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Resumen

En este trabajo se caracteriza a la asignatura Fisica y su ensenanza en la educacién media cubana, en particular en
las educaciones media bésica y preuniversitaria de este nivel educativo. También se plantean algunas caracteristicas
generales de la formacion de los profesores de esta asignatura para el referido nivel educativo, haciendo énfasis en
su formacion en Fisica y su Didéctica. Por estar ubicada esta asignatura en el area de Ciencias Naturales en este
nivel educativo, el trabajo comienza con una breve caracterizaciéon del resto de las asignaturas que componen esta
area, las cuales son: Biologia, Geografia y Quimica. Primeramente, para poder ubicar al lector, se hace un breve
analisis de la organizacién del sistema educativo cubano en la educaciéon general.
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Resumo

A disciplina Fisica e seu ensino na educagao média basica e na educagado pré-universitaria de Cuba
- Neste trabalho sdo caracterizados a disciplina Fisica e seu ensino na educagao média cubana, particularmente na
educacao média bésica e na pré-universitaria. Também sao apresentadas algumas caracteristicas gerais da formacao
de professores desta disciplina para o referido nivel educacional, enfatizando sua formagao em Fisica e sua didatica.
Por pertencer a area de Ciéncias Naturais neste nivel educacional, o trabalho inicia com uma breve caracterizagao
das outras disciplinas que compdem a area, ou seja: Biologia, Geografia e Quimica. Primeiramente, para introduzir
o leitor nesta temética, é apresentada uma anélise da organizagao do sistema educacional cubano na educagao geral.
Palavras-chave: Ensino, Fisica, Educa¢do média cubana.

Abstract

The subject Physics and its teaching in basic secondary education and pre-university education in
Cuba - Subject Physics and its teaching in Cuban middle education, particularly in Cuban basic middle education
and preuniversitary education, is characterized in this paper. It is also expressed some general characteristics about
the training of Physics teacher for this educational level. It is analyzed particularly about the training in Physics
and its Didactics. Because Physics subject belong to Naturals Science area in Cuban middle educational level, this
paper begins with a brief characterization of the rest of subjects of this area. They are: Biology, Geography and
Chemistry. First, in order to introduce to the lector in this thematic, it is made an analysis of the organization of
Cuban General educational system.
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Breve caracterizacion del area de Ci-
encias Naturales en la educacién gen-
eral cubana

Dos niveles principales de educaciéon denominados e-
ducacién general y educaciéon superior o universitaria e-
xisten en Cuba. Toda la educacion es publica y gratuita
en los dos niveles en este pais. Para la educacién gene-
ral se tienen programas tnicos para todas las asignaturas
en todos los grados. En el caso de la educaciéon superior
hay programas comunes en todas las carreas y programas
especificos de cada universidad para la formacion de los
distintos profesionales. La educacion general se compone
de dos niveles: el nivel primario o educacién primaria y el
nivel medio o educacién media. La educaciéon media a su
vez se divide en dos subniveles: la educaciéon media basica,
la cual es obligatoria cursar, al igual que la primaria, para
toda la poblacién y la educaciéon media superior, la cual
no es obligatoria, y tiene diferentes variantes. Una de las
variantes es la denominada preuniversitaria y es la que se
engarza con la educaciéon media bésica para preparar a los
estudiantes para sus estudios universitarios. Esta variante
de la educacion media es la que se analizara en este tra-
bajo al referirse a la educacion media cubana, pues aqui
la asignatura Fisica es comin en todas las instituciones y
grados, y en las otras variantes puede no existir en alguna
variante o no ser comun.

La educaciéon primaria se desarrolla desde primero a
sexto grado. La educacién media bésica incluye los grados
séptimo, octavo y noveno. La preuniversitaria los grados
décimo, onceno y duodécimo. Las asignaturas en la edu-
cacién media cubana, tanto en la educaciéon media basica,
como en la preuniversitaria, se agrupan por areas. Una de
estas areas se denomina Ciencias Naturales, y agrupa las
asignaturas de Fisica, Quimica, Biologia y Geografia. Es-
tas asignaturas existen de manera independiente a partir
del octavo grado.

Los contenidos referidos a las mencionadas asignaturas
se comienzan a estudiar desde la educacién primaria en
quinto y sexto grado en una asignatura llamada Ciencias
Naturales, la cual por grados tiene las horas siguientes:
quinto grado 120 horas y sexto grado 80 horas. En quinto
grado se tratan los temas siguientes: 1) El Sistema Solar,
la Tierra y la Luna. 3) El aire en la naturaleza. 3) El
agua y la vida. La parte solida de nuestro planeta. La
vida en la Tierra. En sexto grado se estudian los temas
siguientes: 1) El movimiento y la energia en la naturaleza.
2) La tierra y las aguas en el planeta. 3) Diversidad y
unidad de los seres vivos. 4) Las plantas con flores. 5)
El ser humano Estos contenidos se siguen estudiando en
el séptimo grado de la educacion media bésica formando
parte ain de esta asignatura con un total de 110 horas. En
este grado se tratan los temas siguientes: 1) Introduccion
al estudio de las Ciencias Naturales. 2) Medio ambiente
y salud. 3) El planeta Tierra. La litosfera. 4) La atmos-
fera. 5) Hidrosfera y biosfera. Diversidad y unidad de los
organismos vivos en la Tierra.

La asignatura Biologfa se estudia con un total de 330
horas desde octavo a noveno grado de la educacion media
basica y desde décimo a duodécimo grado de la educacion
preuniversitaria. Ella se encuentra distribuida por gra-
dos de la forma siguiente: en octavo grado tiene un total
de 82 horas y los contenidos que se estudian son de Zoo-
logia. En noveno grado tiene un total de 82 horas y los
contenidos que se estudian son de Biologia Humana. En
décimo grado tiene un total de 40 horas y los contenidos
que se estudian corresponden al estudio de la célula. En
onceno grado tiene un total de 82 horas y se estudian los
organismos. En duodécimo grado tiene un total de 43
horas y los contenidos que se estudian corresponden al es-
tudio de las poblaciones.

La asignatura Quimica se estudia con un total de 448
horas desde octavo a noveno grado de la educaciéon media
bésica y desde décimo a duodécimo grado de la educacion
preuniversitaria. Ella se encuentra distribuida por grados
de la forma siguiente: en octavo grado tiene un total de
80 horas y los contenidos que se estudian pertenecen a las
caracteristicas generales de las sustancias y sus transfor-
maciones. En noveno grado tiene un total de 80 horas y los
contenidos que se estudian son de Quimica General. En
décimo grado tiene un total de 120 horas y los contenidos
que se estudian pertenecen a la Quimica Inorganica. En
onceno grado tiene un total de 82 horas y se estudia la
Quimica Organica. En duodécimo grado tiene un total de
43 horas y los contenidos que se estudian vuelven a co-
rresponderse con el estudio de la Quimica General pero a
otro nivel de profundidad.

La asignatura Geografia se estudia con un total de 303
horas desde octavo a noveno grado de la educaciéon media
béasica y desde décimo a onceno grado de la educacion
preuniversitaria. Ella se encuentra distribuida por grados
de la forma siguiente: en octavo grado tiene un total de
89 horas y se estudia la Geografia Regional. En noveno
grado tiene un total de 69 horas y los contenidos que se
estudian son de Geografia de Cuba. En décimo grado tiene
un total de 69 horas y los contenidos que se estudian son
de Geografia Fisica. En onceno grado tiene un total de 76
horas y se estudia la Geografia Econémica.

La asignatura Fisica se estudia con un total de 444
horas desde octavo a noveno grado de la educaciéon media
basica y desde décimo a duodécimo grado de la educacion
preuniversitaria. Ella se encuentra distribuida por grados
de la forma siguiente: en octavo grado tiene un total de 74
horas. En noveno grado tiene un total de 110 horas. En
décimo grado tiene un total de 98 horas. En onceno grado
tiene un total de 114 horas. En duodécimo grado tiene un
total de 48 horas. Los temas y teméticas que se estudian
en cada grado seran planteados en un siguiente epigrafe.

Todas estas asignaturas en la educacién media cubana
contribuyen a formar en los estudiantes una concepcion del
mundo que sea cientifica. También contribuyen a la for-
macioén vocacional de sus estudiantes para que estos sean
capaces de decidir la variante de educaciéon media supe-
rior que cursaran, en el caso de la educacién media bésica
y en el caso de la preuniversitaria qué carrera universi-
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taria pretenden cursar. En la educacién preuniversitaria
contribuyen ademaés a prepararlos para enfrentar exitosa-
mente las exigencias de la educacién universitaria.

Principales caracteristicas de la asig-
natura Fisica y su ensenanza en la
educaciéon media béasica y preuniver-
sitaria de Cuba

Como fue senalado en el epigrafe anterior, la Fisica se
estudia como asignatura independiente en los dos tipos
de educaciones que se analizan en este trabajo. En ese
epigrafe fue senalado el total de horas de la Fisica en ellos,
asi como las horas por grados en cada una de las asigna-
turas que componen el curso de Fisica. En este epigrafe se
profundizara en diferentes aspectos de la asignatura Fisica
en esas educaciones.

La asignatura Fisica en la educaciéon media basica y
preuniversitaria pretende que los estudiantes al concluir
su estudio sean capaces de:

e Orientarse en el mundo de hoy y en su contexto de
actuacion.

e Utilizar los conocimientos y métodos fisicos estudia-
dos para interpretar, explicar y valorar situaciones que se
le presenten en su vida diaria.

e Poseer una imagen amplia acerca de los diferentes
niveles de organizacién de la materia en el universo, asf
como de la unidad y diversidad del mundo.

e Relacionar los conocimientos fisicos estudiados con
conocimientos generales de la ciencia y la tecnologia tales
como: sistema, cambio, proceso, propiedad, interaccion,
energia, funciéon, entre otros.

e Tener una vision global hacia la Fisica y sus apli-
caciones a otras ciencias, la tecnologia y la sociedad en
general, y en particular hacia su vida y su contexto de
actuacion.

e Comprender la naturaleza social, cultural y huma-
nista de la ciencia en general, y de la Fisica en particular.

e Tener una concepcién cientifica del mundo.

e Fmplear métodos y formas de trabajo utilizados en
la actividad cientifica y tecnolégica contemporénea, y en
particular en la fisica.

e Tener una actitud critica, de investigacién y profun-
dizacion mas alla de la apariencia de las cosas.

e Mostrar la posesion de valores morales imprescindible
en el mundo, y en Cuba en particular.

e Utilizar algunos recursos informaticos relacionados
con la Fisica. Los temas y temaéticas que se estudian en
este nivel por grado son los siguientes.

Octavo grado
Tema 1: ;Qué es la fisica?

,,Qué estudia la fisica? La naturaleza y el ser humano.
Sistemas y cambios en el Universo. Importancia de la
fisica para la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio

ambiente. Métodos y formas de trabajo utilizados por los
fisicos. Magnitudes caracteristicas. Mediciones de magni-
tudes fisicas. Valoracion de la incertidumbre en los resul-
tados de las mediciones.

Tema 2: Un cambio fundamental: el movimiento

mecanico

El movimiento mecanico, importancia de su estudio.
Trayectoria. Tipos de movimiento mecanico. Medios uti-
lizados para describir el movimiento mecanico: Tablas de
datos, graficas y ecuaciones. Velocidad. Movimiento uni-
forme en linea recta. Velocidad en el movimiento uniforme
en linea recta. Importancia del estudio de los factores
que determinan las caracteristicas del movimiento mecéa-
nico. Accién externa: fuerza. Primera ley del movimiento
mecanico o de Newton. Tipos de fuerza. Inercia y masa.
Ideas elementales sobre la Segunda ley del movimiento
mecanico o de Newton. Resultante de fuerzas. Medicion
de fuerzas. Relacion entre la fuerza de gravedad y la masa
de los cuerpos. Interaccion entre los cuerpos. Tercera ley
del movimiento mecanico o de Newton. Presion.

Tema 3: Propiedades de los cuerpos y estructura
interna de los cuerpos

Importancia del estudio de las propiedades de los cuer-
pos. Propiedades generales de los cuerpos. Propiedades
distintivas de los cuerpos. Densidad de las sustancias.
Transmisién de la presion en gases y liquidos. Ley de
Pascal. Presion sobre los cuerpos sumergidos en liquidos
y gases. Presion atmosférica. Fuerza de empuje de liqui-
dos y gases. Ley de Arquimedes. Ideas esenciales acerca
de la estructura interna de los cuerpos. Relacion entre las
propiedades de los cuerpos y su estructura interna.

Tema 4: Energia, su utilizaciéon, transmisiéon y ob-
tencién.

Energia. Importancia del estudio de la energia y sus
transformaciones. Formas principales de manifestarse la
energia. Calculo de la energia cinética y de la energia
potencial gravitatoria. Transformacion y conservacion de
la energia. Vias mediante las cuales se transforma y se
transmite la energifa. Trabajo. Calor. Calor especifico
de los cuerpos. Célculo de la energia transmitida a un
cuerpo mediante el calor. Radiaciéon. Obtencién de ener-
gia util. Eficiencia energética y potencia. Ahorro de en-
ergia y preservacion del medio ambiente.

Noveno grado
Tema 1: Oscilaciones y ondas. Sonido

Oscilaciones y Ondas. Importancia del estudio de las
oscilaciones y las ondas. Oscilaciones periddicas. Frecuen-
cia, periodo y amplitud de las oscilaciones. Factores que
determinan las caracteristicas de las oscilaciones. Trans-
mision de energia mediante ondas. Magnitudes que carac-
terizan a las ondas. Sonido. Produccién y propagacion del
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sonido. Absorcion y reflexion del sonido. Difraccion. Per-
cepcion del sonido por el ser humano. Tono, intensidad,
y timbre. Aplicaciones del ultrasonido. Contaminacion
ambiental por ruido.

Tema 2: Electricidad y circuitos eléctricos

Importancia de la electricidad en la vida del ser hu-
mano. Electrizacion de los cuerpos. Caracteristicas prin-
cipales de la interaccion eléctrica. Naturaleza de la elec-
tricidad. Campo eléctrico. Circuito eléctrico y sus prin-
cipales componentes. Corriente eléctrica y su generacion.
Cambios producidos por la corriente eléctrica. Sentido de
la corriente eléctrica. Corriente alterna y corriente directa.
Magnitudes béasicas en los circuitos eléctricos. Intensidad
de la corriente eléctrica. Voltaje o tension eléctrica. Re-
sistencia eléctrica. Ley de Ohm para una porcién de cir-
cuito. Circuitos eléctricos simples: serie y paralelo. Po-
tencia eléctrica. Medicion y ahorro de energia eléctrica.

Tema 3. Electricidad y Magnetismo

Importancia del magnetismo en la vida del ser humano.
Imanes e interacciones magnéticas. Corriente eléctrica y
magnetismo. Caracteristicas de la accién magnética de
un conductor rectilineo, una espira y una bobina por las
que circula corriente eléctrica. Caracteristicas del campo
magnético de la Tierra. Materiales magnéticos y estruc-
tura interna. Utilizaciéon practica del efecto magnético de
la corriente eléctrica. Induccién electromagnética. Ley de
induccién electromagnética de Faraday. Utilizacién préc-
tica de la induccion electromagnética. Ondas electromag-
néticas.

Tema 4: Luz y dispositivos 6pticos

Importancia de la luz para la vida. Propagacién de la
luz. Propagacion rectilinea de la luz. Propagaciéon de la
luz en medios no homogéneos. Reflexion de la luz. Refrac-
cion de la luz. Difraccion de la luz. Factores de los cuales
depende la visibilidad de los objetos. Explicacion de la
variada coloracion que apreciamos en los cuerpos. Disper-
sion de la luz. Leyes de la reflexion de la luz. Leyes de
la refraccion de la luz. Reflexion total interna. Imégenes
formadas mediante espejos planos, concavos, convexos y
lentes. Formacion de iméagenes por medio de dispositivos
Opticos: la camara fotografica, el ojo humano, la lupa, el
microscopio éptico y el telescopio.

Décimo grado

Tema 1: La Fisica y su importancia. La medicién
en Fisica

Qué estudia la Fisica, importancia de su estudio In-
terpretacion de los resultados de una medicién directa.
Errores en la mediciéon. Estimado del valor medio arit-
mético y su error. Vectores. Operaciones con vectores:
suma y resta de vectores. Multiplicaciéon de un vector

por un escalar. Descomposicion vectorial. Componentes
y proyecciones de un vector.

Tema 2: Descripciéon del movimiento mecanico

Movimiento mecanico. Punto material. Posicién de un
cuerpo. Sistema de referencia. Desplazamiento y veloci-
dad en el MRU. Representacion grafica en el MRU. Rela-
tividad del movimiento mecénico. Velocidad del movimien-
to variado. Velocidad media y velocidad instantanea. Mo-
vimiento rectilineo uniformemente variado. Aceleracion.
Representacion grafica de la velocidad y la aceleracion
en el MRUV. Desplazamiento de un cuerpo durante el
MRUV. Grafica de s=f (t) en el MRUV. Velocidad me-
dia en el MRUV. Relaciéon entre el desplazamiento y la
velocidad de un cuerpo en el MRUV. Movimiento curvili-
neo. Velocidad del movimiento curvilineo. Lanzamiento
horizontal y vertical de proyectiles. Movimiento circun-
ferencial uniforme. Velocidad lineal, angular y aceleracion
centripeta en el movimiento circunferencial uniforme.

Tema 3: Leyes de Newton para el movimiento
mecanico. Ley de Gravitacion Universal

Fuerza. Fuerza resultante. Principio de Superposi-
cion. Tercera Ley de Newton del movimiento mecanico
(Ley de Accion y Reaccion). Primera Ley de Newton del
Movimiento Mecanico. Presién de los cuerpos. Inercia
y Masa inercial. Segunda ley de Newton del Movimiento
Mecénico. Analisis de diferentes fuerzas: fuerza resultante
en el movimiento uniforme en una circunferencia (fuerza
centripeta), fuerza elastica, fuerza normal y fuerza peso
del cuerpo, fuerzas de friccion. Ley de Gravitacion Uni-
versal. Fuerza de gravedad. Campo gravitatorio.

Tema 4: Cantidad de movimiento lineal. Impulso
de una fuerza

Cantidad de movimiento lineal. Impulso de una fuerza
constante y cantidad de movimiento lineal. Ley de conser-
vacion de la cantidad de movimiento lineal. Movimiento
reactivo.

Tema 5. Energia

Energia. Transmision de energia. Trabajo de una
fuerza constante. Formas de energia mecanica. Energia
cinética y teorema trabajo-energia cinética. Fuerzas con-
servativas y no conservativas. Energia potencial. Con-
servacion de la energia mecanica. Potencia. Eficiencia
energética. Choques.

Tema 6: El movimiento de los cuerpos que rotan

Aceleracion angular. Momento de inercia. Torque de
una fuerza. Ecuacion fundamental de la dindmica de la
rotacion. Cantidad de movimiento angular. Ley de con-
servacion de la cantidad de movimiento angular. Energia
cinética de un cuerpo en rotacion.

135



RevIU - https://ojs.unila.edu.br/ojs/index.php/IMEA-UNILA

Vol. 2, Num. 2, p. 132-141, 2014

Tema 7: Oscilaciones mecéanicas

Movimiento mecénico peridédico y mecénico oscilato-
rio. Movimiento armonico simple (MAS). Cinemaética y
dindmica del MAS. Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
Resonancia.

Tema 8: Ondas mecanicas

Caracteristicas del movimiento mecanico ondulatorio,
Ecuaciéon del movimiento ondulatorio. Propiedades de las
ondas. Ondas estacionarias.

Onceno grado

Tema 1: Teoria Cinético — Molecular de los gases.
Fenémenos Térmicos y Leyes de la Termodinamica

Movimiento browniano. Modelo del gas ideal. Deter-
minacién de la presion de un gas sobre la base de la teoria
cinético-molecular (ecuacion fundamental de la teoria ciné-
tico-molecular del gas ideal). Interpretacion de la temper-
atura segun la teoria cinético-molecular. Relacion de la
temperatura con la energia cinética media de las molécu-
las del gas ideal. Ecuacion de estado del gas ideal. Leyes
de los gases. Aplicaciéon de la ecuacién de estado a los
procesos en los gases. Temperatura. Calor. El trabajo
en la Termodindmica. Equivalente mecénico del calor.
Energia interna. Primer principio de la Termodinamica.
Procesos reversibles e irreversibles. Segundo principio de
la Termodinamica. Méquinas térmicas. Ciclos térmicos.
Eficiencia. Ciclo de Carnot. Consecuencias del segundo
principio de la Termodinamica.

Tema 2: Electrostatica

Interacciones entre particulas cargadas en reposo. Ley
de Coulomb. Campo de fuerzas: Campo electrostatico.
Intensidad del campo electrostatico. Energia potencial
electrostatica. Potencial eléctrico. Diferencia de poten-
cial. Capacitores. Dieléctricos.

Tema 3: Magnetismo

El magnetismo, importancia de su estudio. Origen del
campo magnético. Vector induccién magnética. Fuerza
magnética para particulas cargadas en movimiento dentro
del campo magnético. Fuerza de Lorentz. Fuerza entre
conductores rectilineos por los que circula una corriente
eléctrica.

Tema 4: Induccién electromagnética

Fenémeno de induccion electromagnética. Flujo mag-
nético. Ley de induccion electromagnética. Fuerza elec-
tromotriz inducida. Sentido de la corriente inducida. Ley
de Lenz. Aplicaciones del fenomeno de la induccién elec-
tromagnética. Generador de induccion. El transformador.
Autoinduccién. Inductancia. Energia almacenada en el
campo magnético de una corriente.

Tema 5: Oscilaciones electromagnéticas

Oscilaciones eléctricas libres y forzadas. Circuito LC.
Relaciones entre las oscilaciones mecéanicas y las eléctricas.
Corriente alterna. Circuito resistivo. Valores efectivos de
la intensidad de la corriente y de la tension. Circuito ca-
pacitivo y circuito inductivo. Impedancia. Potencia de
la corriente alterna. Factor de potencia y su significado
fisico. Consecuencias del factor de potencia para el ahorro
de energia. Resonancia.

Tema 6: Ondas electromagnéticas

Relacion entre los campos eléctricos variable y los cam-
pos magnéticos variables. Ondas electromagnéticas. Emi-
sion de ondas electromagnéticas. Experimento de Hertz.
Espectro electromagnético. Propiedades de las ondas elec-
tromagnéticas: reflexion, refraccion, absorcién, interferen-
cia, difraccién y polarizacion.

Duodécimo grado
Tema 1: Optica ondulatoria

Difraccion de la luz. Interferencia de la luz. Experi-
mento de Young. Interferencia en laminas delgadas. Redes
de difracciéon. Luz natural y luz polarizada. Ley de Malus.
Actividad optica.

Tema 2: Introducciéon a la Teoria Especial de la
Relatividad

Velocidad de la luz y sistemas se referencia. Postulados
de la Teoria Especial de la Relatividad. Relatividad de
los intervalos temporales. Relatividad de los intervalos
espaciales. Relatividad de la simultaneidad. Relatividad
de la velocidad. Relatividad de la cantidad de movimiento
lineal. La relacion entre la masa y la energia.

Tema 3: Introduccion a la teoria cuantica de la luz

Radiacion térmica. Cuerpo negro. Leyes de la ra-
diacion del cuerpo negro. Calentamiento Global y efecto
invernadero. Cuantos de luz. Efecto fotoeléctrico. Fo-
tones. Dualidad corpuscular — ondulatoria de la luz.

Tema 4: Introduccion a la fisica del atomo

Modelo de Thompson y Bohr para el atomo de Hidroge-
no. Ecuaciéon de Rydberg para explicar los espectros del
atomo de Hidrogeno. Experimento de Frank y Hertz. Lim-
itaciones del modelo de Bohr. Dualidad corpuscular — on-
dulatoria de las particulas. Ecuacién de De Broglie.

Tema 5: introduccion a la fisica del niacleo atémico
y las particulas elementales

Estructura y propiedades del niicleo atoémico. Energia
de enlace y energia de enlace por nucleén. Transforma-
ciones naturales de los nticleos atémicos. Isotopos. Regla
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de los desplazamientos. Desintegracién radiactiva. Reac-
ciones nucleares. Aplicaciones de la Fisica Nuclear. Breve
estudio de las particulas elementales.

Principales caracteristicas de la ensenanza de la
asignatura Fisica en la educacion media basica y
preuniversitaria de Cuba

Existe un programa de esta asignatura para cada grado
en donde se precisan entre otros los aspectos siguientes: los
temas y tematicas a estudiar, los objetivos generales y es-
pecificos por temas, y se plantean orientaciones didécticas
para el trabajo de los profesores y la evaluacion de los es-
tudiantes. Existe un libro de texto para el estudiante en
cada grado.

Las leyes en la educacién media basica se estudian
cualitativamente, o sea, no se expresan matematicamente,
solo con palabras. En la educacién preuniversitaria se es-
tudian cuantitativamente, o sea, con el uso de la Mateméti-
ca.

En cada uno de estos subniveles educativos, se plantean
trabajos de biisqueda bibliografica sobre aplicaciones de
la Fisica y sobre la vida de fisicos. Estos trabajos son
expuestos por los estudiantes en clases y tienen un nivel
de profundidad distinto en cada uno de estos subniveles
de la educaciéon media cubana.

Se le da mucha importancia al trabajo en equipo, tanto
durante las clases como en la actividad extra clase.

Como puede apreciarse de los temas y teméticas plante-
ados, el curso de Fisica en este nivel de educacion es ciclico,
o sea la mayor parte de los conceptos, magnitudes, modelos
y leyes se estudian primero en la educaciéon media basica
y después se profundiza su estudio en la educacion preuni-
versitaria, aunque hay algunos de estos conocimientos que
se estudian por vez primera en la educacién preuniversi-
taria.

Para la formacion de los conceptos y leyes se han ela-
borado metodologias de las cuales los futuros profesores de
Fisica se apropian en su formacién inicial en la universi-
dad, y los que estan en ejercicio, mediante la capacitacion
que reciben como parte de una preparaciéon colectiva que
llevan a cabo semanalmente. Estas metodologias se refle-
jan en los libros de texto de la escuela.

Debido al espacio para este trabajo no es posible plan-
tear aqui ambas metodologias, pero teniendo en cuenta
que los conceptos constituyen el primer nivel en el sistema
de conocimientos de cualquier rama del saber, se expone
a continuaciéon la metodologia para la formacion de los
conceptos fisicos.

Metodologia para la formaciéon de los con-
ceptos fisicos en la educaciéon media cubana

Esta metodologia estd compuesta por varias etapas.
Estas etapas se plantean y explican a continuacion.

Etapa 1. Aseguramiento de las condiciones previas
para la formacion del concepto.

Etapa 2. Introduccion del concepto.

Etapa 3. Caracterizacion del concepto.

Esta etapa se compone de las siguientes acciones.

a) Analizar el objeto o fenémeno a conceptuar.

b) Caracterizar el concepto, y en caso posible, expresar
su definicion.

Si el concepto representa o tiene asociada una magni-
tud, se sigue con las acciones siguientes:

¢) Introducir la magnitud, precisando su caracter es-
calar y/o vectorial.

d) Analizar las diferentes unidades de medida de la
magnitud en diferentes sistemas de unidades y la conver-
sién entre ellas.

e) Analizar posibles procedimientos e instrumentos para
su medicién.

Etapa 4. Revelacion de la importancia del estudio del
concepto.

Etapa 5. Fijacion del concepto.

A continuacion se caracterizan cada una de las etapas
de la metodologia propuesta.

Etapa 1) Aseguramiento de las condiciones previas
para la formacion del concepto

En esta etapa se garantiza la base conceptual del nuevo
concepto y se realiza la familiarizacion de los educandos
con los objetos o fendmenos relacionados con el concepto
que van a formar. Esta familiarizacion se puede realizar
mediante la percepcién directa, en un proceso de obser-
vacion, experimentos y trabajos practicos o por via indi-
recta, a través de la palabra del maestro, o mediante el
libro de texto. También se puede utilizar la combinaciéon
de ambas vias. Haciendo uso de ellas el profesor debe tener
en cuenta las acciones siguientes:

-Motivar al estudiante para la formacién del nuevo con-
cepto a partir de hacerle ver la importancia para él de esta
formacion.

-Plantear tareas educativas que tengan como proposito,
revelar el dominio que ya tienen los educandos sobre el
concepto que van a estudiar, y sobre los conocimientos y
habilidades que le sirven de base.

-Valorar el nivel de dominio de los conocimientos y ha-
bilidades que tienen los educandos con respecto a los que
le sirven de base y a los nuevos conocimientos que van a
estudiar. En esta valoracion debe precisarse la existen-
cia de ideas alternativas o errores que puedan tener los
estudiantes acerca de estos objetos psiquicos.

-Valorar las generalizaciones no validas realizadas por
los educandos a partir de los fendémenos y objetos obser-
vados por ellos y las ideas erréneas que pudieran tener,
porque todavia no estdn en condiciones de comprender
por si solo estos aspectos observados.

Etapa 2) Introduccién del concepto

El objetivo fundamental de esta etapa es el surgimiento
del nuevo concepto en la conciencia de los educandos y
el comienzo de su comprension por parte del estudiante.
Esto se logra a partir de la realizacién de tareas educativas
que contengan situaciones fisicas con este fin. Las vias
mas utilizadas en esta etapa son la via inductiva o la via
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analitico — sintética, por estar estas en correspondencia
con el desarrollo psiquico de los estudiantes.

Estas vias se pueden desarrollar a través de: la demostra-
cioén, el uso de situaciones problematicas, la formulaciéon
de hipotesis, el diseno y realizacién de experimentos reales
y/o modelados, etc.

La introduccién de los estudiantes con el nuevo con-
cepto se realiza primero mediante la explicacién verbal
acompanada de demostraciones experimentales, o haciendo
alusion a las experiencias previas de los educandos sobre
el objeto o fenémeno que el concepto refleja. El diseno y
realizacion de experimentos reales y/o modelados en los
que se haga uso de la computadora puede utilizarse en
esta etapa. La muestra del fendémeno fisico, y de sus rela-
ciones con otros por parte del profesor, permite concretar
y hacer mas comprensible y convincente el razonamiento
del profesor en elaboraciéon conjunta con los educandos.
Esto contribuye a la formacion de representaciones fisicas
para la formacion del concepto por parte del estudiante.

Esta forma de actuar en el caso del nivel medio basico
es muy importante teniendo en cuenta el desarrollo psiquico
que tienen estos educandos, el cual se corresponde funda-
mentalmente con un pensamiento concreto. La demostra-
cion del fenomeno u objeto fisico, y de sus relaciones con
otros por parte del profesor, concretan y hacen mas com-
prensible y convincente el razonamiento de cada estudi-
ante en elaboraciéon conjunta con los otros educandos y el
profesor.

También en esta etapa se puede partir de situaciones
problematicas abiertas que se vayan acotando en la me-
dida que se va trabajando con ellas. También puede ser
utilizado el planteamiento de hipdtesis por parte de los
estudiantes. Todo esto permite crear en los educandos la
aspiracion a la bisqueda independiente de su solucién me-
diante el analisis de las condiciones dadas con la ayuda del
profesor.

Un aspecto importante es la comprension por parte del
estudiante de la tarea planteada, pues esto les permite an-
ticipar su realizacion y prever el desarrollo del fenémeno u
objeto que estudia. Toda esta base orientadora le permite
a los educandos planificar las actividades indispensables
para llegar a la esencia del fenémeno y alcanzar el obje-
tivo propuesto.

Para cualquier variante metodolégica planteada que
el profesor seleccione, la tarea educativa planteada debe
propiciar, entre otros aspectos el trabajo en equipo y la
confrontacion colectiva de los resultados que se obtienen,
asi como la verbalizacién oral y escrita de los resultados
obtenidos.

Etapa 3) Caracterizaciéon del concepto

En esta etapa se precisan las caracteristicas distintivas
del concepto a formar. Dentro de esta etapa desempena
un importante papel las acciones siguientes:

a)Analizar el objeto o fenémeno a conceptuar

Es importante durante esta acciéon plantear varias situa-
ciones fisicas que permitan el analisis del fenémeno desde
nuevos puntos de vista, la precision de lo esencial y lo

no esencial en la caracterizaciéon del concepto, establecer
el vinculo del nuevo concepto con otros conocimientos ya
estudiados, el enriquecimiento de las representaciones del
concepto para garantizar la generalizacion a través de e-
llas, y por tanto la concrecion del concepto.

b) Expresar la definicion del concepto en caso de ser
posible.

En esta accion el profesor debe lograr que los educan-
dos expresen con sus palabras de manera oral y escrita la
definicién verbal del concepto, cuando esto sea posible, si
no las principales caracteristicas que él refleja. Debido a
que la definicién del concepto estd mas relacionada con
el desarrollo del pensamiento abstracto que las etapas ya
analizadas, puede surgir en este momento dificultades en
los alumnos a la hora de expresar la definicién del con-
cepto. Es por ello que el profesor debe ayudar a los es-
tudiantes en la eliminacion de las fallas presentes en esta
definicion.

Si el concepto representa o tiene asociada una magni-
tud se sigue con las acciones siguientes:

c¢) Introducir la magnitud.

Se expresa la magnitud fisica precisando su significado.
Para ello se puede requerir de operaciones matemaéticas
por medio de otras magnitudes ya conocidas por los edu-
candos, o expresarla mediante una ecuacién. En este caso
el profesor puede orientarles a los educandos determinadas
tareas experimentales y/o de trabajo con modelos que le
ayuden a la comprensiéon de la magnitud.

d) Analizar las unidades de medidas de la magnitud.

Aqui el profesor realiza el anéalisis de las diferentes
unidades de medidas de la magnitud, tanto en el Sis-
tema Internacional de Unidades, como en otros sistemas de
unidades. Se analiza con los estudiantes las conversiones
de las unidades entre los diferentes sistemas de unidades.
Es importante la orientacién de tareas educativas que en-
trenen a los estudiantes en estas conversiones entre las
magnitudes.

e) Analizar diferentes procedimientos e instrumentos
para su medicion.

En esta accion, mediante diferentes vias el profesor
analiza con los estudiantes diferentes procedimientos e in-
strumentos para la medicién de la magnitud, precisando
las unidades de medida de la magnitud medida en el Sis-
tema Internacional de Unidades y en otros sistemas de
unidades. Es importante la selecciéon que se haga de las
tareas para el cumplimiento de esta accién.

Etapa 4) Revelacion de la importancia del estudio
del concepto

En esta etapa el profesor debe hacer hincapié en revelar
la significacion personal del concepto, asi como su impor-
tancia para la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente. En dependencia del mismo, debe vincularlo con
la vida del estudiante, los avances cientificos, tecnolégicos
y técnicos de la sociedad, su relaciéon con el medio ambi-
ente, con la historia de los descubrimientos bésicos de la
ciencia a modo de poner de manifiesto la dependencia del
desarrollo de la ciencia con las necesidades sociales. En
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general debe revelar su significaciéon para el desarrollo de
la cultura del educando en general.

Es preciso senalar que aunque esta etapa se analiza
aqui, puede preceder al estudio de la teméatica en cuestion
y/o puede acompanar y concluir el estudio de la temaética
analizada.

Etapa 5) Fijacion del concepto

Es preciso senalar que aunque la fijaciéon del concepto
por parte de los educandos comienza en la etapa de carac-
terizacion del concepto y continia en el resto de las etapas
anteriormente analizadas, en ellas atn la apropiacion del
concepto por parte del estudiante carece de flexibilidad y
solidez. Para lograr que los conceptos sean fijados por los
educandos con estas caracteristicas el profesor debe tener
en cuenta los aspectos siguientes:

e Organizar la actividad cognoscitiva de los estudiantes
de tal forma que posibilite el transito gradual de cierta
dependencia a cierta independencia en su actuacion. Esto
debe lograrse a través de un sistema de tareas que contenga
actividades variadas.

¢ El sistema de tareas elaborado para esta etapa debe
garantizar la ejemplificacion del uso del concepto y de los
procedimientos que se pueden utilizar para la regulacion,
reflexion y autocontrol del aprendizaje de los estudiantes
para la fijacion de los conceptos fisicos estudiados.

e El sistema de tareas debe permitir el vinculo o rela-
ciones con los contenidos ya estudiados, y su aplicaciéon en
situaciones fisicas similares a las haya trabajado en etapas
anteriores o en la ejemplificacion realizada por parte del
profesor. También debe tenerse en cuenta el vinculo del
concepto con las relaciones que se establecen entre C-T-S-
M.

Es importante en esta etapa que el profesor controle
por diferentes vias de evaluacion el grado de dominio de
los conceptos estudiados por parte de los educandos. Para
ello debe indagar acerca del dominio que van teniendo los
educandos de las caracteristicas esenciales del concepto,
tanto para el caso en que sea una magnitud como para el
que no lo sea. También debe controlar si saben formular
libremente su definicion, las habilidades que tienen para
separar sus caracteristicas mas importantes, diferenciarlo
de otro concepto dado, entre otros aspectos; la habilidad
para utilizarlo al resolver diferentes tipos de tareas.

Es importante que en esta etapa se le vaya brindando
al estudiante solo las ayudas y orientaciones necesarias,
individualizdndolas de acuerdo a sus necesidades concretas
y a su ritmo de progresion individual.

Los profesores de Fisica deben elaborar para esta etapa
un sistema de tareas educativas que responda a las exigen-
cias didacticas ya planteadas, y que también posibiliten el
trabajo en equipo y el trabajo independiente, el intercam-
bio de ideas entre los educandos integrantes de un equipo
de trabajo, y entre los equipos de trabajo del grupo. La
obtenciéon de la informaciéon que necesitan por diferentes
vias, incluyendo las TIC. La realizacion y diseno de experi-
mentos sencillos teniendo en cuenta las condiciones materi-
ales existentes en cada centro escolar y el esfuerzo real que

debe hacer el docente para su realizacion o la utilizacion
de otras variantes experimentales que permitan sustituir
el experimento ideal y lograr el objetivo propuesto.

Es importante que el profesor llame la atenciéon de sus
educandos sobre el hecho de cémo se va produciendo el
proceso de su apropiacion del concepto estudiado, desta-
cando en cada tarea de forma intencional el objetivo e-
sencial que se persigue con su realizacion, el significado
personal y social de los conceptos que se estudian, propon-
erles varias vias de solucién que incluya las utilizadas por
asignaturas cercanas a los procedimientos de trabajo de la
Fisica, como es el caso de la Matematica. Registrar los
errores que se cometen en el proceso de apropiacion de los
conceptos fisicos de los educandos y comunicarles los er-
rores cometidos en un ambiente amigable propiciando que
los educandos aprendan a partir de sus propios errores,
que no son Mas que sus propias experiencias en el proceso
de aprendizaje. Darle la oportunidad a los educandos de
que se autoevaliien a partir del resultado del proceso de
cada solucion de la tarea propuesta.

Le corresponde al docente en su labor de direcciéon del
aprendizaje de sus estudiantes revelar los procedimientos
utilizados para que los educandos se apropien del concepto
estudiado sobre la base de la unidad del sistema cognitivo
y el sistema afectivo motivacional de los educandos.

Las tareas educativas a utilizarse en esta etapa pueden
ser de ejercitaciéon o reproductivas, de aplicacién o pro-
ductivas y de sistematizaciéon o integraciéon. Deben ser
utilizadas primero las de ejercitacion y después las otras.
Estamos en presencia de una tarea de ejercitacion cuando
su situacion fisica es similar a la utilizada en las de ejempli-
ficacion, estamos en presencia de una de aplicaciéon cuando
la situacion fisica es diferente a la vista en la ejemplifi-
cacién y estamos en presencia de una de sistematizacion
cuando en ella se trabaja el concepto unido a otros ya
estudiados.

La formacién en Fisica y su Didac-
tica de los profesores de Fisica de la
educaciéon media cubana

Para poder realizar exitosamente la ensenanza de la
Fisica en la educaciéon media cubana, en particular en las
educaciones que se analizan en este trabajo, la formaciéon
de los profesores de esta asignatura se lleva a cabo en
Universidades de Ciencias Pedagogicas o en facultades de
educacion de universidades. FExiste una universidad de
este tipo o facultad de educacion en cada provincia del
pafis.

Ellos se forman en una carrera denominada Licenciatura
en Educacion Matematica y Fisica, ya que se forman como
profesores para ambas asignaturas de la educacién media
cubana. FEsta carrera dura cinco anos divididos en diez
semestres. Los tres primeros anos los estudiantes estan a
tiempo completo en la universidad, y en cuarto y quinto
ano a tiempo parcial, pues asisten a la universidad dos
dias a la semana y los otros tres dias se encuentran al
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frente de un grupo de estudiantes, bajo la supervision de
un tutor, en la asignatura Fisica un ano y en la asignatura
Matemética el otro. Este grupo puede ser de la educacion
media bésica o de la educacion preuniversitaria.

Durante los tres primeros anos los estudiantes tienen
un tiempo de practica docente en la escuela para familia-
rizarse con su futuro trabajo en general, y como se planteo,
estaran al frente de un grupo en cuarto y quinto afno.

En su formacién como profesores de Matemaéatica y
Fisica reciben asignaturas de: Fisica, Matematica, Didéc-
tica de la Fisica, Didéctica de la Matematica, idioma In-
glés v Espaifiol, Filosofia, Sicologia, Pedagogia, Didéctica
General y otras asignaturas de formacion cultural.

Los estudiantes para graduarse deben haber hecho un
trabajo cientifico estudiantil en cuarto ano y aprobar en
quinto ano un examen de estado que tiene una parte teérica
y otra practica. La parte practica consiste en la defensa
de una clase de Fisica o Matematica.

En esta clase deben mostrar el dominio de los con-
tenidos de Fisica o Matematica, y de los fundamentos
teoricos de la Didactica de la Fisica y la Didéactica de
la Matematica, segtin corresponda. En particular deben
mostrar el domino de metodologias para la formacion de
conocimientos fisicos y matemaéticos como la analizada en
un epigrafe anterior en ese trabajo. De estas metodologias
el estudiante se apropia en las asignaturas de Didactica de
la Fisica y Didéctica de la Matematica y en su practica
laboral al frente de un grupo en la escuela. La parte teorica
consiste en un examen de los contenidos de Matematica o
Fisica de la educacion media cubana, segtiin seleccionen.

Los estudiantes que tienen un desempeno de Bien o
Excelente en sus primeros cuatro anos de carrera tienen la
opcién de que en lugar de un examen de estado, realicen
un trabajo de diploma, el cual es continuaciéon del trabajo
de curso de cuarto ano realizado.

A continuacion en este epigrafe se analizara la forma-
cion de este profesor en Fisica y su Didéctica en esta ca-
rrera.

La formacion en Fisica del profesor de Fisica
de la educaciéon media cubana

La formacion en Fisica de este profesional en la men-
cionada carrera se lleva a cabo a través de las disciplinas
de Fundamentos de Fisica Escolar y Fisica General.

La disciplina Fundamentos de Fisica Escolar se desa-
rrolla en los tres primeros semestres de la carrera con un
total de 227 horas distribuidas en asignaturas por semestres
de la forma siguiente: primero 98 horas, segundo 68 horas
y tercero 61 horas.

En esta disciplina se estudian los mismos contenidos de
Fisica que en la educaciéon media cubana y con el mismo
nivel de profundidad en cuanto al uso de la Matematica y
los modelos fisicos utilizados. Las situaciones de los obje-
tos fisicos con las que se trabaja son también las mismas
que en el referido nivel educativo. Ella tiene en la forma-
ciéon de este profesional las funciones siguientes:

1) Proporcionar al estudiante un modelo de actuacion

profesional. Este modelo el estudiante lo pondréa en préc-
tica desde el comienzo de su practica laboral responsable
al frente de un grupo de la escuela a partir del cuarto ano
de la carrera. También mostrarad su domino en la reali-
zacion del examen de estado. El estudiante se familiariza
con este modelo al serle impartidas las asignaturas de esta
disciplina por profesores de experiencia en el trabajo en la
educaciéon media cubana.

2) Incrementar la motivacion de los estudiantes hacia
la Fisica y la profesion de profesor de Fisica.

3) Preparar a cada estudiante en los contenidos de
Fisica de la escuela media cubana en que presenten de-
ficiencias.

4) Preparar a los estudiantes para su desempefio exi-
toso en las disciplinas de Fisica General y Didactica de la
Fisica.

5) Desarrollar en los estudiantes habilidades en la res-
olucion de tareas educativas de Fisica de lapiz y papel o
trabajo con modelo de la educacién media cubana. Esto
se logra al ser utilizados los libros de Fisica de este nivel
educativo en las asignaturas de esta disciplina.

6) Desarrollar en los estudiantes habilidades relaciona-
das con el uso de metodologias para la formacion de los
conocimientos fisicos. Esto se logra al ser puestas en préc-
tica por los profesores de estas asignaturas durante el de-
sarrollo de sus clases y ser utilizados los libros de Fisica
de la educaciéon media cubana en las asignaturas de esta
disciplina en donde se ponen en préctica las mismas. De
estas metodologias se apropia, en lo académico, al cursar
la disciplina Didactica de la Fisica.

7) Desarrollar en los estudiantes habilidades para el
trabajo con el equipamiento del laboratorio de Fisica de
la educaciéon media cubana que existe en cada escuela. Eso
se logra al trabajar con el mismo durante el desarrollo de
las asignaturas.

8) Preparar a los estudiantes para la realizacion del
examen de estado.

9) Desarrollar habilidades en el uso de recursos infor-
maéticos utilizados en la ensenanza de la Fisica tales como:
Modellus, Tracker, Fisica Interactiva, Electronic Work-
bench, Applets, entre otros.

10) Aplicar los contenidos de Fisica estudiados a la
naturaleza, la tecnologia, la sociedad, el medio ambiente
y en general la vida del estudiante.

La disciplina Fisica General se desarrolla desde el cuarto
al noveno semestre de la carrera con un total de 353 horas
distribuidas en asignaturas por semestre de la forma sigu-
iente: cuarto 80 horas, quinto 68 horas, sexto 85 horas,
séptimo 42 horas, octavo 36 horas y noveno 42 horas.

Esta disciplina tiene en la formacién de este profesional
las funciones siguientes:

1) Sistematizar, ampliar y profundizar los contenidos
estudiados en la disciplina Fundamentos de Fisica Esco-
lar. Esto se logra al estudiar los referidos contenidos con
un nivel matematico mayor, usar otros modelos fisicos y
estudiar contenidos de Fisica no estudiados en la disciplina
Fundamentos de Fisica Escolar.

2) Trabajar con situaciones de los objetos fisicos mas
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complejas que las del curso de Fisica de la educacion media
cubana.

3) Seguir desarrollando en los estudiantes habilidades
relacionadas con: la resolucion de tareas educativas de
lapiz y papel o trabajo con modelos, el uso de los equipami-
entos de laboratorio de la educacién media cubana y otros
equipos docentes de Fisica mas complejos, asi como el uso
de los recursos informaticos utilizados en la ensenanza de
la Fisica.

4) Incrementar la motivacion de los estudiantes hacia
la Fisica y la profesion de profesor de Fisica.

5) Seguir contribuyendo al modo de actuacion profe-
sional del estudiante.

6) Ampliar el estudio de las aplicaciones de la Fisica a
la naturaleza, la tecnologia, el medio ambiente, la sociedad
y en particular la vida del estudiante.

7) Preparar a los estudiantes para la realizacion del
examen de estado.

La formacién en Didactica de la Fisica del
profesor de Fisica de la educaciéon media
cubana

La formacién en Didactica de la Fisica de los estu-
diantes se lleva a cabo, en primer lugar, a partir de su
actuacion en el proceso de ensenanza aprendizaje de las
asignaturas de las disciplinas Fundamentos de Fisica Es-
colar y Fisica General. A nivel académico se lleva a cabo
en su practica docente en la escuela bajo la supervision
de un tutor, tanto en los tres primeros anos de su carre-
ra como al desempenarse como profesor de Fisica de un
grupo en cuarto o quinto afio de su carrera, asi como al
cursar la disciplina Didéactica de la Fisica. A continuacion
se caracteriza esta disciplina.

La disciplina Didactica de la Fisica se desarrolla desde
el cuarto al sexto semestre de la carrera con un total de
135 horas distribuidas en asignaturas por semestre de la
forma siguiente: cuarto 47 horas, quinto 46 horas y sexto
42 horas. Ella se imparte después que los estudiantes han
concluido el estudio de las asignaturas de Fundamentos de
Fisica Escolar, Filosofia, Sicologia, Pedagogia y Didéctica
que le sirven de base.

Una idea rectora en que se sustenta esta disciplina es
que los contenidos se desarrollen en correspondencia con el
enfoque del proceso de ensenanza aprendizaje de la Fisica
en la educacion media cubana, a la vez que se planifica, or-
ganiza, desarrolla y evaltia su proceso de ensenanza apren-
dizaje en correspondencia con la Didactica de la educacion
universitaria.

Ella tiene en la formaciéon de este profesional las fun-
ciones siguientes:

1) Preparar a los estudiantes en los fundamentos teori-
cos en que se sustenta la actuacién profesional que pondra
en practica desde el comienzo de su practica laboral res-
ponsable al frente de un grupo a partir del cuarto ano de
la carrera.

2) Proporcionar una ayuda directa a los estudiantes en
el diseno, desarrollo y evaluaciéon del proceso de ensenanza

aprendizaje de la Fisica de la educaciéon media cubana que
dirigiran desde el comienzo de su practica laboral respon-
sable al frente de un grupo a partir del cuarto ano de la
carrera.

3) Lograr la motivacion de los estudiantes hacia la
Didactica de la Fisica y su profesion.

4) Preparar a los estudiantes para la realizacion del
examen de estado.

5) Preparar a los estudiantes en el uso de las metodolo-
gias para la formacion de conocimientos fisicos, la resolu-
cion de problemas, asi como el uso de los recursos in-
formaéticos y los experimentos docentes en la asignatura
Fisica en la educacién media cubana.

La primera asignatura de la disciplina se denomina
Didactica de la Fisica I, en ella se estudian cuestiones gen-
erales de la Didactica de la Fisica. La misma esté confor-
mada por los temas siguientes: 1. Introduccion al estudio
de la Didactica de la Fisica. Sus fundamentos filosoficos,
sicologicos y didacticos.

2. La ciencia y su reflejo en el proceso de ensenanza
aprendizaje de la Fisica.

3. Estudio del proceso de ensenanza aprendizaje de la
Fisica en la educacién media cubana.

4. Los conocimientos fisicos y su formacion.

5. Estudio de algunos métodos didacticos en la en-
senanza de la Fisica. 6. Los ejercicios y problemas fisicos
docentes, la experimentacion, la Historia de la Fisica y el
uso de la computadora y los recursos informéticos en el
proceso de ensenanza aprendizaje de la Fisica.

7. Los diferentes tipos de clases en la ensenianza de la
Fisica en la educacion media cubana. El anélisis didactico
de una unidad en el curso de Fisica de la educaciéon media
cubana.

En las asignaturas de Didactica de la Fisica II el estu-
diante aplica estos contenidos a la ensenanza de la Fisica
en la educacion media béasica y en la Didactica de la Fisica
IIT los aplica a la educacién preuniversitaria.

La evaluacion de las asignaturas de la disciplina se lle-
va a cabo de manera sistemética a lo largo del semestre,
aunque cada asignatura tiene un examen final. Este exa-
men por asignatura se realiza de la forma siguiente: al
finalizar la Didéactica de la Fisica I los estudiantes deben
fundamentar e impartir una clase de Fisica, ante un tri-
bunal, de un contenido de la educaciéon media basica o
preuniversitaria que él seleccione. Al terminar la Didéc-
tica de la Fisica II los estudiantes deben hacer un analisis
didéctico de un tema de la educacion media béasica también
ante un tribunal. Al terminar la Didéctica de la Fisica IIT
haran lo mismo para un tema de la educaciéon preuniver-
sitaria.
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