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Resumen

Se presenta la evolucién de la educacion en ciencias en México, en secundaria, en las dos tultimas décadas; desde la
reforma educativa de 1993, hasta la del 2011. Se hace notar la complejidad de este nivel en cuanto a la posibilidad
de concretar los nuevos enfoques pedagogicos y contenidos, por la diversidad de variables que intervienen en los
procesos. Se pone de manifiesto como el profesor ha de transitar o ser simulador de cambios radicales como lo fueron
el pasar de una organizacién curricular por areas a otra por asignaturas; de un enfoque didéctico frontal a otro
constructivista; a la organizacién de actividades por proyectos; al enfoque de competencias; a las transversalidad;
al enfoque CTS; a nuevas concepciones de ciencia, de la naturaleza de ésta y de su quehacer; a los estandares
curriculares; al desarrollo de habilidades digitales; es decir, a nuevas formas de concebir y de llevar a cabo la
docencia y todo lo que ésta conlleva. Se apoya en las investigaciones realizadas, mismas que dan cuenta de los
procesos y resultados.
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Resumo

A educagao em ciéncias na escola secundaria, o ultimo nivel da educagao basica obrigatério no
Meéxico - Apresenta-se a evolugao da educagdo em ciéncias no México, especialmente na escola secundéria, durante
as dltimas duas décadas; da reforma educacional em 1993, & mais recente, elaborada em 2011. Mostramos a
complexidade deste nivel no sentido da materializagao de novos métodos pedagogicos, bem contetidos curriculares,
devido & diversidade de variaveis envolvidas no processo. Exibiremos também como os professores devem transitar
através de mudancas radicais, tais como: a mudanga de uma organizagdo curricular baseada em &reas para outra
baseada em disciplinas; de um enfoque didéatico frontal a outro construtivista; & organizagdo de atividade por
projetos; ao enfoque de competéncias; as transversalidades; ao enfoque CTS; a novas concepgoes de ciéncia; aos
padrdes curriculares; ao desenvolvimento de habilidades digitais; isto é, a novas formas de conceber e de levar a
cabo a docéncia e tudo o que esta acarreta. O texto é baseado em relatos publicados, que suportam o processo,
bem como as conclusoes.

Palavras-chave: Educagao secunddria, ciéncias, México

Abstract

High School science education, final level of compulsory basic education in Mexico - In this paper we
present the evolution of science education in Mexico, specially in junior high school, during the past two decades;
from the educational reform made in 1993 to the most recent one made in 2011. We show the complexity of this level
in the sense of materialize new pedagogical methods as well as curricular contents, due to the diversity of variables
that are involved in such process. We also exhibit how any teacher must move through radical changes such as
are: the displacement from a curricular organization based in areas of knowledge to other based in disciplinary
subjects, from a frontal didactical standpoint to other based in constructivism, the organization of activities in the
form of projects, implementation of the competencies based program, to apply a transversal view of the subjects,
to introduce the STS standpoint about science and its nature, to understand curricular standarts and to develop
digital skills. Summing up to take part in new ways to view and to practice teaching. We based our points of view
on previously released investigations that support the process as well as the conclusions.

Keywords: Junior high school, science education, Mexico

*Coordinacién de Actualizacién Docente, Facultad de Quimica, UNAM.

142



RevIU - https://ojs.unila.edu.br/ojs/index.php/IMEA-UNILA

Vol. 2, Num. 2, p. 142-155, 2014

Introduccion

Para comprender las caracteristicas actuales de la edu-
cacion en ciencias en México, en la educacion béasica se-
cundaria [1], es necesario remitirnos a las tltimas tres re-
formas curriculares de este nivel, a los propoésitos del plan
y los programas de estudios, en ciencias (fisica, quimica y
biologia), en particular; a sus caracteristicas en funciéon de
su estructura, sus enfoques y orientaciones metodologicas-
didacticas, as{ como a la organizacion de los contenidos
curriculares y sus propositos, los materiales de apoyo, tanto
para los docentes como para los estudiantes, elaborados
expresamente para apuntalar la concreciéon de los progra-
mas de estudio, productos de las reformas; asi mismo, a
los resultados de las reformas en cuanto a la apropiacion y
aplicacion de los enfoques y conocimientos fundamentales
de las disciplinas cientificas por parte de los profesores y
el aprovechamiento académico por parte de los alumnos.

En Ameérica Latina, la década de los noventas se carac-
teriz6 por la modernizaciéon en la gestion de los sistemas
de educacion publica, con el propoésito de que fueran més
eficientes, equitativos y modernos, como respuesta a los
nuevos escenarios econémicos y politicos. Se enfatizd en
la transformacion de la gestion y en la innovacion en el
ambito pedagogico (GAJARDO, 1999; DIAZ; INCLAN,
2001; ZORRILLA; BARBA, 2008).

De acuerdo con Marcela Gajardo (1999, p.7) este nuevo
escenario obliga a la generacién de capacidades y destrezas
indispensables para la competitividad internacional, y a
aumentar el potencial cientifico y tecnologico. En este
contexto, se espera que la educaciéon prepare a las nuevas
generaciones para trabajar en el marco de economias mo-
dernas y competitivas y, a la par, promueva la equidad y
la movilidad social a la vez que se atienda la formacion
para la participacion ciudadana y la integraciéon a la vida
nacional.

Como puede notarse, los propositos son ambiciosos y
los retos maytusculos.

En esta publicacion se describiran las reformas que ha
experimentado la secundaria mexicana a partir de 1993.

1. La Reforma Educativa de 1993
en la Secundaria Mexicana
1.1. Los antecedentes

Después de casi 20 anos de vigencia de la reforma edu-
cativa de 1975 en la educaciéon secundaria, se concretd un
cambio de planes y programas de estudio (QUIROZ, 1998;
SANDOVAL, 2000; CAMPOS, 2012), como resultado del
Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacion
Basica en México (ANMEB) de 1992.

Cabe precisar que en 1993, hubo también modificacion
en el articulo 3° Constitucional donde se decreté la obli-
gatoriedad de la educacion secundaria, y una nueva Ley
General de Educacién, en la que legalmente se ubico a la
secundaria en el nivel de educacién béasica, con lo cual la

secundaria bajoé de estatus al pasar de educacién media
basica, a la educacion basica (SANDOVAL, 2000).

La finalidad del ANMEB fue la reorganizacion del sis-
tema educativo nacional, principalmente a través de los
siguientes cambios: (a) la transferencia de los sistemas es-
colares de educaciéon basica y normal que operaba la fede-
ralizacion a las entidades, conservando el gobierno fede-
ral las facultades normativas; (b) la reformulacion de los
planes y programas de estudio y, la ampliacion de los ma-
teriales educativos para alumnos y maestros); y (c) la
revaloracién social de la funcién magisterial, consistente
en: la formacion y actualizaciéon del maestro, el salario
profesional, su vivienda, la carrera magisterial y el aprecio
social por su trabajo (ZORRILLA; BARBA, 2008, p. 8).

Es importante hacer notar que previo a la reforma de
1993, se publicaron criticas muy agudas hacia la secun-
daria mexicana; Talanquer A. (1990, p. 92), en su articulo
“;Qué pasa en nuestra escuela secundaria?’ expresa que
“Escribir sobre la ensenianza de las ciencias a nivel secun-
daria en nuestro pais, es como escribir en un mundo vacio
en el que queda todo por hacer.” Talanquer A. (1990, p.
93) afirma que “El trabajo en el laboratorio ocupa un lu-
gar secundario y los manuales de trabajo propuestos son,
en la mayoria de los casos, “recetarios huecos y aburri-
dos.” Otras publicaciones notables, previas a la reforma
del '93, cuyos titulos ponen de manifiesto la crisis del sis-
tema educativo mexicano en la educacién basica, son: “La
critica situacion de la educaciéon basica en México”, de Fe-
lipe Tirado S. (1986); el libro “La Catastrofe Silenciosa”,
compilado por Gilberto Guevara N. (1992), mismo que
fue redactado originalmente como un diagnoéstico del sec-
tor educativo a solicitud de Carlos S. de Gortari en 1988,
meses antes de ser Presidente de México.

Entre los diagnosticos que fundamentaron a los nuevos
planes y programas fueron: las desigualdades en el ser-
vicio, el aprovechamiento deficiente en el alumnado, la
separacion entre el conocimiento escolar y las demandas
sociales, la desarticulacion entre la educacién secundaria
con el nivel antecedente y el subsecuente (SANDOVAL,
2000), asi mismo, la orientacion enciclopedista y acumula-
tiva del curriculo, las practicas memoristas en la ensenanza
[2] v la evaluacion, la alta reprobacion en algunas materias
y la falta de significacién de los contenidos que la escuela
transmite (ROCKWELL et al., 1989; SANDOVAL, 2000).

1.2. Laeducacion en ciencias en la reforma

de 1993

La educaciéon en ciencias en México en la educacién
secundaria actual, tiene sus antecedentes mas notables en
la reforma de 1993 [3], ya que este proceso fue inédito y
de amplias dimensiones, en palabras de Margarita Zorrilla
(2004, p. 7); ademas de que sus enfoques, en buena medida
son vigentes aun; también los diagnosticos que le justifi-
caron, siguen vigentes en buena medida, como se vera més
adelante.

En esta reforma de 1993 se reestructuraron el plan y
todos los programas de estudio; ademés se introdujo un
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nuevo enfoque basado en el constructivismo. Su puesta
en operacién estuvo considerablemente apoyada por las
autoridades correspondientes. Con el propésito de coad-
yuvar a su concrecion, se llevaron a cabo diversas acciones,
aunque después de su implantacion: la Secretaria de Ed-
ucacion Publica (SEP) desarrollo un Programa Nacional
de Actualizacion Permanente (PRONAP) para profesores
en servicio, con especificidad para los profesores que im-
parten cada una de las asignaturas del plan de estudios.
El PRONAP es uno de los esfuerzos mas importantes 11-
evados a cabo por la SEP a nivel nacional y para apo-
yarlo se crearon en todas las entidades del pais, lo que se
llamé Centros de Maestros (CdeM), disefiados para pro-
mover el trabajo colaborativo. A la fecha suman un to-
tal de 548 para la realizacion de las actividades promovi-
das por la Coordinacion General de Actualizacion y Ca-
pacitacion para Maestros en Servicio (CGAyCMS) counsis-
tentes en: la formacion de asesores de Cursos Nacionales
de Actualizacion (CNA), el diseio de Cursos Estatales de
Actualizacion (CEA) y Talleres Breves (TB). En los CdeM
se concentraron diversos materiales de apoyo a la actua-
lizacién de los profesores de educaciéon basica: libros de
didactica con los enfoques acordes al plan y programas
de estudio, y de temas de educativos; la serie Cuadernos
de Educacioén; videoconferencias, entre otros, mismos que
aportan elementos para la formacion de los maestros como
profesionales de la educacién; los CdeM cuentan con sa-
lones para las reuniones de asesoria y de discusién entre
los profesores interesados en su actualizacion y en aprobar
el examen nacional de Carrera Magisterial [4].

El PRONAP se vincul6 con el programa de Carrera
Magisterial (CM), derivado del ANMEB de 1992, ya que
uno de los requisitos de dicho programa fue la actuali-
zacion de los docentes y su participaciéon en la resolu-
cion de los Examenes Nacionales para Maestros en Ser-
vicio (ENMS), a partir de los contenidos del PRONAP,
los cuales, para la mayoria de las asignaturas, se aplicaron
anualmente al menos durante diez anos consecutivos.

Es importante hacer notar que antes de esta reforma
de 1993, en la educacion secundaria coexistian dos estruc-
turas académicas: una por areas [5] y la otra por asignatu-
ras. De acuerdo con Guevara (apud Quiroz, 1998, p. 77),
en 1991, el 75 % de las escuelas secundarias del pais oper-
aba con la estructura de areas [6].

Uno de los cambios méas notables en esta reforma del
‘93, es la generalizacion de la organizacion curricular por
asignaturas. “De acuerdo con lo senalado en el nuevo Plan
de Estudios, en uno de los apartados de justificaciéon, se
afirma que en la organizacién por areas no se ha logrado
una sistematizacion en la adquisicion de una formaciéon
disciplinaria ordenada y solida en los estudiantes.”(QUI-
ROZ, 1998, p. 77).

En el mapa curricular de la reforma del ‘93, en el area
de las ciencias, se plantearon los siguientes cinco cursos
anuales: Introduccion a la fisica y a la quimica en primer
grado con una carga semanal de tres horas; un curso de
biologia y otro de fisica, en segundo grado, con cargas
horarias de 2 y 3 horas semanales, respectivamente y, para

tercer grado, un curso de fisica y otro de quimica con tres
horas semanales cada uno.

Estos cambios estructurales de la reforma del '93 en
la organizacién de las asignaturas implico, entre otros, los
siguientes aspectos: a) una reorganizacion de los profe-
sores y las materias por impartir; b) la reelaboracion de
libros de texto y libros para los profesores; c) los profe-
sores en ejercicio con tradicién en el trabajo por areas,
ahora sin mediar procesos de formacion y actualizacion,
enfrentaron de manera individual, nuevas logicas del con-
tenido y nuevos enfoques pedagdgico-didécticos que el plan
y programas de estudio prescriben [7], con este regreso a
la organizacién curricular por asignaturas.

1.3. Implicaciones del retorno a la organi-

zacion por asignaturas en la reforma
de 1993

La primera repercusion se dio directamente en los pro-
fesores, quienes para cumplir sus horas de nombramiento,
ahora, al impartir asignaturas de 2 6 3 horas semanales,
debieron atender a la semana, alrededor de 12 grupos,
doce listas de control de asistencias y tareas, y, en va-
rios casos hasta 600 estudiantes por semestre (FLORES,
2012), ya que los grupos, por lo general est4an formados por
aproximadamente 50 alumnos cada uno [8]. Las repercu-
siones son obvias: carencia de tiempo para conocer y dar
seguimiento individual a cada uno de los estudiantes, asi
como para asignarles calificacion, para lo cual la opcién
fue los exdmenes de opciéon multiple, dada la dificultad
de procesar instrumentos cualitativos que demandan un
mayor analisis y por ende, mayor tiempo (QUIROZ, 1998,
p. 77). También para los estudiantes, quienes con esta
estructura por asignaturas deben cursar 11 de manera si-
multanea por semestre, les representd una gran dispersion
de su atencién y una gran dificultad para integrar lo apren-
dido; asi, su principal preocupacion pasoé a ser la de super-
vivencia mediante la memorizaciéon de los contenidos, asi
como el copiado (SANDOVAL, 2000).

Por otra parte, los profesores en ejercicio disponian de
poco tiempo para conocer los planteamientos del nuevo
curriculum, comprender sus alcances, asimilarlos e incor-
porarlos a su planeaciéon y desarrollo pedagogico, por lo
que sobre la marcha los profesores iban haciendo lo posi-
ble por conocer y operar los nuevos programas de estudio.
En estas circunstancias, ;qué se podia esperar del desem-
peno docente y de los logros en términos de aprendizajes
en los estudiantes? Esto lo veremos lineas abajo.

1.4. A 10 anos de vigencia del plan de es-

tudios 1993. Los resultados

Es importante presentar algunos de los resultados de
investigaciones que se realizaron a solicitud de la SEP para
conocer los cambios logrados con la instrumentacién del
plan de estudios 1993 y los apoyos que le acompanaron
en el proceso. A diez anos del PRONAP, la SEP encargd
a grupos de expertos, varias investigaciones para conocer
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el impacto de este Programa en los conocimientos de los
profesores respecto de la comprension de los enfoques y
su aplicacion a situaciones de aprendizaje, el manejo de
los contenidos y teorias propuestos en los programas de
estudio; asi mismo, el conocimiento y aplicacién de las es-
trategias de evaluacion, entre otros. Los referentes para
la realizacion de las investigaciones fueron: el Plan y los
programas de estudio 1993 para la educacién béasica secun-
daria; las Guias de estudio para la ensenanza de las asig-
naturas (una por asignatura), el Libro para el Maestro de
Educacién Secundaria de las asignaturas de ciencias y el
libro de Lecturas para el maestro de ciencias, los propios
maestros a través de talleres, resolucién de cuestionarios
y su participacion en entrevistas.

En otro proyecto, se evaluaron los reactivos y resulta-
dos de la aplicacion de diez anos ininterrumpidos de apli-
caciones de los Examenes Nacionales, para cada una de
las asignaturas del plan de estudios. En este trabajo se
comentaran algunos de los resultados en la asignatura de
quimica.

En particular, para evaluar el desempeno académico en
el area de las ciencias, teniendo como referente el PRONAP,
el Dr. Fernando Flores y su equipo de colaboradores de la
UNAM, realizaron una investigaciéon amplia, a la que de-
nominaron Transformaciones conceptuales y pedagogicas
de los profesores de ciencias naturales de secundaria: los
efectos de los cursos nacionales de actualizacién. Algunos
de los resultados, se presentan a continuacion.

Flores et al. (2007, p. 1) realizaron varios estudios
acerca del impacto del PRONAP en los profesores partici-
pantes, en cuyo reporte se hace notar que

Entre los problemas més senalados sobre la en-
senanza de las ciencias naturales en la edu-
cacién basica se encuentra la preparacion de
los profesores y, en especifico, su comprension
del conocimiento cientifico. Por conocimiento
de los profesores no sélo se debe entender los
conceptos cientificos, sus teorias y relaciones
matematicas, sino deben contemplarse sus ideas
en torno a la comprensién del conocimiento
cientifico o naturaleza de la ciencia |...] como
también sus concepciones acerca de cémo se
aprende la ciencia y las relaciones de esta con
otros aspectos del entorno social y cultural (FLO-
RES et al., 2007, p.1).

En tal sentido, cabe precisar que con el desarrollo del
PRONAP por los materiales en que se apoyd, no se po-
drian esperar las transformaciones esperadas en las con-
cepciones y précticas educativas de los profesores de cien-
cias, ya que en primer término, partieron del supuesto
de que los profesores tenian dominio de la asignatura que
ensenan; as{ mismo, que tienen hébitos de trabajo inde-
pendiente, autodidacta (FLORES et al., 2004).

e Los materiales de los Cursos Nacionales
de Actualizacion (CNA). Analisis de sus
contenidos

Para el ciclo escolar 1994-1995, la SEP edité y dis-
tribuy6 gratuitamente entre los profesores en servicio, la
serie de Libros para el Maestro para cada una de las asig-
naturas que integraban el Plan de Estudios 1993, como
una de las respuestas a la necesidad de formacién de los
maestros, rubro que se plante6 en el ANMEB (QUIROZ,
1998, pp. 82-83). El proposito esencial de los Libros para
el Maestro era ofrecer a los profesores miltiples opciones
practicas para la ensenanza de los temas centrales, con
especial atencién a los que presentaban mayores y més
frecuentes dificultades para los alumnos (CHAMIZO et
al., 1995, p. 4). A través de ellos, se pretendia el “...
fortalecimiento del trabajo docente...” (Ibidem, p. 4).

Los materiales utilizados para la actualizacion de los
profesores en servicio consistieron en tres publicaciones es-
critas para cada disciplina (fisica, quimica y biologia): una
guia de estudio, un libro para el maestro y un libro de lec-
turas. El proposito de los CNA fue el de acercar a los
profesores a los enfoques y metodologias didéacticas pro-
puestos en la reforma. Sin embargo, los resultados del
analisis de los materiales mencionados pusieron en evi-
dencia la insuficiencia de los mismos, asi como algunas
inconsistencias en el manejo y aplicacion de los enfoques
pedagogicos en las tres disciplinas. Por ejemplo, un tema
que ha cobrado una gran relevancia en las tltimas décadas,
en la ensenanza de las ciencias es el de la naturaleza de
la ciencia y en los materiales de las tres disciplinas “...
pueden observarse distintas visiones sobre la ensenanza de
las ciencias.” (FLORES et al, 2004, p. 223). También se
encontraron errores conceptuales; algunos documentados
en la investigacion mencionada (FLORES et al, 2004, p.
222) son errores que denotan desconocimiento del tema;
otros, son errores de dibujos, graficas, tablas, que dificul-
tan su interpretacion; en otros, se manifiesta una vision
reduccionista de un tema, fenémeno o problema; entre
otros. También se reconoce que muchas de las actividades
que se presentan en los materiales son incongruentes con el
enfoque, ya que, por ejemplo, proponen la memorizacién
de datos en lugar de su utilizaciéon. También se reconoce
que las ideas previas son interpretadas y tratadas de ma-
nera distinta en los materiales de las tres disciplinas. Asi,
pues, dificilmente se podria esperar una modificacién sus-
tancial en la practica docente de quienes participaron en
los CNA. De acuerdo con Flores et al. (2004), los CNA si
bien constituyeron un esfuerzo considerable, con materia-
les importantes, no lograron cumplir con los propositos
debido a las insuficiencias, deficiencias, y falta de coheren-
cia y sistematicidad entre los tres cursos (fisica, quimica y
biologia).
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o Los resultados de los Cursos Nacionales
de Actualizacion

Otra de las lineas de investigacion, realizada por Ga-
llegos et al. (2003) es la correspondiente al analisis de
tres categorias principales estrechamente relacionadas con
las concepciones de ciencia y aprendizaje, éstas son: la
comprension de los conceptos cientificos, del enfoque y de
su aplicaciéon en el aula. El estudio se realizdé con tres
grupos de profesores de fisica, de quimica y de biologia:

(1) los que ya habian cursado y aprobado los CNA,

(2) los que lo estaban cursando y

(3) los que no lo cursaron.

Los resultados de la investigaciéon ponen de manifiesto
que si bien los profesores que aprobaron los CNA (grupo 1)
presentan un dominio més amplio en temas disciplinarios,
no alcanzan una transformaciéon conceptual; también han
integrado a su lenguaje los conceptos didacticos del con-
structivismo; sin embargo, todavia no logran concretarlo
a sus estrategias didacticas que promuevan en los estudi-
antes el desarrollo conceptual. Para el caso de los profe-
sores de quimica, los que aprobaron el CNA presentan un
conocimiento béasico de los temas disciplinarios, tienen un
manejo conceptual limitado y presentan confusion concep-
tual al profundizar en los temas especificos. En tanto que
los profesores del segundo grupo, quienes estaban cursando
el CNA tienden a simplificar y a generalizar los concep-
tos; tienen confusiones y sus explicaciones se quedan a un
nivel descriptivo; no logran dar explicaciones. Por otra
parte, los profesores que no han tenido acercamiento con
los CNA utilizan conceptos a nivel superficial y omiten las
explicaciones. En cuanto a la incorporaciéon de las ideas
previas de los alumnos a situaciones de ensenanza, los pro-
fesores de los tres grupos de quimica, las confunden con
los antecedentes académicos; en tanto que los profesores
de biologia y de fisica correspondientes al ler grupo, si
las reconocen. Los profesores de los tres grupos y de las
tres disciplinas manifestaron un deficiente manejo de los
contenidos, aunque en los del grupo 1, tuvieron menos
errores y mayor claridad. Es importante senalar que los
profesores que aprobaron el CNA reconocen que la en-
senanza tradicional no es adecuada, pero que sin embargo,
no cuentan con las herramientas apropiadas y suficientes
para su transformacion. Por tanto, predomina una con-
cepcion tradicional del aprendizaje y en los exaAmenes que
realizan los profesores siguen recurriendo a las definiciones.

De los ocho CNA que se organizaron e impartieron por
parte del PRONAP, cinco fueron de ciencias naturales; lo
cual se debe a que en la oferta de cursos de actualizacion
en los estados, casi no se incluian cursos de esta ciencia
(FLORES, 2012, p. 52).

Una de las conclusiones es que el nivel de logro del
CNA es muy escaso y, si bien el discurso del profesor de
los grupos 1 y 2, se logré modificar, las estrategias de
ensenanza-aprendizaje no fueron modificadas.

e Los Examenes Nacionales para Maestros
en Servicio (ENMS). Algunos resultados

Otra fuente de informacién para conocer el nivel de do-
minio de los contenidos de las asignaturas, de la gestion es-
colar, de los enfoques pedagogicos y su aplicacion a situa-
ciones concretas de ensenanza, por parte de los profe-
sores que presentaron los exdmenes, fue el estudio de las
diez aplicaciones anuales de los Exdmenes Nacionales para
Maestros en Servicio (ENMS). Este se aplico anualmente
desde 1996 y hasta el 2006.

A partir de los resultados de sus aplicaciones, un grupo
de especialistas en las diversas disciplinas realizé un anali-
sis historico, estadistico y cualitativo de los mismos. Para
cada una de las aplicaciones de los ENMS, se efectué un
analisis consistente en una revision técnica y académica
de cada uno de los reactivos y del examen en su con-
junto, con el propésito de obtener informacion util para
la toma de decisiones en el disenio de los programas de
formacion continua. Algunos de los resultados del analisis
de los exdmenes realizados por los profesores que ensefian
quimica (RUEDA et al., 2007) confirman que los profe-
sores tienen dificultades con el dominio de la disciplina,
como se muestra a continuacion.

Un 62% del total de profesores de quimica que presen-
taron el ENMS no relaciona adecuadamente el estado de
agregacion con la temperatura; se les dificulta relacionar
la presion con la temperatura y, las fuerzas de atracciéon
molecular con los estados de agregacién. Poco maéas del
50% de los profesores no selecciona adecuadamente las es-
trategias que le permitan comprender al alumno la impor-
tancia de la medicion en la ciencia. Alrededor de un 87%
de los profesores no maneja adecuadamente instrumentos
de medicién de volimenes y de longitudes. La mayoria
desconoce el papel actual de la ciencia. Un 47% conoce
parcialmente los procesos quimicos de formacion de la llu-
via acida, pero no son capaces de explicarla en su total-
idad. Un 44% considera que los organismos vivos estan
formados por polimeros derivados del petroleo. Un 70%
de profesores no comprende el proceso de 6xido-reducciéon
y no es capaz de explicarlo adecuadamente. Los profesores
suponen que explicar con detalle garantiza el aprendizaje
de los alumnos. En conclusion, los profesores no domi-
nan el enfoque pedagogico y le dan mucha importancia al
aprendizaje memoristico. La mayoria concibe que el de-
sarrollo de los experimentos es para demostrar conceptos.

e La prueba PISA 2006

Por otra parte, se cuenta con los bajos resultados de las
pruebas nacionales y en las pruebas PISA; particularmente
en la aplicacion 2006 (DIAZ BARRIGA, 2009) donde la
competencia cientifica fue el area principal de evaluacion.
Es importante destacar que los alumnos evaluados en esta
edicion de la prueba PISA fueron formados en el plan de
estudios de la reforma de 1993. “... lo que PISA 2006
evalud en el ambito de las ciencias, estd muy distante de
lo que podriamos aspirar en la educacién formal basica
en México. Por esta razon, esta prueba provoca entre los
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participantes, sentimientos de insatisfaccion y derrotismo
individual, ante su aplicacion y resultados.” (VALDEZ,
2007, p. 147).

e El libro de texto gratuito. Herramienta
de uso privilegiado para la ensenanza de las
ciencias

En cuanto a la elaboracion de los libros de texto, ésta
fue tarea de las editoriales y expertos en las diferentes asig-
naturas del plan de estudios; en tanto que los libros para
los maestros, fueron editados por la SEP y elaborados por
expertos en las disciplinas y en la didactica de las mismas.
Sin embargo, también en ambos hay inconsistencias, pese
a que la supervision y autorizacion de los libros estuvo a
cargo de la SEP.

De acuerdo con la Comisién Nacional de Libros de
Texto Gratuito (CONALITEG, s/f)

...a partir de 1997 se puso en operacién el
programa de Distribucion de Libros de Texto
Gratuitos para Secundaria (...) Para el ci-
clo escolar 1998-1999 se atendi6 a mas de dos
terceras partes de la matricula total de ese
nivel educativo. Anos mas tarde y por acuerdo
presidencial, se hizo extensivo a todos los estu-
diantes de secundaria el derecho a los libros de
texto gratuitos financiados por la Federacion”.
[tanto para escuelas publicas como privadas].

Cada ciclo escolar, los libros de texto se entregan en propie-
dad a los estudiantes y a los maestros. Para el ciclo escolar
2002-2003, se distribuyeron 200 millones de materiales, de
los cuales, 19 millones 700 mil ejemplares fueron para se-
cundaria; 9 millones 300 mil libros para telesecundaria.
Ademés, en el ano 2002 se incluyeron bibliotecas de aula
por grado, desde 3° de preescolar hasta 3° de secundaria
(FLORES, 2012, pp. 57-58).

Existen varios libros de texto para cada una de las
materias del plan de estudios de la educaciéon secundaria
y los profesores tienen la posibilidad de elegir aquél que
les parezca méas adecuado a su estilo de ensenanza. Ac-
tualmente, para la asignatura de Ciencias I, biologia, los
profesores cuentan con una variedad de 25 libros de texto,
de los cuales pueden elegir uno de ellos para que se le
otorgue en gratuidad a sus alumnos; la misma cantidad
de libros diferentes esté disponible para elegir en la asig-
natura de Ciencias II, fisica; en cambio, para la asignatura
de Ciencias I11, quimica, se cuenta con 37 libros diferentes.
Ademas, todos ellos estan disponibles en internet para su
consulta y uso.

Flores et al. (2007), senalan que uno de los problemas
recurrentes en los profesores que ensenan ciencias es el
bajo nivel de conocimientos de la disciplina escolar que
ensenan. Frente a esta situacion, uno de los recursos de
mayor uso en las aulas por parte de los maestros, en las
clases de ciencias, es el libro de texto gratuito y en muchos
casos, es el inico medio de informacién al alcance, en el
cual esperan encontrar el tratamiento de los contenidos

del programa con el enfoque didactico propuesto en los
programas de estudio. Podriamos afirmar que los libros
de texto definen lo que se ensena y aprende en las aulas.

Esto de tomar al libro de texto como la fuente princi-
pal del trabajo docente no es privativo de la escuela secun-
daria mexicana. Sanchez y Valcarcel (ALVARADO, 2007,
p. 25) afirman que el 92% de profesores de ciencias de
secundaria, usan el libro de texto como principal referen-
cia en la planificacion de unidades didacticas; asi mismo,
reconocen que el uso exclusivo del libro de texto se re-
duce cuando los profesores han participado en cursos de
actualizacion didéctica de larga duracién. Por otra parte
parte, Blanco (ALVARADO, 2007, p. 25) afirma que la
dependencia hacia el libro de texto es mayor en profesores
en formacion y en profesores principiantes, asi como en
los profesores con menor conocimiento del contenido de
ciencias que deben ensenar (ALVARADO, 2007, p. 25).
Es importante hacer notar que de acuerdo con Del Car-
men y Jiménez, A. (ALVARADO, 2007, p. 26-27), situar
los libros de texto como recursos supone entenderlos como
una ayuda mas, en relaciéon con la propuesta de cada do-
cente y supeditados a ella, y no como director del proceso
de ensenanza que impone una forma determinada de tra-
bajar; situacién que habria de esperarse en el desempeno
docente.

A través de los libros de texto se pretende poner en
operatividad el enfoque pedagbgico a través del desar-
rollo de los temas y las diversas actividades de aprendizaje
propuestas en los mismos. Asi lo mencionan los autores
de uno de los libros de Introduccién a la Fisica y a la
Quimica al referirse al libro como “...un auxiliar didéac-
tico verdaderamente ttil para el docente y para el estudi-
ante” (GARCIA et al., 1996, p. 13). Sin embargo, varios
de los libros de texto con frecuencia presentan diversos
problemas, como errores conceptuales e incoherencias en
la metodologia que siguen respecto de los enfoques del plan
y programas de estudio correspondientes.

De los 23 libros de texto gratuitos de Quimica 2 co-
rrespondientes al de tercer grado de educaciéon secundaria,
autorizados por la SEP, del plan de estudios 1993, Clara
Alvarado-Z. C. (2007), selecciond ocho para realizar un
estudio comparativo entre ellos, en el desarrollo del tema
acidos y bases. La seleccion la hizo con base en alguno de
los siguientes tres criterios:

(1) autor/es reconocidos por su aceptada trayectoria
académica, (2) editorial de prestigio o (3) amplia aceptacion
de los profesores. Algunos de los resultados encontrados
a través del analisis de seis aspectos, son: a) en relacion
con el analisis de los antecedentes histéricos, la autora
senala que este aspecto es el més pobre de todos los anal-
izados. Solo tres presentan dicho aspecto; b) en relacion
con el analisis de la vinculacion del tema con la vida co-
tidiana, menciona que éste es el mejor tratado, tanto en
el desarrollo tedrico como en las actividades de laborato-
rio y extraescolares de buisqueda de informacion; c) las
actividades de laboratorio planteadas, en general, son de
verificacién o de desarrollo de técnicas de laboratorio, son
experimentos ilustrativos con bajo o nulo nivel de inves-
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tigacion; d) tareas de lapiz y papel y las actividades ex-
traescolares de busqueda de informacién, en uno de los
libros analizados si se diversifican las técnicas presentadas
para activar los procesos cognitivos del alumno e induce
mayor grado de integracion entre la nueva informacion y
la que se presenta en otros capitulos e incluso de otras
areas; e) en cuanto a las actividades de evaluacion, en esta
investigacion se reporta que en casi los ocho libros se pre-
sentan actividades de memorizacion de textos. Soélo uno
de ellos es menos convencional y méas creativo, integra los
conocimientos a lo largo del libro, promueve el desarrollo
de actitudes favorables hacia la ciencia y el trabajo co-
laborativo y de comunicacion; f) problemas conceptuales
destacados, se emplean indistintamente los términos reac-
cion de neutralizaciéon y reaccion acido-base, con excep-
cién del libro senalado como menos convencional. Para
concluir, la autora senala que se evidencia que una parte
de los autores poseen y transmiten una visiéon empirista-
inductivista de las ciencias.

Lo anterior, nos alerta acerca de lo que pasa en las
clases de ciencias y los resultados que podrian esperarse
dada la gran relevancia de los libros de texto por el uso que
se les da en las clases. De ahi la importancia de que esta
herramienta de ensenanza y de aprendizaje sea debida-
mente realizada y evaluada para asegurar que el desarrollo
de los contenidos esté acorde con el enfoque pedagogico,
asi como con la concepcion de ciencia que se desea pro-
mover a lo largo del desarrollo de los contenidos.

e La profesion docente

Durante el periodo de vigencia de la reforma de 1993,
en lo que respecta a la profesion docente, la reforma proyec-
tada mas significativa fue la implantacion del examen de
ingreso al servicio docente y los concursos de oposicién
para la designacion de directores, supervisores y jefes de
sector, pactados con la representacién sindical en el Com-
promiso Social por la Calidad de la Educacion, en agosto
de 2002 (ARNAU, 2004), el Programa para la Transfor-
macion y el Fortalecimiento Académicos de las Escuelas
Normales (PTFAEN) de 1996 y, mas recientemente, el
Programa de Mejoramiento Institucional de las Escuelas
Normales Publicas (PROMIN), que inici6 en 2002. Las es-
cuelas normales superiores del pais, modificaron sus planes
y programas de estudio en el ano 2000.

e Los profesores

Es importante tener presente que una proporciéon im-
portante de los profesores de secundaria en ejercicio, no
son normalistas, sino egresados de otras instituciones de
educacion superior, quienes como es de esperarse, no cuen-
tan con formacion pedagodgica para ejercer la docencia;
conocen los contenidos de la asignatura, si bien les va,
pues en varios casos, las asignaturas que ensefian estén
muy alejadas de su perfil profesional, lo cual depende en
buena medida, de las oportunidades laborales o para com-
pletar su carga horaria. Asi por ejemplo, hay profesores

con licenciatura en quimica ensenando biologia o histo-
ria [9]. La mayoria de los profesores, con independencia
de su perfil profesional, desconoce los temas relativos a la
naturaleza de la ciencia.

De acuerdo con la SEP en cualquier escuela
secundaria, podemos encontrar dentistas que
ensenan inglés, psicélogos que imparten his-
toria, estudiantes de ingenieria que ensenan
cualquier asignatura técnica, la que puede es-
tar incluso s6lo marginalmente relacionada con
su profesion [...] Esto es muy preocupante
ya que estd documentado [...| que impartir
una asignatura distinta del campo de especiali-
zacion tiene efectos negativos en los resultados
de los alumnos (SANTIBANEZ, 2007, p. 17).

e Discusion

Por un lado, hasta antes de esta reforma del '93, los
profesores en servicio, en su gran mayoria trabajaban por
areas de conocimiento, aunque los resultados de su tra-
bajo no alcanzaron los propoésitos deseables, ya que en lo
que dur6 la organizacién curricular por areas, no lograron
asimilarla y desarrollarla, como ya se mencioné. Con la
reforma del '93 y el regreso a la organizacion curricular
por asignaturas, durante su implementaciéon hay una reor-
ganizacion de los profesores para cubrir las horas corres-
pondientes a cada uno, con lo que muchos aceptaron im-
partir materias distantes de su perfil profesional. Por otro
lado, la escuela normal superior siguié formado profesores
para desempenarse en el curriculo precedente, por areas
de conocimiento; fue hasta diez afios después de iniciada
la reforma del '93 cuando egresa la primera generacion
de profesores formados en un plan de estudios acorde a
esta nueva reforma. Asimismo es importante hacer notar
que los profesores de secundaria en su gran mayoria, solo
tienen tiempo para dar sus clases (FLORES et al., 2012).
El desempeno del profesor sigue siendo solitario por lo que
las formas de resolver su trabajo lo hace de manera indi-
vidual, con sus propios recursos y criterios (FLORES et
al., 2012).

Esta situacion de los profesores, aunada a que el dise-
o del PRONAP y los materiales generados para intro-
ducir al profesor en los planeamientos de la reforma del
'93 tuvieron como premisas que los profesores tenian de
antemano un dominio de los contenidos que ensefian (con-
sideracion que deberia cumplirse en primera instancia) y
que los profesores eran autodidactas, ambas distantes de
la realidad, en una gran mayoria; esto por un lado, y por
el otro, como ya se menciond, los materiales escritos que
se produjeron, tanto para los alumnos como para los pro-
fesores (libro para el maestro, libro de lecturas y guias
de estudio), contaron con diversos problemas, tanto en la
concrecion del enfoque pedagdgico como en errores de di-
versa indole. En este sentido, dificilmente los profesores
contaron con las herramientas més pertinentes para su ac-
tualizacion y concrecion de los propositos de esta reforma;
que si bien, hay que reconocerle las aportaciones en los en-
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foques pedagodgicos vigentes y la diversificacion de apoyos
para la ensenanza y el aprendizaje, asi como las investi-
gaciones que desde la SEP se promovieron para valorar la
congruencia entre lo planteado en el plan y programas de
estudio, los materiales de apoyo y los resultados alcanza-
dos.

Las investigaciones realizadas pusieron de manifiesto la
complejidad de la educaciéon secundaria en México, dado
su enorme tamano y la diversidad y desigualdad social,
econdmica y cultural a nivel nacional, entre otras proble-
maticas ya senaladas, motivos por los que las acciones em-
prendidas atn con la cantidad de apoyos, sin precedente,
fueron insuficientes para cubrir las necesidades propias de
cada estrato social y situacién particular de docencia.

El plan de estudios 1993 tuvo 13 anos de vigencia, ya
que para el ano 2006 se puso en operacién una nueva re-
forma del plan y programas de estudios de secundaria, en
la cual se reconocen los logros del plan de estudios que
le antecedid, al senalar que enfatizo el desarrollo de ha-
bilidades y competencias basicas para seguir aprendiendo;
impulsé programas para apoyar la actualizacion de los ma-
estros; y realizé acciones para mejorar la gestion escolar y
el equipamiento audiovisual y bibliografico. Sin embargo,
también se afirma que estas acciones no fueron suficientes
para elevar la calidad de los aprendizajes, ni para atender
con equidad a los alumnos, durante su permanencia en la
escuela (SEP, 2006). Asi pues, en su fundamentacion cur-
ricular, la reforma de 2006, en el area de las ciencias, se
reconoce que durante la implementaciéon de la reforma de
1993: persistieron la poca comprension de los conceptos
cientificos; la deformacion del caracter y de la naturaleza
de la ciencia, del proceso de produccién del conocimiento
y la actividad cientifica; también se reconoce el fortalec-
imiento de actitudes, creencias y estereotipos erréneos res-
pecto de la ciencia y del conocimiento cientifico. Hubo
insuficiente desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico; exigua vinculaciéon del aprendizaje con su utili-
dad y con el contexto social; en los métodos de ensenanza
se privilegio la memorizacion asignificativa y en consecuen-
cia, se presto escasa atencion al desarrollo de habilidades
para buscar, seleccionar, procesar, interpretar y utilizar
informacién procedente de diversas fuentes, asi como a la
comunicacion oral y escrita, entre otras limitaciones.

En conclusion, el trabajo del profesor sigue privile-
giando la ensenanza basada en la palabra a través del uso
de la exposicion.

2. La Reforma Educativa de 2006

Los propositos de la reforma de 2006 son: la renovacion
de los planes y programas de estudio, el apoyo perma-
nente a la profesionalizacion de los maestros y directivos; el
mejoramiento de la infraestructura, y del equipamiento es-
colar; impulsar las nuevas formas de organizacion y gestion
para fortalecer a la escuela como el centro de las decisiones
y acciones (SEP, 2006).

2.1. Nuevas aportaciones y orientaciones

en la reforma de 2006

Algunas de las aportaciones que acompanan a esta re-
forma son: en la organizacion de los contenidos de la cien-
cia, se pasd de siete asignaturas a tres cursos anuales con
una carga de seis horas cada uno, con lo cual se disminu-
yeron dos hora del tiempo asignado a la ensenanza de las
ciencias, en el plan '93 (FLORES, 2012). En primer afio,
los estudiantes cursan Ciencias I con énfasis en biologia;
en segundo ano, Ciencias II con énfasis en fisica y en tercer
ano, Ciencias IIT con énfasis en quimica. Se delimitaron
los contenidos conceptuales y se explicitaron los aspectos
procedimentales, valorales y actitudinales a través de la
incorporaciéon de los aprendizajes esperados, con lo que
se espera que los docentes tengan mayor claridad en el
grado de profundidad en la ensenanza de los contenidos;
los cuales, en esta reforma se organizaron en ambitos y
preguntas generadoras, como se muestra a continuacion.

e La vida ;Qué nos caracteriza como seres vivos? (én-
fasis en el primer grado)

e El cambio y las interacciones ; Céomo y por qué ocur-
ren los cambios? (énfasis en el segundo grado)

e Los materiales jDe qué esta hecho todo? (énfasis en
tercer grado)

Ambitos transversales, en los tres grados:

e El ambiente y la salud ;Cémo y dénde vivimos?

e El conocimiento cientifico ; Cémo conocemos?

e La tecnologia ;Por qué y céomo transformamos el
mundo?

Se introduce el trabajo por proyectos ciudadanos, cien-
tificos y tecnoldgicos orientados a favorecer la aplicacion
integrada de los aprendizajes, al trabajo colaborativo y
a la vez, dar continuidad a la educacién primaria. Cada
uno de los tres programas de ciencias esta organizados en
cinco bloques, que son retomados y desarrollados en los li-
bros de texto a través de la presentacion de los contenidos,
actividades de desarrollo para el aprendizaje y de evalua-
cion. Cada uno de los bloques concluye con un proyecto.
En especial, el bloque 5 est4 orientado a la realizacion de
los proyectos de investigacion y elaboraciéon de productos
a través de los cuales “... se promueve que los estudian-
tes comprendan fenémenos, apliquen sus conocimientos y
brinden soluciones a problemas de su entorno o su interés”
(TALANQUER; IRAZOQUE, 2014, p. 5).

Se propone atender una formacién cientifica bésica con-
sistente en el aprendizaje de conocimientos de la ciencias
(hechos, conceptos y teorias); la resolucion de situaciones
problematicas; el acercamiento al campo de la tecnologia;
la concepcién y aplicacién del conocimiento transversal;
la interculturalidad a través de contenidos relativos a la
diversidad cultural y lingiiistica de México; la inclusion o
atencion en las escuelas regulares, de alumnos con diver-
sas problematicas en el aspecto social, econémico, cultural,
geografico, étnico, estilos de aprendizaje, o de otra indole.
Se enfatiza en el estudio de la naturaleza de la ciencia y la
practica cientifica, asi como en la historia y desarrollo de
la ciencia, ya presentes en el plan y programas de estudio
de la reforma precedente (SEP, 2006, p. 21).
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Destaca la orientacion para el desarrollo de competen-
cias genéricas y, cientificas, con lo cual se pretende que los
alumnos logren dirigir su propio aprendizaje a lo largo de
su vida y estén en condiciones de resolver problemas com-
plejos relacionados con explicaciones cientificas. También
se reconoce la importancia del uso de las TIC en el aula
para promover en los estudiantes procesos de aprendizaje.

De acuerdo con el mapa curricular de esta reforma de
2006, los estudiantes cursan 10 materias semestrales y asis-
ten a clase 35 horas semanales durante los tres grados.

Para apoyar la concreciéon de esta reforma del 2006,
se desarrollaron y publicaron textos consistentes en an-
tologias para Talleres de actualizacion sobre los programas
de estudio 2006 [10]. También los libros de texto fueron
actualizados a través de la participacion de las editoriales
y expertos en los contenidos y en las didécticas de las cien-
cias, autores de los mismos. Los libros de texto compiten
entre si a través de someterlos a la eleccion de los profe-
sores en el catalogo de libros, los cuales estan disponibles
de manera digital, en internet. Cada vez, los libros de
texto son mas atractivos en cuanto a disefio y presentacion
de los contenidos de la ciencia, lo cual puede acercar mas a
los alumnos a interesarse por la ciencia. (TALANQUER;
TRAZOQUE, 2014)

En relacién con la actualizacion de los profesores en
servicio, en el marco de la Alianza para la Calidad de
la Educacion y de la Reforma de la Educacién Baésica,
con apoyo del Sindicato Nacional de Trabajadores de la
Educacioén, por primera vez en México, a partir del ciclo
escolar 2008-2009, se establece una convocatoria nacional
para el diseno y operacion de propuestas de cursos, diplo-
mados y posgrados para la integracion de un Catélogo
Nacional de Formaciéon Continua y de Superacién Profe-
sional para Profesores de Educacion Bésica en servicio, a
partir del ciclo escolar 2008-2009, con la participacion de
las Instituciones Formadoras de Docentes, los subsistemas
Publicos y privados de Educacion Superior y los Centros
de Investigacion Educativa, en el pais. El resultado fue
una oferta de 142 programas, de los cuales, 14 correspon-
den al area de las ciencias. En el siguiente ciclo escolar, se
amplio la oferta a 713 programas, de los cuales 371 fueron
cursos de 40 h de duracién; 218 diplomados de 120 a 180
h; 26 especializaciones, 84 maestrias y 14 doctorados, con
la participacién de 229 instituciones; en este ciclo hubo 83
programas para el area de las ciencias. En el ciclo escolar
210-2011, la oferta permanecié casi igual que en el ciclo
anterior, ya que hubo 739 programas, de los cuales 76 co-
rrespondieron al area de las ciencias. El catélogo nacional
es el referente para la seleccion de programas para la pro-
fesionalizacién de docentes, directivos y asesores técnico
pedagogicos. (SEP, 2012).

2.2. Los resultados de la reforma 2006

Como es del conocimiento, las transformaciones en la
ensenanza son lentas, sobre todo cuando se tiene tan asu-
mida la concepciéon de aprendizaje por repeticién y mem-
orizacién; cuando el docente s6lo ha vivenciado una en-

sefianza por transmision unilateral donde el profesor y los
libros son los poseedores de la verdad y de la autoridad.
A falta del conocimiento de los fundamentos teoricos y
de la vivencia de modelos alternativos donde se concreten
los principios del constructivismo, aunados al enfoque por
competencias, dificilmente se puede esperar que las solas
orientaciones curriculares y los materiales de apoyo con-
lleven a la realizacion de los tan esperados cambios en las
practicas docentes y a los aprendizajes para la vida pre-
sente y futura.

Estudios realizados en el ano 2006, ponen de manifiesto
la fortaleza de las practicas expositivas por parte del pro-
fesor. En Sonora (FERNANDEZ et al., 2009) el estudio
fue realizado con seis grupos de alumnos de secundaria, en
la clase de biologia y en Jalisco (PERALES et al., 2009),
con 16 grupos de alumnos y 168 profesores desde preesco-
lar hasta educacién superior tecnolégica. En el primer
caso, se documentd que los profesores de biologia traba-
jan predominantemente contenidos conceptuales y dedican
mas tiempo a la realizaciéon de actividades de transmision
y recepcién de conocimientos; la actividad fundamental
de los alumnos es escuchar y repetir conocimientos. Sin
embargo, las autoras también expresan que en casi todos
los grupos donde llevaron a cabo su investigacion, se re-
alizaron actividades propias del constructivismo, aunque
fueron muy escasas. En cuanto a la otra investigacion
realizada en el estado de Jalisco, los profesores de secun-
daria que participaron eran de fisica, quimica, biologia y
matematicas; los resultados denotan que todos los profe-
sores estan preocupados porque los estudiantes asumen un
papel pasivo en las clases “. .. al referir que son los mismos
profesores quienes dan la informacién y explican, cuando
la educacion debe partir de los intereses y las preguntas
que el propio estudiante se plantee, asi como favorecer que
el estudiante haga uso critico de la informacién. Solo al-
gunos de los docentes que participaron en la investigacion,
se conciben asi mismos como mediadores del aprendizaje”
(PERALES et al., 2009, p. 6-7).

3. Reforma Integral de la Educacién
Basica (RIEB) 2011
3.1. Lareforma de la educacién secundaria

De acuerdo con la SEP (2011), esta reforma se sustenta
en consultas con diversos actores, la publicacién de mate-
riales, foros, encuentros, talleres, reuniones nacionales y
seguimiento en las escuelas; se inicié en el ciclo escolar
2004-2005 con la etapa de prueba en aula en 127 escue-
las secundarias, de las cuales se obtuvieron opiniones y
sugerencias que orientaron al fortalecimiento de los pro-
gramas. De acuerdo con los resultados y aportaciones, no
se alteran los postulados ni las caracteristicas esenciales de
la reforma de 2006. Con la RIEB se pretende establecer
los medios para lograr la tan reiterada integraciéon de los
tres niveles que conforman la educacion basica: preescolar,
primaria y secundaria.
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3.2. Los principios pedagégicos que sus-

tentan el plan de estudios 2011

Complementan o enfatizan los fundamentos de la re-
forma de 2006: centrar la atencion en los estudiantes y
en sus procesos de aprendizaje; Planificar para potenciar
el aprendizaje; Generar ambientes de aprendizaje; tra-
bajar colaborativamente; poner el énfasis en el desarro-
llo de competencias el logro de estandares curriculares
y los aprendizajes esperados; usar materiales educativos
para favorecer el aprendizaje: la biblioteca escolar y de
aula, materiales audiovisuales, multimedia e internet, ma-
teriales y recursos informativos informaticos —objetos de
aprendizaje, planes de clase, plataformas tecnologicas y
software educativo, con el portal explora secundaria, por
ejemplo-, evaluar para aprender, favorecer la inclusiéon para
atender la diversidad, incorporar temas de relevancia so-
cial, renovar el pacto entre el estudiante, el docente, la
familia y la escuela, reorientar el liderazgo, la tutoria y la
asesoria académica a la escuela. El énfasis en el desarrollo
de las competencias para la vida (SEP, 2011).

Es importante destacar que en la RIEB se reconoce que
las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
son fundamentales para el desarrollo y que la ausencia de
una politica que las impulse en la escuela piiblica aumen-
tarfa la desigualdad.

La organizacion de los contenidos de las ciencias natu-
rales se actualiza y reorganiza en cinco ambitos. (1) De-
sarrollo humano y cuidado de la salud; (2) Biodiversidad
y proteccion del ambiente; (3) Cambio e interacciones en
fenomenos y procesos fisicos; (4) Propiedades y transfor-
maciones de los materiales; y (5) Conocimiento cientifico
y tecnologico en la sociedad. Se retoma de la reforma
precedente, la idea de introducirlos en la clase, con una
pregunta a la que se le denomina “detonadora”; asi por
ejemplo, el primer &mbito se introduce con la interrogante
;, Como mantener la salud?; el segundo d&mbito, con la pre-
gunta ; Como somos y como vivimos los seres vivos? Para
el Ambito 3, la pregunta detonadora es ; Como son los cam-
bios y por qué ocurren?, el ambito 4 se introduce a través
de la pregunta ;De qué esta hecho todo? Por dltimo, para
el ambito 5, el problema planteado es ;Coémo conocemos
y como transformamos el mundo? (SEP, 2011).

De acuerdo con la SEP (2011) una competencia es la
capacidad de responder a diferentes situaciones, e implica
un saber hacer (habilidades) con saber (conocimiento), asi
como la valoracion de las consecuencias de ese hacer (va-
lores y actitudes). Los Estandares Curriculares son des-
criptores de logro y definen aquello que los alumnos de-
mostraran al concluir un periodo escolar; sintetizan los
aprendizajes esperados que, en los programas se organi-
zan por asignatura, grado y bloque.

En esta reforma, se mantienen los mismos tres cursos
de ciencias, uno por grado escolar, con las mismas seis
horas semanales y los mismos cinco ambitos para cada
uno de ellos. Cada uno de los cursos esta organizado en
cinco bloques de conocimientos y los libros de texto corres-
pondientes se encargan de desarrollarlos. “Cada bloque se
organiza en secuencias didécticas, las cuales desarrollan

los contenidos de la asignatura, los propositos, los apren-
dizajes esperados, y presentan actividades que invitan a
observar, experimentar, comprender, deducir, proponer,
analizar y concluir sobre los temas propios de la quimica”
(TALANQUER; IRAZOQUE, 2014, p. 3). Como se senald
anteriormente, los libros de texto son cada vez més atrac-
tivos e incluyen actividades diversas y estimulantes para
los estudiantes, ya que contienen variadas ilustraciones y
un manejo tipografico llamativo. Talanquer e Irazoque en
la presentacion del libro de su autoria senalan que en el
mismo, al final de cada bloque se presentan evaluaciones
del tipo ENLACE y PISA y que incluye secciones tales
como “Quimica asombrosa”, “Conéctate con. ..”, “Historia
de la ciencias”, entre otras, a través de las cuales pretenden
poner en evidencia las relaciones de la quimica con la nat-
uraleza, la sociedad, la actividad cientifica y el entorno”
(p- 3).

También para el ciclo escolar 2011-2012 se publico el
Catalogo Nacional de Formacién Continua y Superacion
Profesional para Maestros de Educacion Béasica en Servi-
cio. La convocatoria aument6 a 1,115 programas, de los
cuales un 12.55% fueron del area de las ciencias (SEP,
2012). Es importante hacer notar que en la primera edi-
cion del Catalogo, un 9.85% de la oferta correspondio a los
programas de ciencias por lo que se aprecia un aumento
en el interés por estos.

3.3. Los perfiles profesionales de los pro-

fesores de secundaria

En México, para el ciclo escolar 2013-2014, de acuerdo
con cifras presentadas por el INEE (2015, p. 25) habia
6,571,558 estudiantes en las cuatro modalidades de secun-
daria y 400,923 profesores, de los cuales el nivel maximo de
estudios alcanzado por ellos son: con licenciatura termi-
nada 139,366; con Normal Superior terminada, 89,882; con
posgrado, 60,880; con bachillerato, 23,272; en menor can-
tidad (3,188), tienen estudios de Normal o de licenciatura
incompleta, Normal Preescolar terminada y Normal Pri-
maria terminada.

En cuanto a la contrataciéon, de acuerdo con el INEE
(2015: 56) al inicio del ciclo escolar 2013-2014, un 40.4%
del total de profesores de secundaria estaba contratado
por horas; un 22.9% estuvo contratado por tres cuartos
de tiempo; y s6lo un 17.7%, ejerci6 un contrato de tiempo
completo. Los menos, son quienes fueron contratados por
medio tiempo (19%). Es importante hacer mencion que los
menos favorecidos con los contratos de tiempo completo
son los de la modalidad general, no obstante que es la
de mayor antigiiedad y con mas alumnos (50% del total
inscritos en el ciclo escolar 2013-2014.

Comentarios finales

De acuerdo con Gajardo, M. (1999)

La inversiéon en todos los rubros que correspon-
den a las reformas educativas, no corresponde

151



RevIU - https://ojs.unila.edu.br/ojs/index.php/IMEA-UNILA

Vol. 2, Num. 2, p. 142-155, 2014

a los resultados esperados, ya que sigue ha-
biendo inequidad, mala calidad, excesivo centra-
lismo y escasa autonomia en las escuelas, de-
terioro en las condiciones de trabajo docente y
desprestigio de la profesion, “frecuente desvin-
culacion entre lo que se ensena con las exigen-
cias de las ocupaciones y los requerimientos de
la sociedad ’, financiamiento insuficiente (GA-
JARDO, 1999, p. 8).

Cualquier reforma educativa que se emprenda en nuestro
pais, México, habré de considerar la magnitud en cuanto
a estudiantes, profesores, escuelas y demas; asi como la
gran diversidad e inequidad existentes en el pafis.

Al igual que otros expertos, Tedesco afirma que la en-
senanza secundaria debe brindar formacion béasica para
responder al fenémeno de la universalizaciéon de la ma-
tricula, preparar para los niveles superiores a aquellos que
aspiran a continuar estudiando, preparar para el mundo
del trabajo a los que dejan de estudiar y quieren o tienen
que integrarse a la vida laboral y formar una personalidad
integral (ZORRILLA, 2004).

La formacion profesional de los maestros dista mucho
de las expectativas puestas en ellos a través de los princi-
pios y propositos de cada una de las reformas. Nadie da
lo que no tiene. ;Como relacionar la ciencia escolar con
los fenémenos de la vida cotidiana cuando su educacién
escolarizada estuvo fundada en dogmas de fe, y fue may-
oritariamente abstracta, simbodlica, formularia y, en con-
secuencia, carente de sentido? ;Coémo vincular los saberes
cientificos al contexto, cuando aquéllos son débiles o su-
perficiales? La formacion profesional estuvo alejada de la
vida y no dio paso a la interpretacion y representacion de
fenébmenos y procesos naturales, mucho menos a la apli-
caciéon de lo aprendido a contextos y situaciones diversas,
como se pretende en los programas de estudio. Asi, pues,
los procesos de reforma confrontan a los profesores con
sus tradiciones. Son violentos al introducir al aula una
reforma que el profesor desconoce porque nadie se la pre-
sentd, porque no hubo procesos de socializaciéon y forma-
cién previos.

De acuerdo con las investigaciones en esta area, desta-
can los siguientes problemas en la secundaria mexicana:
la presentacion de los contenidos cientificos de manera ar-
bitraria, sin considerar las ideas previas de los estudiantes
respecto de los mismos; el énfasis esta puesto en las defini-
ciones y resolucién de algoritmos; en algunos casos se ha
incorporado la historia de la ciencia, con fines anecd6ti-
cos y como biografias de cientificos destacados; la parte
experimental ha pasado a segundo término en el mejor de
los casos y, en una generalidad, al olvido. Los estudiantes
no se sienten motivados por aprender ciencia y esto se re-
fleja en la eleccidon de carreras donde las preferencias son
muy bajas en las del area cientifica.

Para cerrar, cito a Philippe Merieu (s/f), quien dice
que

La crisis de la educacion es el precio que pa-
gan las democracias por la incertidumbre que

asumen, en términos de poder politico, moral
y social. Cuando una democracia afirma que
no hay poderes en si, y que son los hombres
quienes asumen el poder, no puede entonces
imponer a la educaciéon una direcciéon tunica,
una trayectoria que sea la misma para todos.

Notas

[1] La educacion secundaria en México, tiene como an-
tecedentes los niveles de preescolar y primaria; tiene una
duracién de tres anos y atiene a estudiantes de 12 a 15
anos de edad. Esta organizada en cuatro modalidades: la
secundaria general (es la mas antigua y la que atiende el
mayor porcentaje de alumnos; para el ciclo escolar 2013-
2014, atendio el 50% del total de alumnos de este tramo
educativo), la técnica (tuvo su origen en 1958 y le sigue
a la general, en atenciéon a la demanda, de tal manera
que en el ciclo escolar 2013-2014 atendié un 27.8% del to-
tal), la telesecundaria (se cre6 en 1968 y ocupa el tercer
lugar en atencioén a la demanda; para el ciclo escolar 2013-
2014 atendié un 20.9% del total de alumnos) y la secun-
daria para trabajadores (creada en 1927 para estudiantes
de mas de 15 anos de edad; en relacién con las modali-
dades general, técnica y telesecundaria, esta modalidad es
de pequenas dimensiones; solo atienen un 0.4% del total
de alumnos) y, mas recientemente, la secundaria comuni-
taria (esta modalidad atiende un poco mas de alumnos
que la modalidad para trabajadores; para el ciclo escolar
2013-2014 atendi6 un 0.6% del total) y la de migrantes
(sin informacion) (ver, para las cifras, INEE, 2015, P. 25).
De acuerdo con Sandoval, E. (2000, p. 81), en el marco
del proceso de masificacion de la educaciéon en México y
la ampliaciéon de la matricula en secundaria, se dio esta
diversificacion de modalidades.

[2] Practica por demas arraigada en el ejercicio do-
cente. Ya desde 1936, una de las finalidades explicitas de
la modificacion del plan de estudios de secundaria era la de
eliminar los métodos didacticos memoristas (ZORRILLA,
2004, p. 6). Es importante hacer notar que desde la re-
forma de 1936 en este nivel educativo, una de sus aspira-
ciones fue que los contenidos y actividades de los nuevos
planes y programas se articularan con los de la primaria
(ZORRILLA, 2004, p. 5).

[3] Cabe precisar que hasta siete afios después de esta
reforma del ’93, inici6 la reforma educativa en las escue-
las normales superiores (cuyo proposito es la formacion
de profesores de educacion secundaria) aunque no en to-
das las especialidades. Esto implicé que hasta el ano 2004
egresara la primera generacion de profesores con forma-
cion acorde al plan y programas de estudio de secundaria
vigentes, es decir, 11 anos tarde y dos anos antes de la
siguiente reforma educativa, que fue en 2006.

[4] El programa de Carrera Magisterial surgi6 en 1992.
Es un programa de estimulos econémicos para profesores
de Educacion Basica vinculado a la evaluacion de los sigu-
ientes siete : antigiiedad, grado académico, preparacion
profesional, asistencia a cursos de actualizacion, nacionales
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y estatales, preparacion profesional, desempeno profesional
y aprovechamiento escolar de los alumnos (DIAZ; PACHE-
CO, 2007). El actual Secretario de Educacion en México,
E. Chauffet, refiri6 que el efecto de vincular los estimulos
monetarios a las evaluaciones de los maestros, alumnos y
escuelas, ocasion6 una serie de “perversiones”’, como las
siguientes: “ensenar en el aula el contenido de la prueba y
dejar a un lado el plan de estudios; procurar que el alumno
de bajo rendimiento ‘no llegue a la escuela’ el dia del ex-
amen; pasar las respuestas correctas a los alumnos e, in-
cluso, corregirles sus respuestas, una vez entregado el exa-
men.” (En La Jornada (digital), 4 de febrero de 2014).Este
programa de CM tendra vigencia hasta el 15 de mayo de
2015 y sera sustituido por el programa que surja de la Ley
General del Servicio Profesional Docente (LGSPD, sep-
tiembre 11, 2013:11 y 21, en INEE (2014: 165).

[5] Para el caso de las ciencias, el area de las ciencias
naturales, que agrupaba fisica, quimica y biologia (ZO-
RRILLA, 2004).

[6] No es que la mayoria de los profesores estuviera de
acuerdo con trabajar por dreas de conocimiento, sino que
como producto de la masificaciéon de la educacion secun-
daria, la cual se dio entre 1970 y 1980 con un incremento
de la matricula a nivel nacional del 175.3%, lo que sig-
nifico atender a casi dos millonesmas de alumnos y para
lo cual hubo qué construir més escuelas y contratar mas
maestros a quienes se les canaliz6 atrabajar en la estruc-
tura por areas (SANDOVAL, 2000).

[7] Es importante sefialar que en la practica, la organi-
zacion por areas de conocimiento no logro concretarse, ni
en el curriculo, ni en los libros de texto, mucho menos en
el desarrollo de las clases; la mayoria de los profesores no
logro implementar este enfoque. Por lo general, los profe-
sores desarrollaban los temas de las disciplinas de manera
aislada y, preferentemente, en la de mayor dominio. Esto
se resolvig, en algunas escuelas, con el intercambio de do-
centes para que expertos en un tema dieran la clase en
grupos diferentes. (SANDOVAL, 2000).

[8] En especial en la secundaria publica, ya que en
las escuelas particulares, por lo general, los grupos son
dealrededor de 25 alumnos.

[9] Es importante sefialar que a partir de la Reforma
Educativa de 2013, “... los procesos de regulacién del
ingreso, promocion, reconocimiento y permanencia de los
docentes dentro del servicio educativo, estaran basados en
el mérito y apego a los principios de legalidad, imparciali-
dad y objetividad, se establecen en la Ley General del
Servicio Profesional Docente”. (INEE, 2015: 9, 55)

[10] Ver, por ejemplo, Ciencias. Antologia. Primer
Taller de Actualizacion sobre los Programas de Estudio
2006. Reforma de la Educacién Secundaria, Subsecretaria
de Educacion Basica de la Secretaria de Educacion Publica
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