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INTRODUCAO

O nosso objetivo neste artigo é analisar os embates existentes entre o significativo
desenvolvimento de Pesquisas em Ensino de Quimica (PEQ) e algumas resisténcias ao seu
reconhecimento académico, no ambito das concepc¢des pedagdgicas e epistemoldgicas que
tém sido reproduzidas na formacao inicial de professores de Quimica no Brasil. Para tanto,
analisamos as contribuicdes da PEQ e as tensdes que a prépria estrutura universitdria
promove nos cursos de Licenciatura em Quimica no Brasil.

Nesse sentido, para desenvolvimento deste artigo, além de pesquisa bibliografica
para evidenciar o desenvolvimento da PEQ e da area de Educa¢cdo Quimica em nosso pais,
realizamos uma pesquisa em sites da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior) e do CNPq (Conselho Nacional de Pesquisa) para obter dados sobre
projetos de PEQ em programas de pds-graduacdo (PPGs) em Educacdo e em Ensino, e em
grupos de pesquisa (BRASIL, 2016a; 2016b).

Apoiando-nos em contribuicdes tedricas de Pierre Bourdieu (1994; 2004), em
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particular, nos conceitos de campo cientifico e habitus, discutiremos a prevaléncia na
comunidade académica da formac¢do de bacharéis para dar continuidade a realizacdo de
pesquisas em Quimica como estratégia de manutencdo e de reprodugao deste campo
cientifico, desconsiderando problemas, questionamentos e sugestdes apontados pela
literatura sobre processos formativos e de atuag¢ao docente, principalmente, em cursos de
Licenciatura em Quimica (formacdo de futuros professores). Sao tais conceitos que nos
permitirdo, também, encontrar razdes para resisténcias em relacdo a PEQ. Por sua vez, ao
invocarmos outro conceito bourdieusiano - estratégias de subversao - resumiremos a¢ées de
pesquisadores em Ensino de Quimica nestes ultimos 40 anos para evidenciar o
desenvolvimento da area de Educacdo Quimica brasileira.

A articulagdo entre o desenvolvimento da area de investigacao e a constituicao dos
cursos de formacao inicial se justifica por concordarmos com Mesquita e Soares (2011).
Estes, consideram que os resultados da Pesquisa em Educa¢do Quimica (PEQ) influenciaram
as diretrizes tanto da educacdo basica quanto da educacdo superior, contribuindo para o
entendimento da constituicdo do campo de formacao inicial de professores.

Por fim, é considerando a diferenca entre os objetos de estudo e de investigacdo de
areas especificas da Quimica e da Educagdao Quimica - interagdes de dtomos e moléculas e a
dindmica de transformacgdes quimicas, e interacdes professor - alunos e a dindamica de
processos de elaboracdo conceitual de conhecimentos quimicos escolares — que
reafirmamos o dominio do conhecimento quimico como condi¢do necessaria, mas nao
suficiente, para a realizacdo de PEQ, impondo-se a necessidade de recorrermos a
contribui¢bes tedrico-metodoldgicas das Ciéncias Humanas. No entanto, essas distintas
epistemologias ndao se tornam inconcilidveis na formagao e na docéncia em Quimica, desde
gue sejam tratadas em sua complexidade, e ndo de forma simplista.

Afinal, invocamos razées para problematizar concepgbes simplistas sobre processos
de formacdo docente e de ensino-aprendizagem de Quimica ainda em voga, configurando
tais processos como temas centrais da PEQ e legitimando-a como um novo subcampo
cientifico da Quimica. Com isso, elencamos tensdes que caracterizam tais embates e
sugerimos algumas acdes que possam minimiza-los.

O DESENVOLVIMENTO DA PEQ E DA AREA DE EDUCAGAO QUIMICA NO BRASIL

Ao falar sobre os 25 anos de Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ),
Schnetzler (2008) evidencia que os poucos educadores quimicos existentes no pais, no inicio
da década de 1980, contribuiram significativamente para a realizacao das primeiras reunides
anuais da SBQ em numero de participantes, quando aquelas eram ainda atreladas as da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), ao proporem ac¢les que eram
dirigidas a professores do Ensino Médio de Quimica. Desde minicursos, mesas-redondas
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sobre problemas daquele ensino, até a divulgacdo de novas propostas para o mesmo. Além
disso, Schnetzler (2002) aponta seis grandes marcos na promoc¢ao do desenvolvimento da
Educacdo Quimica brasileira: i) a criacdo da DEQ em 1988; ii) a organizacdo e a realizagdo de
inimeros encontros nacionais (desde 1982) e regionais (desde 1980) de Ensino de Quimica;
iii) o aumento expressivo de trabalhos de pesquisa na Se¢do de Educagdao em reunides
anuais da SBQ e da revista Quimica Nova; iv) a proposi¢cdo e o desenvolvimento de varios
projetos, sob responsabilidade das sucessivas diretorias da Divisdo de Ensino de Quimica
(DEQ), os quais viabilizaram a realizacdo de inUmeros encontros de Ensino de Quimica,
culminando com a criacdo da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) em 1995, e com a
producdo de Cadernos Tematicos, videos e materiais multimidia; v) a formacdo de mestres e
doutores para a area e, vi) o desenvolvimento de projetos de ensino e a publicagdo de livros
sobre Educagdo Quimica. Visando a atualizacdo de dados, Santos e Porto (2013, p.1572)
indicam que:

No seu levantamento, Schnetzler aponta que desde o primeiro nimero da
revista Quimica Nova até 2001 [24 anos] foram publicados 173 artigos na
secdo de educacgdo. Entre 2002 e 2012, foram publicados 255 artigos. (...).
Deve-se destacar que a Sessdo de Painéis de Ensino de Quimica da 362
Reunido Anual da SBQ, em 2013, teve 158 trabalhos aprovados, se
constituindo na terceira maior sessao em numero de trabalhos aprovados,
dentre as 18 sessdes de trabalhos em que se dividiu a Reunido.

Outra fonte importante de informacdes sobre a PEQ provém dos artigos que
compdem o numero especial comemorativo dos 20 anos de existéncia da QNEsc, divulgado
on-line, em dezembro de 2015. Escritos, em sua maioria, por pesquisadores que foram ou
sdo responsaveis pelas varias secdes que compdem a revista, tais artigos evidenciam o
desenvolvimento da drea, seja pelas inumeras contribuicdes publicadas, seja pelo aumento
expressivo de autores, ja que estamos na terceira geracdo de formacdo de mestres e
doutores como pesquisadores em Ensino de Quimica. Artigos que evidenciam que a nossa
principal tarefa, nesta caminhada e nesta constituicdo como area, tem sido combater o
ensino tradicional de Quimica e a formag¢dao docente baseada na racionalidade técnica,
propondo alternativas e sugestdes para a melhoria de processos de ensino-aprendizagem e
de formacdo de professores. Em outras palavras, combatendo os habitus préprios dos
guimicos concernentes a tais temas, conforme expresso na fala de Chassot no VII ENEQ, na
UFMS, em 1996:

Vocés sé estdo aqui pelo convencimento da necessidade de mudar. Quero
manifestar a minha alegria de ver aqui reunido este significativo nimero de
professoras e professores, que por estarem incomodados com a educacgao
gue se faz, buscam neste encontro subsidios para propor modificacoes
naquilo que se estd fazendo. Prefiro falar para aquelas e aqueles que, como
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voceés, estdo incomodados. Os acomodados ndo precisam estar aqui. Eles
continuardo a fazer o que vém fazendo. Nds queremos mudar (Chassot,
1996).

E, mudar, significava constituir uma nova area de estudo e de investigacdo no campo
da Quimica que as suas demais areas nao abordavam: processos de ensino-aprendizagem e
de formacdo de professores de Quimica mantendo, portanto, a especificidade daquele
campo e justificando o pertencimento dos educadores quimicos a ele.

Assim, a identidade dessa nova area de investigacdo é marcada pela especificidade
do conhecimento quimico, que estd na raiz dos problemas de ensino e de aprendizagem
investigados, implicando pesquisas sobre métodos didaticos mais adequados ao ensino
daquele conhecimento e investigacdes que melhor deem conta de reelaboragdes conceituais
necessarias ao seu ensino em contextos escolares determinados. Isto porque o Ensino de
Quimica implica a transformagao do conhecimento quimico em conhecimento quimico
escolar, configurando a necessidade de criagdao de um novo campo de estudo e investigacao,
no qual questdes sobre o que, como e porque ensinar Quimica constituem o foco das
pesquisas (SCHNETZLER, 2002).

De acordo com tal conceituacdo, varios temas de pesquisa vém sendo investigados
€m nosso pais, 0s quais acompanham a tendéncia internacional da area: analise de materiais
didaticos; identificacdo de concepgdes alternativas de alunos e proposicdo de modelos de
ensino que as levem em conta; resolu¢dao de problemas; ensino experimental; relagdes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em processos de ensino-aprendizagem; modelos
e analogias; concepgbes epistemoldgicas de professores; propostas para uma formacao
docente mais adequada; questdes curriculares e de avaliagdo; papel das novas tecnologias
de comunicacgdo, além da elaboragdo de vdrias propostas alternativas de Ensino de Quimica
desenvolvidas por pesquisadores brasileiros desde o IIl ENEQ em 1986, visando contribuir
para a superac¢ao do ensino tradicional (SCHNETZLER, 2002; 2008).

Se na década de 1980 ndo passavamos de 15 pesquisadores em Ensino de Quimica,
atualmente, somos muitos; se no primeiro ENEQ em 1982, 253 educadores quimicos
compareceram, no ultimo evento realizado em Floriandpolis no ano de 2016, tivemos 2300
participantes (SOARES, MESQUITA & REZENDE, 2017). Outro dado revelador do
desenvolvimento da area e da PEQ diz respeito ao aumento de programas de pds-graduacao
(PPGs) em Educacdo e em Ensino que vém contemplando investigacdes em Educacdo
Quimica, uma vez que a formacdo de novos quadros (mestres e doutores) foi
substancialmente apoiada pelas Faculdades de Educacdo que sediaram os primeiros
orientadores da area, mas nao pelos Institutos de Quimica, que resistiram a abertura de tais
programas até o inicio dos anos 2000. Tal aumento é indicado por Soares, Mesquita e
Rezende (2017) em termos de evolucdo quantitativa, ao indicarem que se no ano de 2002
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contdvamos com apenas 77 mestres e 32 doutores com trabalhos pesquisados na area de
ensino de Quimica, atualmente, podemos considerar aproximadamente a existéncia de 200
doutores na darea.

Nesse sentido, selecionamos PPGs com conceito 5, 6 e 7 por apresentarem uma
producdo académica reconhecida. Pelo acesso aos dados do SNPG (Sistema Nacional de Pds-
Graduacgado) no site da CAPES, foi possivel contabilizarmos o nimero de projetos de PEQ nos
PPGs selecionados a partir dos cadernos indicadores da avaliagao trienal disponiveis de 1998
a 2012 (BRASIL, 2016b).

Nos 23 PPGs em Educacdo selecionados que, em sua quase totalidade, existem desde
1998, identificamos, naquele periodo, um total de 225 projetos de PEQ, conforme indicados
na Tabela 1. Quanto aos 15 PPGs em Ensino selecionados que, em sua maioria, iniciam suas
atividades académicas apds o ano 2000, detectamos um total de 503 projetos de PEQ,
conforme indicados na Tabela 2, revelando a importancia da criacdo da area 46 da Capes
(Area de Ensino de Ciéncias e Matematica) no ano 2000, e que foi reconfigurada em 2011
como Area de Ensino, contendo, segundo Mortimer et al. (2015) 104 programas em 2013.

Tabela 1: Niumero de projetos de PEQ em PPGs de Educagao no periodo 1998 - 2012.

INSTITUICAO PROGRAMA N2 PROJETOS
PUC/PR Educacio 0
PUC/SP Educacdo (curriculo) 0
PUC/RJ Educagido 0
PUC/RS Educacdo 5

uspP Educacdo 37
UERJ Educagao 1
UFF Educagdo 8
UNISINOS Educagdo 0
UNESP/Marilia Educacio 1
UNICAMP Educagao 8
UEM Educagdo 0
UFG Educagdo 0
UNIMEP Educagdo 12
UFMG Educacgao 60
UFPE Educagdo 5
UFPEL Educagdo 4
UFSC Educagdo 6
UFSM Educacao 0
UNINOVE Educacao 4
UFSCar Educagdo 23
UFU Educagdo 28
UFPR Educagao 9
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UFRJ Educagao 2
UFRGS Educagdo 12
TOTAIS 23 225

Tabela 2: NUmero de projetos de PEQ em PPGs de Ensino no periodo 1998-2012.

INSTITUICAO PROGRAMA N2 PROJETOS
FIOCRUZ Ensino em Biociéncias e Saude 4
FURG Educac¢do Em Ciéncias Quimica da Vida e Saude 0
PUC/SP Educagdo Matemitica 7
UEFS Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias 0
UEL Ensino de Ciéncias e Educagdao Matematica 8
UFBA Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias 94
UFRGS Ensino de Fisica 10
UFRJ Educacdo em Ciéncias e Saude
UFSM Educac¢do em Ciéncias Quimica da Vida e Saude
UNESP/Bauru Educacdo para a Ciéncia 41
UNESP/Rio Claro Educacdo Matematica
UNIAN-SP Educagdo Matematica
UNICAMP Ensino e Histdria de Ciéncias da Terra 6
UNICSUL Ensino de Ciéncias 42
uspP Ensino de Ciéncias (Modalidades Fisica, Quimica e Biologia) 291
TOTAIS 15 503

Finalmente, dados sobre o desenvolvimento da PEQ em todo o pais podem ser
evidenciados pela consulta ao Diretério de Grupos de Pesquisa no site do CNPq (BRASIL,
2016a). Constatamos a existéncia de 35 grupos de pesquisa sobre Educacdo Quimica na area
de Educacdo e de outros 225 na area de Ciéncias Exatas e da Terra (drea: Quimica; setor de
aplicacdo: Educacdo) conforme indicados, por regido geografica, na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3: Niumero de grupos de pesquisa (GPs) nas areas de Educacdo e de Ciéncias Exatas e
da Terra (Quimica) com aplicagdo em Educagdao com investiga¢des sobre Educa¢do Quimica

cadastrados no Diretério do CNPq.

Regidao GPs - Educagao GPs Ciéncias Exatas e da Terra
Centro-Oeste 3 19
Nordeste 6 65
Norte 0 20
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Sudeste 17 88
Sul 9 33
Total 35 225

Os dados acima obtidos junto a CAPES e ao CNPq podem atestar que o
desenvolvimento da PEQ e da area de Educacdo Quimica em nosso pais sdo conquistas ja
estabelecidas e reconhecidas academicamente no meio cientifico, pelo menos no ambito
educacional. Todavia, conforme apontado por Schnetzler (2012, p. 75-76),

Desde o inicio da producdo de pesquisas na nossa area até
aproximadamente dez anos atras, a tonica das investigacOes convergia para
o Ensino Médio de Quimica. Os poucos trabalhos em nivel superior
abordavam questdes relativas as disciplinas de Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado em cursos de Licenciatura, constatando-se uma significativa
auséncia de pesquisas sobre temas relativos a formag¢do do quimico, tanto
em cursos de Licenciatura quanto de Bacharelado. Esta auséncia também é
verificada em outras areas de conhecimento, revelando que possiveis
problemas nas salas de aula universitdrias deveriam permanecer
encobertos.

Por isso, ndo sdo estranhos os depoimentos de 14 experientes pesquisadores em
Ensino de Quimica sobre os seus cursos de graduacdo em Quimica: “Para eles, os
professores que atuavam neste nivel de ensino, com excec¢do de alguns deles, ja ndo eram
modelos a serem seguidos, mas representavam tudo o que nao queriam ser e nem fazer”
(SILVA; SCHNETZLER; 2005, p. 1127).

Assim, essa constatagdo expressa, também, a presenca de uma outra concepgao de
ensino e de docéncia no ambito universitdrio, préprias também dos habitus dos quimicos, e
gue estdo na raiz das suas resisténcias ao reconhecimento académico das PEQs.

RESISTENCIAS A PEQ NO CAMPO UNIVERSITARIO DA QUIMICA

Tradicionalmente, no inicio do século XX, os cursos de licenciatura no Brasil foram
elaborados como apéndices das matrizes curriculares de bacharelado. Deste modo, o
famoso modelo 3+1, presente até os dias atuais e regulador de tais cursos, constituiu-se
historicamente, assim como Cunha (2010b, p. 70) ressalta ao analisar a criagdo das
universidades brasileiras inspirada, principalmente, no modelo de cultura cldssica francesa:

Em seus bancos académicos [dos cursos de formacdo de professores]
circulavam alunos interessados na docéncia para a escola secunddria,
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fortemente atingida pela cultura disciplinar e especifica. A escola
secunddria se identificava com os interesses da classe dominante da
populacdo e assumia um cardter propedéutico a universidade. Na realidade
os estudantes universitdrios se aprofundavam nos campos de suas
escolhas, com a légica do bacharelado e, posteriormente, faziam um ano de
estudos pedagdgicos, identificados como um didatica especifica.

Nesse sentido, ao pensar a estrutura dos cursos de formacdo de professores, ficava
evidente a inexisténcia de saberes proprios da docéncia, no que se refere principalmente ao
ensinar e aprender, como organizadores das propostas curriculares. O modelo de formacgao
estava e até hoje esta, em sua imensa maioria das licenciaturas, alicercado numa concepcao
simplista de que o ensino de conteudos escolares seja facil, na medida em que basta ter o
dominio de conteldo especifico e o conhecimento de algumas técnicas pedagdgicas. A
organizacao curricular, como nos diz Maldaner (2014, p. 36) é aquela que “pensa a mente
humana como estrutura de uma casa tradicional: fundamentos (fundacgdes), corpo da casa
(conhecimentos especificos compartimentalizados), cobertura (jargdo profissional protetor
dos direitos)”. Assumindo, portanto, como base para a organizacdo curricular, ainda, a légica
do como aprender conhecimentos especificos e ndo a légica de como ensinar tais
conteudos, por meio de sua reelabora¢cdo em conhecimentos escolares.

Deste modo, mesmo reconhecendo o desenvolvimento da PEQ e da éarea de
Educacdo Quimica nesses 40 anos, a propria constituicdo histérica dos cursos de formacao
de professores tem legitimado a visdo simplista de docéncia, ja que ensinar é facil, pois basta
dominar e transmitir o conteddo quimico com algumas técnicas pedagdgicas que,
geralmente, restringem-se a utilizacdo de slides, ao resumo na lousa e ao monopdlio da
linguagem em sala de aula.

Tal visdo é reforcada nas aulas de disciplinas de conteudos quimicos pela
adocdo do modelo de ensino-aprendizagem centrado na transmissdo-
recepcao, pela auséncia e despreocupagao dos formadores (professores
universitdrios) com re-elaboragBes conceituais dos contelddos que
ministram para que estes pudessem se tornar disponiveis para serem
ensinados pelos futuros professores nas escolas média e fundamental,
livrando-os de serem “adotados” por livros didaticos de Quimica
tradicionais. Enfim, uma formacdo que ndo integra as disciplinas de
conteudos quimicos com as disciplinas pedagdgicas, que concebe e constréi
a formacdo do professor como técnico, por ser pautada no modelo da
racionalidade técnica que entende, conforme expresso por Schon (1983), a
atividade profissional como essencialmente instrumental, dirigida para a
solucdo de problemas mediante a aplicacdo de teorias e técnicas. (...) A
atividade docente, entretanto, caracteriza-se pela incerteza, pela
singularidade, pelo conflito de valores, pela complexidade, para a qual
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nenhuma teoria pedagdgica pode dar conta de resolver os problemas,
constituindo-se, portanto, em praticas que necessitam ser investigadas para
ser melhoradas (Schon, 1983). Assim, conforme Maldaner (2000), uma forte
contradicdo ocorre nos cursos de licenciatura em Quimica: o tdo
importante e usual objetivo de propiciar aos alunos um bom dominio de
conteudo quimico ndo tem se concretizado, ja que os formadores ndo véem
abordando discussGes que déem subsidios para que os futuros professores
possam reelaborar conteddos quimicos em conteldos escolares
(SCHNETZLER, 2012, p. 96-97).

Ao justificarem suas docéncias no dominio e na simples transmissao de
conhecimentos alguns de nossos colegas desconsideram contribuicdes das PEQs, pois essas
Ihes sdo totalmente desnecessdrias - primeiro embate. Em consonancia com este, segue-se
outro que, a Nosso ver, torna-se mais sério para o seu reconhecimento académico: o de que
seus realizadores ndo dominam suficiente e adequadamente conhecimentos quimicos e, por
isso, centram suas pesquisas na promocao da aprendizagem dos alunos - segundo embate.

Isto porque entendem ser dificil a aprendizagem de Quimica devido a grande
guantidade de conteudos que os alunos precisam dominar. Assim, aqueles precisam ser
transmitidos, aplicados e, principalmente, cobrados. Deste modo, muitos exercicios e
problemas sdo propostos. Por isso, “os estudantes criticam, com razao, desde a falta de
diddtica da maioria dos professores da graduacdo, passando pela dicotomia das aulas
praticas e tedricas, até a falta de transparéncia dos conteudos de Quimica para o ensino
secunddrio e elementar” (MALDANER, 20003, p.49). Como nos diz Cunha (1994), ao analisar
a conduta de professores dos cursos de Fisica, Quimica, Biologia, Computacdo e Informatica
gue, segundo ela, mais se aproximam da légica predominante na carreira universitdria:

Dedicam-se com exclusividade a uma instituicdo onde produzem
intelectualmente. A pesquisa é seu principal fazer e os méritos dela
advindos sao computados no seu capital cultural. Os indicadores de
valorizacgdo sdo as publicagGes, em especial as internacionais, o vinculo com
professores de renome, reconhecidos na comunidade cientifica. O ensino é
pouco valorizado e o estudante precisa mostrar que “merece” o ingresso no
grupo. Alids, ja ndo sdo muitos os que se animam a procura-los e menos
ainda os que os concluem. Poucos sdo os que chegam ao final dos seus
Cursos e isto é considerado “normal”, porque o conhecimento da area nao
deve ser acessivel a todos. (...) Muitos exercicios sdo propostos para o
aluno fixar os procedimentos corretos (CUNHA, 1994, p. 386).

Implicita nessa citacdo parece-nos estar a ideia erronea de aprendizagem como
espelho do ensino. Nesse sentido, transmite-se o conteldo quimico proposto para a aula,
mas os alunos ndo o apreendem, como geralmente evidenciado nas provas, entdo, o

ISSN: 2527-0915 v.2,n.1(2018) n

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educa¢do Quimica - ReLAPEQ




Educacao Quimica ~.
Chemical Education in Point of View Re Q

@ ﬂé W https://revistas.unila.edu.br/egpv

problema nao é do ensino, é dos alunos! Nisto resume-se a concep¢ao simplista de ensino e,
consequentemente, da usual docéncia universitaria em Quimica. Concepgdes tao
antagonicas as que defendemos como pesquisadores em Ensino de Quimica, mas que
encontram eco em um terceiro embate, alicercado na ideia de que “quem sabe fazer
pesquisa sabe ensinar” (CUNHA, 201043, p. 26).

Existe a premissa de que ha uma linear relagdo de qualidade entre a
pesquisa e o ensino. Essa concepcdo induz a percepc¢do de que a Pos-
Graduacdo stricto sensu nas dreas especificas, ao formar mestres e
doutores para a pesquisa, os qualifica para a docéncia. Se as competéncias
proprias de um pesquisador sdo altamente significativas para o professor da
educacgdo superior, fazendo-o um produtor de conhecimentos, certamente
nelas ndo se resume o que se requer de um professor. Esse equivoco tem
levado a lamentdveis resultados na relacdo pedagdgica com os alunos, em
especial os de Graduagdo, pois o docente carece da preparacdo para
leituras culturais e pedagodgicas que o auxiliem na complexa tarefa de
ensinar, em especial no contexto contemporaneo. Falta, também, o
interesse pelo ensino na Graduagdo, que exige competéncias muito mais
amplas e complexas do que as ligadas ao desempenho investigativo do
campo cientifico. Ndo raras vezes as avaliacGes realizadas pelos alunos e
reafirmadas pelos coordenadores de cursos de Graduac¢ao indicam que os
mais prestigiosos pesquisadores ndo alcancam éxito como docentes. E essa
ndo é uma situacdo esdruxula; somente reafirma que a preparagao para a
pesquisa ndao contempla os saberes da docéncia e, muitas vezes,
desestimula os professores a essa fungdo (CUNHA, 2010c, p. 294).

A que acrescentarmos a este quadro o fato de que em estudos pds-graduados, os
futuros formadores de professores se distanciaram de preocupacdes e reflexdes sobre
processos de ensino-aprendizagem, sobre a fungao social da educagdo, da escola e do
professor, ja que se dedicaram, exclusivamente, e no minimo por seis anos, a aspectos
especificos de suas pesquisas quimicas, embora sejam os primeiros convocados para
ministrar aulas em Cursos de Licenciatura, ou seja, formando novas geragdes para uma
profissdo que desconhecem.

No ambito desta discussao, torna-se fundamental considerarmos que o trabalho do
professor de Quimica é muito diferente do trabalho do quimico em um laboratério, pois
extrapola o manuseio de vidrarias, equipamentos e intera¢des atdmico-moleculares, ja que
lida com gente, o que implica interagcdes humanas e sociais. A docéncia, portanto, além da
capacitacdo cientifica, exige o dominio de praticas de ensino e de aprendizagem
consideradas no ambito da ciéncia, da cultura e da sociedade, isto é, sdo-nos necessarias
contribui¢cbes de outras areas de conhecimento, tal como advoga Cunha (2010b, p. 78):
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“compreender essa pluralidade de exigéncias é assumir a docéncia como agao complexa que
requer saberes disciplinares, culturais, afetivos, éticos, metodoldgicos, psicoldgicos,
socioldgicos e politicos”. Tal complexidade é que permite conceitua-la como uma atividade
singular, incerta, imprevisivel, envolvendo conflito de valores (Schén, 1983) sendo, portanto,
bem distinta da visdo simplista e, meramente transmissiva de “verdades quimicas”, sob a
gual alguns quimicos fundamentam o seu ensino.

Assim, além do dominio do conhecimento especifico, é-nos, também,
imprescindivel, o dominio pedagdgico dos conhecimentos quimicos. Sem tal dominio é
impossivel a mediacdo adequada de conteldos quimicos por meio da articulagdo entre
conhecimentos de naturezas distintas - o conhecimento quimico (altamente abstrato,
configurando conhecimentos tedrico-conceituais) e o conhecimento de senso comum
(concreto, utilitario, singular) - que considere, também, determinantes préprios da esfera
escolar. Nesse sentido, o conhecimento quimico escolar se caracteriza enquanto um tipo de
conhecimento que se produz na tensdo entre conhecimentos cientificos e de senso comum,
e organizando-se a partir de determinantes politicos, sociais, culturais e econdmicos que
afetam a escola e dos fins que os professores atribuem ao seu ensino (LOPES, 1999;
MALDANER, 2008, 2000b; SCHNETZLER, 2008). Por isso, como assinala Maldaner:

[...] hd um conhecimento especifico para a constituicio do educador
guimico, assim como ha um conhecimento que constitui um quimico. Ele é
mais complexo, pois compreende conhecimentos de quimico e de
educador, ndo numa racionalidade técnica aditiva, mas de entrelagamento
de multiplas dimensdes. E um conhecimento que possibilita a
compreensdo, por parte das novas geracoes, do significado da Quimica na
sociedade contempordnea. Isso é algo muito mais amplo do que
identificacdo e interpretacdo de simbolos quimicos e, mesmo, do que o
saber técnico de produzir e transformar materiais (MALDANER, 2008, p.
270).

Desta forma, o Ensino de Quimica requer exigéncias que o campo cientifico - da
Quimica e dos quimicos - no qual nossa formacao e atuacdo estdo inseridas, ndo consegue,
sozinho, promover. Ja reafirmamos que o dominio do conteddo quimico é condicdo para se
ensinar Quimica nas escolas. Todavia, ndo é a unica, na medida em que a funcdo do
professor de Quimica “mais que fazer ‘avancar’ o conhecimento quimico especifico, [tem] o
compromisso de recrid-lo em ambiente escolar e na mente das geracdes jovens da
humanidade. A nossa tarefa é a de fazer circular a cultura ja desenvolvida e, também, em
constante mudanga” (MALDANER, 20003, p. 97).

Neste sentido, é na escola e por meio da mediacdo docente que “os alunos poderao
ter acesso e se apropriar de conhecimentos historicamente construidos pela cultura humana
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- conhecimentos cientificos/quimicos - que lhes permitem outras leituras criticas do mundo
no qual estdo inseridos” (SCHNETZLER, 2004, p. 49). O Ensino de Quimica ultrapassa o
conhecimento puramente cientifico construido em laboratérios e vai além da mera
informacdo dos avancos da Ciéncia moderna, adquirindo, assim, uma fungdo social que
denota a importancia da Quimica na vida das pessoas. Schnetzler (2010) destaca que
aprender Quimica pressupde o ensino de construtos tedricos que permitem prever e
explicar fendmenos. Como tais construtos ndo provém diretamente de observacgdes
empiricas sdo, portanto, impossiveis de serem elaborados pelos alunos sozinhos. “Ao
contrario, estes precisam ser introduzidos, iniciados nestas idéias. E é o professor de
Quimica, como representante dessa area de saber, que deve mediar tal conhecimento para
os alunos por meio da linguagem” (SCHNETZLER, 2010, p. 65). Deste modo, configura-se
como desafio permanente da docéncia acompanhar o trabalho intelectual do aluno,
implicando a necessidade de professores identificarem as dificuldades de compreensdo de
seus alunos para auxilid-los na elaboracdo de conceitos quimicos, pois “A questdo-chave
para um professor passa a ser: como o sujeito aprende e o que acontece com sua mente ao
aprender determinado conjunto de conhecimentos cientificos?” (MALDANER, 2000a, p. 97).
Considerando tal questdo, fica evidente que o nosso trabalho de educadores quimicos e as
nossas pesquisas, isto €, os nossos habitus, centram-se em um plano que enfatiza o trabalho
cognitivo do aluno: identificar porqué ele diz o que diz e saber lidar com isso, ou seja, saber
lidar com os seus erros e dificuldades, identificando-os e promovendo a elaboracdo de
conhecimentos quimicos escolares.

Por tais razdes, investigamos e estudamos objetos distintos dos das areas especificas
da Quimica, as quais ndo podem dar respostas a preocupacdes configuradas na docéncia,
gue também é exercida pelos nossos colegas quimicos, legitimando, com isso, a necessidade
académica de pesquisar sobre o ensino, configurando a Educacdo Quimica como outro sub-
campo da Quimica que, como os demais, vem contribuindo para o seu desenvolvimento em
Nosso pais.

INTERPRETANDO OS EMBATES

Ao considerarmos os conceitos de campo e de habitus propostos por Bourdieu (1994;
2004), compreendemos que o campo da Quimica se mantém e se reproduz pela pesquisa,
ndo pelo ensino, ndo pela formacdo de professores, mas sim de bacharéis, futuros
pesquisadores quimicos.

Bourdieu conceitua campo como “o universo no qual estdo inseridos os agentes e as
instituicdes que produzem, reproduzem ou difundem a arte, a literatura ou a ciéncia. Esse
universo é um mundo social como os outros, mas que obedece a leis sociais mais ou menos
especificas” (BOURDIEU, 2004, p. 20). Nesse sentido, podemos considerar os varios campos
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enquanto espagos relativamente autébnomos e que, enquanto um mundo social, é
constituido por relagdes de forgas: “todo campo, o campo cientifico, por exemplo, é um
campo de forcas e um campo de lutas para conservar ou transformar esse campo de forgas”
(BOURDIEU, 2004, p. 23). Assim, o referido autor introduz a questdo do poder nas interacdes
sociais e 0 campo caracteriza-se, portanto, como espacgo de luta entre os agentes sociais, 0s
guais agem segundo interesses especificos e em fung¢do da posicdo que ocupam no interior
do campo: “(...) o campo da ciéncia se evidencia pelo embate em torno da autoridade
cientifica” (ORTIZ, 1994, p. 19). No campo da Quimica, tal autoridade expressa-se,
principalmente, pela maior producdo quantitativa e qualitativa de pesquisas publicadas em
revistas conceituadas internacionalmente, por financiamentos expressivos de projetos de
investigacdo, por titulos académicos obtidos, por cargos e func¢les exercidos naquela
comunidade e pelo reconhecimento dos pares.

Enquanto espago em que se manifestam forgas de poder, o campo caracteriza-se
pela desigual distribuicdo de capital cientifico, o qual determina ndo sé as posi¢cdes ocupadas
pelos agentes sociais como suas agdes ou estratégias. Nesse sentido, os que ocupam o
espaco de dominacdo desenvolvem praticas de reproducdo/conservacdo de seu capital
social.

O que estd em jogo especificamente nesta luta é o monopdlio da
autoridade cientifica definida, de maneira inseparavel, como capacidade
técnica e poder social; ou, se quisermos, o monopdlio da competéncia
cientifica, compreendida enquanto capacidade de falar e de agir
legitimamente (BOURDIEU, 1994, p. 123 - grifos dos autores).

Por isso, toda escolha cientifica no que se refere, por exemplo, ao objeto e problema
de pesquisa a serem considerados, a concepc¢ao de ciéncia, as escolhas metodoldgicas ou ao
lugar de publicacdo sdo estratégias que visam a manutencdo de capital cientifico. Assim, o
campo vai se configurando enquanto um espaco de estruturas objetivas determinadas pelo
habitus préprio ao campo. Este é conceituado em termos de modus operandi que orienta e
organiza a pratica cientifica e funciona segundo um estado pratico, uma rotina do e no
campo, relacionando-se a conhecimentos, comportamentos, valores que vao sendo
adquiridos e incorporados como habitus, estando na base da reproducdo do campo
(BONNEWITZ, 2003). Isto porque o habitus permite compreender o homem como um ser
social, na medida em que sua personalidade vai se constituindo na e pela filiagdo a um
campo, possibilitando entender, também, a légica das praticas individuais e coletivas - o jogo
social — pois sendo o habitus um “produto de filiacdo social, ele se estrutura também em
relacdo com um campo” (BONNEWITZ, 2003, p. 84). No campo quimico, portanto, o habitus
mantém, valoriza, legitima e reproduz acbes e posturas préprias a producdo de pesquisas
guimicas, conforme evidenciam, por exemplo, os critérios usualmente adotados em
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concursos docentes para ingresso e promog¢do na carreira universitaria. O que tem sido
reconhecido e valorizado centra-se no numero de publicagcbes cientificas em revistas
conceituadas na drea Quimica, em especial, as estrangeiras, na filiacao cientifica e formacao
académica do candidato, embora dentre suas esperadas atividades profissionais esteja a
docéncia ndo somente em cursos de bacharelado, mas também, em cursos de licenciatura
em Quimica. Todavia, conhecimentos e habilidades para tal raramente tém sido
considerados em tais concursos, mantendo-se o habitus de que para ensinar basta dominar
e transmitir o conteddo quimico especifico, segundo uma visdo instrumental, a de saber
aplica-lo, necessaria ao desenvolvimento de pesquisas quimicas, mas ndo de promoc¢do de
reelaboragdes conceituais, essenciais na formacao de futuros professores.

Deste modo, a formacado inicial docente em Quimica do mesmo modo que outras
licenciaturas ja inseridas historicamente no campo das ciéncias especificas teve, também,
reforcada tal dualidade teoria versus prdtica na sua estrutura curricular (SCHNETZLER, 2008;
MESQUITA; SOARES, 2011). A exemplo de como essa dualidade foi se estabelecendo nos
cursos de Licenciatura em Quimica podemos nos reportar ao desenvolvimento da formacao
de professores de Quimica na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) da
Universidade de Sao Paulo (USP) a partir de 1934:

Na FFCL da USP, o estudante cursava 3 anos e recebia o diploma de
Licenciado, que ndo necessariamente tinha o mesmo significado que tem
hoje. O termo “Licenciado” referia-se a “licenga cultural ou cientifica”
adquirida pelo estudante. A complementacao pedagdgica poderia ser feita
com o Curso de Didatica vinculado a se¢do de educacdo, nos primeiros
tempos no Instituto de Educacdo e, com a extincdo deste, na prdpria FFCL.
Com o curso, o estudante obtinha o diploma de “Professor Secundario”
(MESQUITA; SOARES, 2011, p. 167).

Apesar de a FFCL ter sido criada para promover a formacdo de professores, tal
formacdo ndo era incentivada (MESQUITA; SOARES, 2011). No campo quimico, a visdo
simplista de ensino e a consequente despreocupac¢do com a formacdo de professores tém
sua reafirmacgdo histdrica no levantamento realizado por Beisiegel, em 1969. Na proposta
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S3o Paulo, criada em 1934, que
visava formar professores para essas areas, dos 316 formados pelo Departamento de
Quimica - primeiro centro de formacdo de quimicos no Brasil - entre 1937 e 1965, somente
38 (12%) dirigiram-se ao magistério. Sdo, assim, critérios histdricos, tradicionais e préprios —
habitus- do campo da Quimica que vém determinando os agentes que, de fato, podem
entrar e ascender no meio universitario.

No entanto, nesse campo de luta em que se situa o da Quimica, ocorrem, também,
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acdes daqueles que nele se identificam por nao terem reconhecimento, os dominados, no
caso, os pesquisadores em Ensino de Quimica. Estes tendem a produzir praticas que se
manifestam como estratégias de subversdo, pois ndo sao necessariamente passivos as forgas
- habitus- do campo. Ao adquirirmos habitus que se inscrevem fora do campo quimico, isto
é, do campo das Ciéncias Humanas, podemos criar estratégias de subversdo a fim de
adequar a estrutura daquele campo as nossas disposicoes de priorizar processos de ensino-
aprendizagem e de formag¢ao docente em Quimica.
Como diz Bourdieu (2004, p.28-29),

Eles [os agentes sociais] tém disposi¢des adquiridas [...] que chamo de
habitus, isto é, maneiras de ser permanentes, duraveis, que podem em
particular, leva-los a resistir, a opor-se as forcas do campo. Aqueles que
adquirem, longe do campo em que se inscrevem, as disposi¢des que nao
sdo aquelas que esse campo exige, arriscam-se, por exemplo, a estar
sempre defasados, deslocados [...] Mas eles podem também lutar com as
forcas do campo, resistir-lhe e, em vez de submeter suas disposicdes as
estruturas, tentam modificar as estruturas em razao de suas disposicoes,
para conforma-las as suas disposicdes.

Esta resisténcia a estrutura do campo é denominada por Bourdieu como
“infinitamente mais custosa e arriscada”, pois ao ser promovida em contramado a légica do
campo, empenha-se em uma tarefa de “vencer os dominantes em seu préprio jogo”, o que
pressupde investimentos sem resultados significativos a curto prazo (BOURDIEU, 1994),
explicando, portanto, a convivéncia de diferentes concep¢des de ensino e de docéncia ainda
vigentes, atualmente, no campo universitario da Quimica, pois, segundo Ortiz (1994, p.23):

Os que se encontram no pélo dominado procuram manifestar seu
inconformismo através de estratégias de “subversdo”, o que implica um
confronto permanente com a ortodoxia. (...) Este tipo de estratégia se
desenvolve sem que se contestem fundamentalmente os principios que
regem a estruturacao do campo.

Ao adotarmos o mesmo habitus quimico que valoriza pesquisas, publicacdes,
reunides cientificas, financiamento de projetos, formacdo de novos quadros e titulacdes
académicas, s6 que agora centradas em outro objeto de estudo e de investigacdo -
processos de ensino-aprendizagem e formacdo docente em Quimica — estdvamos nos
utilizando de “estratégias de subversdao” para desenvolver a PEQ e a nova area de Educacdo
Quimica no campo da Quimica.
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Por sua vez, os embates aqui discutidos encontram suporte, e até se reforcam, na
propria organizacdo da estrutura universitaria, vez que a atividade docente é frontalmente
afetada, pois a pesquisa torna-se prioridade, afastando-se cada vez mais das atividades de
ensino. Num contexto de precarizacdo e de intensificacdo do trabalho docente, em que
atividades da pds-graduacdo e da pesquisa ganham proeminéncia, atividades de ensino de
graduacdo tornam-se cada vez mais desvalorizadas (SCHNETZLER; CRUZ; CARNEIRO, 2015).

Portanto, consideramos que contribuices mais efetivas ao campo da formacdo de
professores de quimica seriam possiveis se associadas a outras praticas que visem a
participacao de formadores de professores das disciplinas pedagdgicas e especificas: “Para
mudar a formacgdo de professores é preciso transformar a atuacdo dos formadores de
professores, tanto daqueles que atuam nas disciplinas dos conteuddos especificos, tanto
daqueles que trabalham no interior da 4rea pedagdgica” (GALIAZZI, 2014, p. 22). Nestas
circunstancias, a mudanca reivindicada sobre a transformacdo das praticas de professores
formadores de ambos os campos, possibilitariam alteragGes consideraveis daqueles habitus.
Em outros termos, a superacdao do modelo formativo em voga sé é possivel por meio do
desvelamento critico daqueles habitus articulados com novos modelos de atuacdo docente.
Essa tarefa ndao é simples, pois requer que professores formadores de ambas as areas -
guimica e educacdo quimica - assumam a responsabilidade pela formacdo de professores.
Para tanto, é preciso promover nos licenciandos o questionamento e mudanca das
concepcbes de ciéncia e docéncia que possuem e tornar acessivel um novo modelo
pedagdgico de atuacdo docente. E neste contexto de luta e de embates, que reforca os
habitus quimicos, que algumas acdes que incentivem a producdo de PEQs necessitam ser
potencializadas, visando estreitar elos académicos entre educadores quimicos e quimicos,
como a constituicdo de nucleos de investigacdo em Institutos de Quimica, conforme
propostos por Maldaner (2000a), a criacdo de doutorados inter-institucionais para
incrementar a formacdo de novos quadros de pesquisadores em Ensino de Quimica, e de
programas de formagao inicial e continuada de docentes quimicos incentivados pela SBQ,
conforme sugeridos por Schnetzler (2012) e Echeverria e Zanon (2010).
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RESUMO

No presente artigo analisamos embates de diferentes concepg¢des de ensino que convivem no campo cientifico
da Quimica, decorrentes de distintos habitus entre quimicos e educadores quimicos. Tais embates sdo
apresentados e fundamentados a luz dos conceitos de campo cientifico e habitus propostos por Bourdieu, e
gue encontram suporte na propria organizagdo da estrutura universitaria, justificando a proposicdo de algumas
acles que possam incrementar o reconhecimento académico das PEQs naquele campo. Os resultados apontam
para a importancia de agdes que visem estreitar elos académicos entre educadores quimicos e quimicos.

RESUMEN

En el presente articulo analizamos embates de diferentes concepciones de ensefianza que conviven en el
campo cientifico de la Quimica, resultantes de distintos habitus entre quimicos y educadores quimicos. Tales
embates son presentados y fundamentados a la luz de los conceptos de campo cientifico y habitus propuestos
por Bourdieu, y que encuentran soporte en la propia organizacion de la estructura universitaria, justificando la
proposicion de algunas acciones que puedan incrementar el reconocimiento académico de las PEQs en aquel
campo. Los resultados apuntan a la importancia de acciones encaminadas a estrechar lazos académicos entre
educadores quimicos y quimicos.
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