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Intelligent materials as a tool for the teaching of organic chemistry

Informagdes do Artigo ABSTRACT

The present study presents important considerations about the construction
Recebido: 30/08/2018 of a didactic, scientific and personalized material, called intelligent little
block, in the teaching-learning process in which student acts as protagonist

Aceito: 04/12/2018 with the participation and execution of educational actions. It was used the

Palavras chave: playful and rewriting technique of organic chemistry contents to obtain a
Material didatico, Aprendizagem material that makes the acquisition of knowledge dynamic and fun,
participativa, Linguagem quimica. facilitates the use of structural formulas and nomenclature of organic

compounds and allows to progress in the approach of new subjects. The
E-mail: work was carried out at an in applicated college with high school students.
suellembarbosa@yahoo.com.br The following steps were planning, elaboration and discussion of motivating

resources, construction, application and interpretation of the investigative
qguestionnaire. The intervention was promising, indicating that the ludic and
cognitive aspects were important for the teaching and learning of chemical
contents (such as identification of functional groups, nomenclature of
organic compounds, construction of molecules and reactions of organic
chemistry), thus enabling scientific discussions related to socio-
environmental and technological issues, so desired in this field of Chemistry.

INTRODUCAO

O quimico construiu um percurso Unico entre a drea de Ciéncias da Natureza, o que
levou a criagdo de uma linguagem especifica, a linguagem quimica. Com isso, enfrenta
barreiras com relagcdo a interpretacdao e descricdo dos fendmenos de transformacdo da
matéria. Diante deste fato, surge a necessidade de melhora do didlogo, que inclui a
compreensao de férmulas, simbolos e consideragdes inerentes desta complexa area de
conhecimento (ROQUE & SILVA, 2008).
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Em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem de Quimica, o papel do professor e
a simbologia, Pelegrini (1995, p.48, apud BRAGA et al., 2011, p.122-123) explica que:

No processo de ensino-aprendizagem, as féormulas quimicas constituem
um instrumento valiosissimo da comunicacdo dos novos conteuldos,
permitindo ao professor apresentar aos mais jovens o conjunto de ideias
gue constituem esta ciéncia “relativamente nova”. O aluno, utilizando-se
das formulas e valendo-se das explicacbes de seu professor pode
compreender como uma transformacdo ocorre e até comprova-la no
laboratdrio. Os signos quimicos desempenham uma funcdo de
instrumento mental que tém a capacidade de intermediar o homem e o
mundo real invisivel dos atomos, ions e moléculas, permitindo-lhe
compreendé-los e controla-los.

O professor ao escrever uma férmula na lousa faz o movimento inverso.
Como ja tem uma razodvel consciéncia dos fenbmenos quimicos, vale-se
das férmulas quimicas como instrumento de comunicacdo do que esta
pensando. No seu pensamento, a teoria Quimica estd presente sob a
forma de ideias, e ele utiliza as formulas quimicas para comunicar o que
esta pensando no momento da aula. Quando o professor escreve uma
formula na lousa, ja a tinha imaginado na sua mente, sem ter que
recorrer as representacdes escritas. Portanto, o movimento das ideias é
do seu interior para o exterior, pela mediagdo simbdlica. O aluno nao
tem tal flexibilidade, pois ele ainda ndo criou na mente a compreensao
dos fatos quimicos de forma t3o abrangente. E natural que fique muito
preso a simbologia até que crie uma memadria mais consistente sobre o
assunto, o que lhe permitira libertar-se da presenca fisica dos simbolos e
trabalhar s6 com o seu significado (PELEGRINI, 1995, p.48, apud BRAGA
etal., 2011, p.122-123).

Logo, devido a importancia desta simbologia como representacdo dos fendmenos
guimicos, é interessante que o professor atue como mediador neste processo de
comunicacgao e busque caminhos que possam atenuar este percurso, por vezes considerados
enfadonhos e cansativos, que vdo desde os primeiros contatos com as terminologias e
linguagens apresentadas nos livros didaticos, nos exercicios de fixacdo e na explanacdo das
aulas até o compreendimento mais abrangente das transformacgdes.

Ha aproximadamente vinte anos atrds, Vigotski (2000) retratava que toda linguagem
se desenvolve a partir de uma evolugdo do concreto ao abstrato e vice-versa na mesma
medida que as estruturas do pensamento evoluem. E a linguagem da Quimica ndo é
diferente, ela retrata através de modelos, representacdes das estruturas das moléculas,
equacoes e graficos de modo simplificado, para os quimicos, o mundo real e, portanto, um
dos caminhos para estudar e entender esta ciéncia é melhorar a interagdo entre o estudante
e esta linguagem (ROQUE & SILVA, 2008).
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Uma problematica recorrente no ensino médio é exatamente a falta de uma conexao
coerente com o conhecimento do individuo na sociedade, de modo que o discente associa a
molécula do benzeno, por exemplo, a um “hexdagono com uma bolinha dentro”. Esta
situacdo leva o estudo da Quimica Organica a ser atribuido pelos estudantes como
“decoreba”, onde precisam decorar nomes e simbolos sem os devidos esclarecimentos e
gue nao representam de forma correta o pensamento que leva a realidade microscépica que
eles representam, demonstrando pouca ou nenhuma familiaridade com o contetddo (ROQUE
& SILVA, 2008). Segundo Chassot (1993, p. 49, apud BOUZON, 2015, p. 23), ao dissertar
sobre o Ensino de Quimica afirma que:

A maioria daquelas coisas que pretensamente ensinamos aos alunos ndo
sdo assimiladas por estes [pois] na area das ciéncias, operamos num
mundo em que, mesmo nés, os adultos, versados nos conhecimentos
gue ensinamos, temos dificuldades de entender. Isso ocorreria, muitas
vezes, porque esquecemos de duas situagdes importantes, e estas
decretam uma ainda maior necessidade de abstracdo para os nossos
estudantes: a) o mundo que descrevemos esta fantasticamente distante
da realidade do estudante. (...) Em ciéncias, as coisas ainda sdo mais
tragicas, pois os professores mandam o aluno desenhar modelos de
‘realidades’, cuja existéncia sdo hipdteses. Fala-se em 4atomos e
moléculas, como se fossem elefantes e pulgas; b) usamos uma
linguagem que ndo é a do aluno. ... Nés ndo nos damos conta do quanto
falamos uma linguagem, na qual nés somos iniciados e nossos alunos
ndo. ... Ha ciéncias - e a Quimica e a Matematica sdo bons exemplos -
gue tém linguagens tdo particulares e tdo universais que so os iniciados
as entendem, e nds as falamos com nossos alunos como se eles as
entendessem’” (CHASSOT,1993, p. 49-50, apud BOUZON, 2015, p. 23).

Massi e colaboradores (2008) investigaram aspectos concernentes a apropriagao da
linguagem cientifica por alunos de iniciacdo cientifica na 4rea de quimica a partir da
producdo de enunciados cientificos que demostraram ser considerados pela comunidade

"

cientifica. No trabalho sdo utilizadas palavras e expressées como “reacdo”, “pH”, “tampao”,

III

“intervalo de potencial” entre outras, que ndo necessitam de nenhuma explicacdo prévia por
parte dos redatores dos documentos cientificos. Com isso, temos uma demonstracdo da
importancia da comunicacdo como ferramenta facilitadora da aprendizagem e na maior
interacdao com diferentes grupos, desde a educacdo basica, na relacdo professor-aluno, até
posteriormente na formacdo profissional, caso opte pela area (SENAI, 2013).

Neste contexto, faz-se necessaria a elaboracdo de estratégias de ensino apropriadas
aos estudantes desde a educacdo basica, que melhore a comunicacdo e estabeleca relacoes
entre os materiais macroscopicos e suas representacdes microscopicas, discutindo e

ajudando-os a apropriar-se das palavras da quimica (WENZEL & MALDANER, 2016).
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Recentemente, educadores tém dedicado grande atencdao as potencialidades dos
jogos, brinquedos educativos e atividades ludicas para auxiliar o aprendizado, em salas de
aula (BARROS; JUNIOR & BIZERRA, 2015; ROMANA et al., 2017). Autores como Andrade
(2007), Huizinga (1980), Vygotsky (2000), entre outros deram importantes contribuicdes,
identificando a fun¢do dos brinquedos e jogos na psicologia infantil e no desenvolvimento
cognitivo. Este recurso (com a propriedade de estética, liberdade e ludicidade) pode auxiliar
no desenvolvimento de raciocinio ldgico, facilitar a compreensado escrita e oral e incentivar a
relacdo e a solidariedade de grupo e o trabalho em equipe, superando obstaculos cognitivos
e emocionais. (ANDRADE, 2007, p. 91; KISHIMORO, 2005, p. 96; HUIZINGA, 1980)

Neste sentido, uma proposta interessante seria considerar a importancia da pratica
da escrita e reescrita (WENZEL & MALDANER, 2016) na possibilidade de o estudante
construir os significados, as explicages, em diferentes contextos, para determinada situacao
e ndo apenas repetir, como um papagaio, de maneira mecanica, as palavras do professor ou
do livro. O professor, pela sua orientacdo, instiga-lo a realizar diferentes relacGes
conceituais. Nas aulas de Quimica é de vital importancia que o estudante perceba estas
particularidades e o significado das palavras e as utilize em diferentes contextos, num
processo que apresenta ndao sé a mediacdao do profes-sor, que intervém com o uso
intencional das palavras quimicas adequadas para possibilitar a formacdo do pensamento
critico, mas utiliza outras formas discursivas como livros didaticos, textos de divulgacao
cientifica, situacGes do cotidiano, entre outros. Assim, a palavra vai ama-durecendo e
ampliando os niveis de generalizacdao (WENZEL & MALDANER, 2016).

De Quadros e colaboradores (2011) avaliaram a percepc¢do de professores, em
relacdo ao ensino de Quimica Organica. Segundo o estudo, na tentativa de facilitar o ensino
desse conteldo, alguns professores fazem uso de de analogias, contextualizacBes, recursos
multimidias (slides) e modelos fisicos (balées ou modelos plasticos para representar
moléculas) e a combinacdo dessas estratégias / recursos. No entanto, foi relatado que um
grande numero de alunos ndo aprende e ndo gosta desse conteudo (DE QUADROS et al.,
2011). Os recursos considerados como novas tecnologias tem sido recentemente estudado
por educadores (GOMES, 2018; SOARES; Da CRUZ & CRUZ, 2018) mas as metodologias ainda
se revelam dependente de aparatos computacionais que muitas escolas ainda ndo dispdem,
além da falta de dominio das tecnologias, por parte da comunidade escolar, relatada nos
trabalhos de Xavier, Fialho e Lima (2017) e Soares, Da Cruz & Cruz (2018).

Para operacionalizar o processo de constru¢dao do conhecimento quimico no contexto
escolar, o presente trabalho se debrucou a produzir um material didatico multiuso com uma
abordagem ludica que privilegia a utilizacdo de metodologias ativas, nas quais os estudantes
se interessem no contato prévio com a matéria, geralmente derivadas da concepcao
construtivista do conhecimento. Isto implica planejar ferramentas diddticas que considerem
o crescente grau de complexidade dos conteldos trabalhados na Quimica Orgéanica e
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permita que os estudantes construam seus conhecimentos de forma cooperativa com seus
colegas e com professor (KRUGER, 1994; OSBORNE & FREYBERG, 1991).

O trabalho apresenta como objetivo geral a producdao de materiais didaticos de
consulta pelos alunos de modo a trazer para o discente um momento interessante,
associando o aprendizado a diversdao e dando a ele um objeto que o fard lembrar-se do
assunto abordado em sala, no seu lar. E deste modo, o trabalho visa também incentivar o
compartilhamento do conhecimento no ambiente além dos muros da escola.

A justificativa se deu ao observar, em experiéncias anteriores nas salas de aula, que
muitos alunos tinham dificuldades em reconhecer as diversas fung¢des, grupos funcionais e
suas nomenclaturas que, de fato, abrangem uma vasta gama de substancias presentes em
torno da ciéncia, tecnologia e sociedade.

METODOLOGIA

Os pressupostos utilizados no presente trabalho constituem uma pesquisa
qualitativa, pois buscou no contexto da sala de aula a compreensdo dos processos de
aprendizagem aos quais os alunos participam da construgdo de materiais que acionam
conceitos cientificos estudados na Quimica Organica. Avaliou-se, durante o processo, as
possibilidades de mudancas, elaborando com atencdo todas as atividades propostas aos
estudantes, para que ndo se perdesse o foco de estudo e analise. A seguir, sdo apresentados
o delineamento da pesquisa, participantes, procedimento, coleta de dados para posterior
analise deste estudo.

Descri¢do da atividade

A atividade foi realizada em um Colégio de Aplicacdo que faz parte de uma
Universidade e desenvolve atividades de ensino, pesquisa e extensdo nos diferentes niveis
de educacdo (basica, superior e pds-graduacao).

A construcdo dos materiais didaticos foi realizada pelos estudantes de trés turmas,
do 2° ano do ensino médio, onde o nimero médio de participantes por turma foi de 28
estudantes. Nesta escola o hordrio é estendido, ou seja, o discente estuda todas as manhas
e algumas tardes, conforme o ano de escolaridade. Por este motivo, muitos alunos e
professores tendem a evitar trabalho extraclasse e as atividades que remetem alguma leveza
em suas acles, parecem interessantes nas escolas com o perfil citado.

No presente trabalho, os estudantes foram convidados a construirem materiais
cientificos de consulta personalizados a medida que as func¢des da Quimica Organicas eram
estudadas, em sala de aula, com o auxilio de livros didaticos e internet. Alunos e professora,

ISSN: 2527-0915 v.2,n.2 (2018) 112
Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educa¢do Quimica - ReLAPEQ



Educacao Quimica ~.
Chemical Education in Point of View Re Q

@ ﬂé W https://revistas.unila.edu.br/egpv

em conjunto, nomearam essa intervencao pedagdgica como “producdao de bloquinho de
anotacgoes inteligente”.

O primeiro passo consistiu no planejamento da atividade, levando em considerac¢ao o
tempo, a relevancia, o conteido a ser desenvolvido e o didlogo com os discentes. No
segundo passo, os estudantes entram em agdo para desenvolver a parte artistica e o
planejamento do formato. Isto incluiu a escolha de diferentes materiais para producgao de
acordo com a criatividade de cada aluno. No passo seguinte foi realizada uma importante
etapa, a de reescrita dos grupos funcionais, moléculas e nomenclaturas relacionadas a suas
respectivas fungdes organicas. Nos tempos das aulas, os 15 minutos finais, ficavam
destinados a esta atividade, completando assim o bloquinho, como mostra a Figura 1. E por
fim, este material foi utilizado na realizagdo de uma das avaliagdes da turma, contendo
guestdes sobre todas as fun¢des estudadas ao final do ano letivo.

No ano letivo seguinte, que para os estudantes foi o ultimo ano do ensino médio,
coletamos as informacOes para diagnosticar alguns efeitos do bloquinho organico na
diminuicdo da carga cognitiva, realizado no ano letivo anterior. Isto se deu através de um
guestionario diagndstico, respondido na rede social Facebook. Este recurso de utilizar a rede
social, foi devido a indisposi¢cdo por parte de alguns alunos que relataram estar vivendo em
um momento critico com “pouco tempo” e muitas avaliacdes (escolares e externas, como o
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio).

Uma vez coletados os dados via mensagem no Facebook, foi realizada a analise
textual e discursiva que possibilitou o surgimento de novas compreensdes. Os textos foram
desmontados para o exame detalhado e maior compreensdo relatada em seus fragmentos
de acordo com a andlise textual realizada no trabalho de Moraes (2003, p. 191).

Materiais utilizados

Para a confec¢do do material didatico, foram necessdrios artigos de papelaria tais
como papéis e canetas coloridas, fitas, adesivos, tesoura e furadores.

Para avaliacdo da atividade, elaborou-se um questionario investigativo, listado a
seguir. Pretendia-se avaliar o grau de apreensdo dos conteldos e a opinido do educando
sobre esta atividade ludica.

Questionario

1) Vocé lembra da atividade “producdo de bloquinho de anotag¢des inteligente”
realizada por vocé e seus amigos da turma, no 22 ano do ensino médio?

() Sim () Nao () Talvez

2) Qual a sua opinido a respeito da atividade ludica realizada?

( ) Muito interessante ( ) Interessante ( ) Boa ( ) Ruim
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3) Vocé considera o uso do recurso ludico essencial para melhor aprendizagem da
Quimica?

() Sim ( ) Nao () Talvez

4) Tal intervencdo diddtica auxiliou na compreensdo de conteudos de quimica?
Qual(is)?

() Identificacdo dos grupos funcionais ( ) Constru¢ao da molécula ( ) Nomenclatura

( ) Reacgdes da Quimica Organica ( ) Nenhum.

5) Vocé acha que alguns pontos da matéria ficaram mais claros depois da realizagdo
desta atividade, na série atual (3° ano)? Qual (is)?

( ) Célculos de Quimica ( ) Nomenclatura ( ) Reagdes da Quimica Organica

( ) Identificagdo dos grupos funcionais ( ) Construcdo da molécula ( ) Nenhum.

6) Vocé participaria de outras atividades ludicas de Quimica?

()Sim ()Ndo ( )Talvez

7) Expligue em poucas palavras o que vocé sabe sobre as fung¢bes organicas
oxigenadas:

RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta do presente trabalho foi de construir um bloquinho inteligente, no qual o
aluno pode introduzir informacées a qualqguer momento, mesmo em anos posteriores e
utilizd-lo como um material de consulta de bolso, para acompanha-lo a todo instante e em
qgualquer lugar, tornando a aquisicdo do conhecimento dindmico e divertido. Sendo assim,
buscamos analisar através desta intervencdo, se o processo de ensino-aprendizagem das
funcGes organicas na disciplina de Quimica Organica foi significativo, ao término de todas as
atividades propostas, em especial a producdo do bloquinho das fungGes organicas, que foi o
foco principal deste trabalho.

A escolha da pratica da escrita e reescrita, em detrimento de outras praticas, como a
fala e a leitura, pode ser relevante pois parte do entendimento de Vigotski (2000) de que o
escrever difere, por exemplo, da fala por requerer um alto grau de abstracdo. Uma atividade
envolvendo jogos com atividades de escrita e reescrita orientada foi realizada com sucesso
no trabalho de Franca e Francisco (2015).

Segundo Wenzel e Maldaner (2014), a abordagem da pratica da escrita, assim como
da leitura, ndo pode ser vista como uma simples decodificacdo da fala, mas da necessidade
da compreensdo de sentido e isso é mais dificil ao se lidar com palavras desconhecidas, com
nomes préprios, como é o caso da nomenclatura na Quimica Organica. Ainda segundo os
autores:
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o que faz a escrita ndo sdo simples sinais gravados num suporte fisico,
mas é a significancia que eles adquirem ao se inscreverem na ordem
simbdlica pela qual os homens se entendem criando seus mundos.
Especificamente ao se tratar da linguagem quimica com suas
particularidades é importante que o estudante perceba o uso que ele faz
de uma determinada palavra e que consiga estabelecer as rela¢des
necessarias para dar a escrita um sentido quimico favoravel. E com isso,
nesse processo de escrita e reescrita, avancar na significacdo conceitual
em quimica” (MARQUES, 2001, p. 91, apud WENZEL & MALDANER,
2014, p. 909).

Este trabalho mostra ainda, que o uso de ferramentas didaticas que colocam o ludico
em patamar de igualdade em termos de importancia com o ensino do contelddo é muito
promissor. Como exemplo, a Figura 1 mostra que os bloquinhos produzidos pelos estudantes
apresentaram diferentes formatos, o uso de diferentes cores de papel, de canetas coloridas,
colagens e furos evidenciando 6tima aceitacdao da atividade proposta neste trabalho, por
parte dos discentes e indica ainda, que o trabalho foi realizado com compromisso e
seriedade os assuntos da Quimica Organica, onde o estudante se torna o solucionador de
problemas, de forma criativa, usando os conceitos tedricos em um novo ponto de vista.
Sendo assim, compreende-se que este trabalho se difere das propostas educacionais
tradicionais onde as aulas sao configuradas de forma expositiva, em que apenas o professor
é o elemento ativo, deixando os estudantes na posi¢cdo de personagens passivos no processo
de aprendizagem (SENAI, 2013).

Figura 1: Trabalho ludico e artistico do bloquinho inteligente. Fonte: As autoras,
2019.

A Figura 2 mostra a fotografia de um dos bloquinhos inteligentes construidos,
evidenciando o conteudo da parte interna. O material apresentou capa e uma regularidade
na apresentacdo dos conteldos, onde as pdaginas da frente, sempre mostram: a funcao, a
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féormula geral contendo o grupo funcional e a explicacdo da féormula. Por sua vez, nas paginas
de verso, pode-se observar sempre a presenca de um exemplo de molécula e sua
nomenclatura, sendo que o conteldo do verso esta relacionado ao conteldo da frente.
Pode-se perceber, no entanto que informagdes quanto a disposicao espacial das moléculas
ndo foram levadas em consideracao, pelos estudantes.

As paginas do material produzido podem ser destacadas, de modo a oferecer maior
flexibilidade quanto ao uso, podendo se comportar como fichas de consulta e até mesmo
como cartas semelhantes aos jogos de memoéria ou baralho, nas quais o conteudo da frente
se relaciona diretamente com o conteddo do verso. Além disto, se estas “fichas” forem
feitas nos tamanhos proximos a 5 ou 7 cm de comprimentos e larguras, podem ser
facilmente carregadas no bolso, carteira ou no estojo do estudante (o formato pequeno,
favorece uma leitura pratica, que pode ser facilmente transportado para ocasides cotidianas,
como a espera em uma fila de banco e de consultérios ou em transportes publicos).

Por causa desta versatilidade, consideramos o material produzido como
“inteligente”, pois pode atender as diferentes necessidades de quem o obtém. Silva e
colaboradores (2002) utilizaram expressdao semelhante- Caderno Inteligente- no ensino de
Fisica, com a produc¢do de um livro eletronico resumido, em complementacgado ao livro-texto
tradicional. Além do campo computacional, que utiliza o termo “inteligente” quando por
exemplo, utilizamos recursos tecnoldgicos de inteligéncia artificial para construir programas
e aplicativos educacionais, a darea das Ciéncias da Natureza, mais precisamente na
engenharia de materiais, este termo também é utilizado. Chamam de materiais inteligentes,
aqueles que apresentam caracteristicas singulares que o permitam ser aplicados de
diferentes formas, pois respondem a um determinado estimulo, como por exemplo a
borracha (um material inteligente que ao sofrer estiramento, “lembra-se” da forma original,
retornando ao formato inicial (De PAOLI, 2001).
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Figura 2: Montagem do bloquinho. Fonte: As autoras, 2019.

Ao analisar os resultados obtidos, por meio de observa¢ao dos comportamentos na
aplicacao da atividade, percebemos que os alunos gostaram da atividade, aprenderam sobre
o tema e foram estimulados devido ao aspecto ludico, pois durante a aplicagdo com turmas
diferentes, péde ser verificado o entusiasmo e interesse durante a atividade, mesmo entre
aqueles que muitas vezes optaram por fazer um material mais simples, mas que ao
terminarem, ficavam observando a finalizacdo dos demais colegas de sala de aula.
Comportamentos similares dos estudantes foram observados nos trabalhos de Benedetti
Filho (2009) e Silva (2013). Todos os estudantes das turmas participaram desta atividade,
mas o preenchimento do questionario foi voluntdrio, com a participacdo de 80% dos
estudantes.

Nas questGes de 1 a 3 do questionario enviado via Facebook, todos os estudantes
qgue realizaram o preenchimento do questionario mostraram boa aceita¢do e consideram a
atividade como “muito interessante” ou “interessante".

A Figura 3 mostra as respostas do questionario enviado pelo Facebook de trés alunos
(F.F; J.C. e A.B.), de diferentes turmas que participaram do estudo. Estas respostas foram
escolhidas de modo a explicitar especialmente a resposta da questdo discursiva, de nimero
7. Ainda na Figura 3, pode-se observar que os estudantes J.C e A. B. responderam a questdo
7, mas o F.F. ndo respondeu. Este estudante representa os 24% de alunos que também ndo
responderam, provavelmente devido a natureza discursiva da quest3o.
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4) O bloguinho da quimica auxiliou na compreensdo de algum dos
conteddos vistos em sala? Quais?

Sim. ( x) ldentificagdo dos grupos funcionais (x ) Construgdo da
molécula
[ x) Momenclatura ( X) Reagdes da quimica orgénica () Nenhum.
5) vocé acha que alguns pontos da matéria ficaram mais claros depois da
realizagdo desta atividade? Qual(is)?
[ ) Célculos de Quimica
(X ) Nomenclatura
[ ) Reagdes da quimica orgénica
[ x) ldentificagdo dos grupos funcionais
[ ) Construgdo da molécula
[ ) Nenhum.

6) Participaria de outras atividades de guimica?
[ ®)Sim ( )ndo ([ )talvez

T) Explique em poucas palavras o que ve sabe sobre as fungdes orgdnicas
oxigenadas

A) Estudante F.F

4) O blogquinho da quimica auxiliou na compreensac de algum dos conteldos vistos em sala?

Quais?
{ X ldentificacdo dos grupos funcionais { ) Construco da molécula
{¥)Momendatura ( ) Reagbes da quimica organica () Nenhum.

5) vooé acha gue alguns pontes da matéria ficaram mais daros depois da realizagdo desta
atividade? Qual(s)?

{ }Calculos de Quimica

{ X} Momenclatura

{ ) PReagdes da quimica organica

{ X Identificacdo dos grupos funcicnais

{ ) Construgde da molécula

{ ) Nenhum.

&) Participaria de outras atividades de quimica?
{ }Sm { )ndo {x)taler

T) Expligue em poucas palawras o que v sabe scbre as ﬂngées organicas oxigenadas

S&o funcdes atribuidas aos compostos com cadeia carbdnica associadas a dtomos de oxigénio,
onde a posicio do exigénio define a fungdo. Existem varios grupos funcionais como a
carbonila, a carboxila e a hidroxila. Quando associados a cadeias carbonicas, formam alcodis,
cetonas, teres, ésteres € acidos carboxdilicos, por exemplo.

B) Estudante J.S.

4) O bloquinho da guimica auxiliou na compreensao de algum dos conteldos vistos em sala?

Quais?
{ x) Identificacio dos grupos funcionais | ) Construcdo da molécula
{x) Nomenclatura ( ) Reaces da quimica organica [ ) Nenhum.

5) vouoé acha que alguns pontos da matéria ficaram mais daros depois da realizacdo desta
atividade? Qualiis)?

{ ) Calculos de Quimica

{x) Momenclatura

{ )} Reacgbes da guimica organica

{ x) Identificagio dos grupos funcionais

{ }Construcdo da molécula

{ ¥ Nenhum.

£) Participaria de outras atividades de quimica?
{X)Sim { )ndo ()talvez

7) Expligue em poucas palavras o gue v sabe sobre as fungdes organicas cxigenadas: Um

grupo funcional dos compostos organicos gue apresentam o axigénio, como a cetona, ester,
eter, etc

Q) Estudante A.B

Figura 3: Respostas do questiondrio enviado pelos estudantes (A) F.F; (B) J.C. e (C) A.B.
Fonte: As autoras, 2019.
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No que se refere as respostas do estudante F.F. para as questdes 4 a 6, conclui-se que
o bloquinho inteligente contribuiu positivamente na elucidacdo e compreensdo dos
conteudos ensinados. As questdes 4 e 5 investigam se o conteudo foi melhor compreendido
com o auxilio do bloquinho inteligente, ndo sé no ano em que construiram, mas também
posteriormente. Podemos observar que na quarta questdo as opg¢des mais marcadas em
ordem foram 1) identificacdo dos grupos funcionais, 2) nomenclatura, 3) construcdo das
moléculas e 4) reacdes da quimica organica. Os resultados da questdo 5 estdo graficamente
representados na Figura 4, onde as op¢des: identificagdo dos grupos funcionais, rea¢des da
Quimica Organica e cdlculos de quimica apresentaram destaques como conteudos que mais
foram beneficiados com o uso do material inteligente produzido. Ao comparar estes
resultados obtidos na quarta questdo conclui-se que os tdépicos nomenclatura e construcdo
das moléculas foram esclarecidos e aprendidos com sucesso ao longo da atividade
desempenhada. Na questdo de nimero 6, perguntamos se o estudante participaria de outra
atividade em Quimica e obtivemos 93% de respostas positivas. Isso nos indica uma elevada
relevancia do trabalho realizado com os alunos. O reflexo deste resultado foi ressaltado na
Figura 5.

Questao 5 - Pontos que ficaram mais claros
apos a atividade

H Calculos de Quimica
m Nomenclatura

m Reagbes da Quimica
Organica
Identificacdo dos
grupos funcionais

m Construcdo da
molécula

m Nenhum

Figura 4: Imagem grafica dos resultados obtidos na questdo 5 do questionario.

Quanto as respostas apresentadas na questdo de numero 7, observamos relatos
coerentes com o que foi ensinado sobre as funcdes oxigenadas, por exemplo: Quanto a sua
definicdo relatou-se “sdo compostos organicos que possuem oxigénio em sua composicao” e
gue “sdo cadeias carbonicas associadas ao oxigénio e sua posicao define a funcdo”. Quanto

»oas

aos exemplos de compostos estudados e as funcgdes, citaram “cetona, éter e éster”, “dlcool,
fenol, cetona e aldeido” além disso, os estudantes fizeram citacdes dos diferentes grupos
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funcionais “hidroxila, carbonila e carboxila “. O mais interessante foi que lembraram muito
bem algumas aplicacdes destas fun¢cdes como “os ésteres apresentam sabores artificiais das
balas e doces”, “o formol das escovas progressivas” e “fenol utilizado na industria de

n u

material de limpeza” “o dcido acético no vinagre e o acido das formigas”.

Além da relevancia no estudo das fungdes organicas indicadas na atividade didatica, é
promissor aplicar esta versdao como atividade de integra¢do conceitual de natureza ndo sé
intradisciplinar como em outras disciplinas, alterando apenas os contelddos abordados
(FERREIRA & Del PINO, 2009).

No que se refere a captacdo de respostas via Facebook, acredita-se que a utilizagdo
de deste canal foi efetiva para a finalidade proposta nesta atividade, uma vez que o acesso
as redes sociais tem sido cada vez mais facilitado.

Embora estudiosos como Carnoy, Gove e Marshal (2003) critiquem a énfase no
armazenamento do conteldo e pouca relagdo com o cotidiano, o presente trabalho parece
unir essas duas vertentes, pois permite que o aluno participe do processo de ensino-
aprendizagem, revivendo o conteudo estudado pela reescrita e que adicione elementos que
os sdo familiarizados, seja com o produto final (guia de bolso, jogos de baralho, didrios e
muitas outras funcionalidades que o material didatico podera assumir) ou durante o
processo de construgdo (utilizacdo de materiais do cotidiano).

Questao 6 - Vocé participaria de outras
atividades ludicas de Quimica?

mSim
mNao

Talvez

Figura 5: Imagem grafica dos resultados obtidos na questdo 6 do questionario,
CONSIDERAGOES FINAIS

A possibilidade de trabalhar com materiais inteligentes e aprendizagem ativa atrelada
ao uso da escrita-reescrita na escola em detrimento ao ensino tradicional proporciona ao
aluno o desenvolvimento de inumeras habilidades, como a interacdo com o professor e os
demais colegas, motivacao em sala de aula e familiarizacao de conteludos conceituais, como
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calculos quimicos, nomenclatura e reagdes, pelo uso de simbologias presentes na disciplina
de Quimica.

O uso da linguagem quimica pelos estudantes em espacos orientados pelo professor
possibilitou avancos na significacdo conceitual em Quimica Organica com diferentes niveis
de generalizacdo e permitiu a compreensao do processo pedagoégico em novo nivel tedrico
sem deixar de lado as aplica¢bes e abordagens do cotidiano. Esta ideia de construgdao de um
material versatil pareceu muito interessante para os estudantes, os quais utilizaram esta
metodologia também em outras partes do conteldo, até mesmo em outras disciplinas.

A andlise do trabalho destaca que os aspectos Iudicos e cognitivos foram importantes
estratégias para o ensino e a aprendizagem de fun¢bes organicas, caracterizada por
conceitos abstratos e complexos, favorecendo a motivagdo interna, o raciocinio e a
interacdo entre os alunos e com o professor. Com a producao do bloquinho de anotagdes
inteligente, consegue-se aplicar as técnicas de jogos didaticos (jogo da memadria, domind e
baralho), bloco auxiliar do livro didatico, material de consulta (para as aulas durante o ano
letivo e nas avaliagGes dos estudantes) ou livro de bolso.

Do ponto de vista do professor, trabalhar com uma sequéncia didatica inovadora
apresenta muitos desafios, no entanto, parece uma estratégia mais real de oferecer
motivacdes adicionais na construcdo de aulas que possam contribuir para o ensino-
aprendizagem do alunado. E para quem esta iniciando a carreira docente é interessante
ressaltar a possibilidade do contato com relatos de experiéncias que aplicam novas
metodologias, como a proposta neste trabalho. Visto que, a producdo deste material
inteligente (que pode ser feito minimamente com papel, tesoura e caneta) permite inovar
um pouco mais em sala de aula e amenizar os problemas como a falta de infraestrutura
(como por exemplo a auséncia de computadores e de laboratdrios de ciéncia) nas escolas.
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RESUMO

O presente estudo apresenta consideragGes importantes sobre a constru¢do de um material didatico, cientifico
e personalizado, denominado bloquinho inteligente, no processo de ensino-aprendizagem no qual aluno atua
como protagonista com a participacdo e execugdo de agdes educativas. Utilizou-se do ludico e da técnica da
reescrita de conteldos da quimica organica para a obten¢do de um material que torna a aquisicio do
conhecimento dinamico e divertido, facilita o uso de férmulas estruturais e nomenclatura dos compostos
organicos e possibilita avangar na abordagem de novos temas. O trabalho foi realizado no em um colégio de
Aplicagdo, com estudantes do ensino médio. As etapas seguidas foram planejamento, elaboragdo e discussao
de recursos motivadores, construgdo, aplicacdo e interpretacdo do questiondrio investigativo. A intervengdo se
mostrou promissora, indicando que os aspectos ludicos e cognitivos foram importantes para o ensino e a
aprendizagem de contelddos quimicos (como a identificagdo dos grupos funcionais, nomenclatura de
compostos organicos, construcdo das moléculas e reagdes da quimica organica), permitindo assim, avangar nas
discussdes cientificas atreladas as questOes socioambientais e tecnoldgicas, tdo almejadas neste ramo da
Quimica.

RESUMEN

El presente estudio presenta consideraciones importantes sobre la construccién de un material didactico,
cientifico y personalizado, denominado bloquinho inteligente, en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
que el alumno actla como protagonista con la participacidon y ejecucidn de acciones educativas. Se utiliz del
ludico y de la técnica de la reescritura de contenidos de la quimica organica para la obtencién de un material
que hace la adquisicién del conocimiento dinamico y divertido, facilita el uso de férmulas estructurales y
nomenclatura de los compuestos organicos y posibilita avanzar en el abordaje de nuevos temas. El trabajo se
realizéd en un colegio de aplicacidn, con estudiantes de secundaria. Las etapas seguidas fueron planificacion,
elaboracién y discusién de recursos motivadores, construccién, aplicacion e interpretacion del cuestionario
investigativo. La intervencién se mostrd prometedora, indicando que los aspectos ludicos y cognitivos fueron
importantes para la ensefianza y el aprendizaje de contenidos quimicos (como la identificacion de los grupos
funcionales, nomenclatura de compuestos organicos, construccion de las moléculas y reacciones de la quimica
organica), permitiendo asi, avanzar en las discusiones cientificas vinculadas a las cuestiones socioambientales y
tecnoldgicas, tan anheladas en esta rama de la Quimica.
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