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In this work, it is proposed the analysis of some reflections performed by
Recebido: 12/10/2018 three students of a degree course on experimentation in the teaching of
chemistry, in order to evaluate their reflexive processes evolution and to

Aceito: 04/12/2018 recognize evidence of the acquisition of knowledge about the subject. These

Palavras chave: reflections were stimulated by means of questionnaires and reflexive
Experimentacio, Ensino de narratives carried out by the students along a discipline of teaching practice,
quimica, Prética reflexiva. whose objective was to address theoretical and practical assumptions about

experimentation. The results suggest a movement of evolution in the
E-mail: robsoniq@gmail.com students’ reflexive process, who assume, gradually, a more critical attitude

towards the analysis of the activities and themes addressed in the discipline,
as well as indicate the modification of simplistic conceptions about the
performance of experimental activities. Finally, it is concluded that the
reflections made potentiated the processes of awareness and acquisition of
new knowledge about experimentation in the teaching of Chemistry.

INTRODUCAO

Os desafios inerentes ao ensino da Quimica, em uma realidade marcada pela
diversidade de contextos, sujeitos e problemas sociais, exigem do professor a capacidade de
inovar a sua pratica, solucionar os problemas que se impdem e tomar decisdes
fundamentadas. Neste cendrio, torna-se um imperativo assumir a aproxima¢do com
pesquisa em ensino e a pratica reflexiva como estratégias e objetivos da formacdao docente
(CARVALHO & GIL-PEREZ, 2011; MALDANER, 2013).

Diante da complexidade da pratica educativa, as propostas de formacdo de
professores de Quimica pressupdem, além dos conteddos da Quimica e de temas
psicopedagdgicos, a abordagem de temas transversais ao ensino de Quimica, como a
histéria da Ciéncia, a utilizacdo de atividades experimentais, a contextualizacdo, a
interdisciplinaridade, entre outros temas considerados fundamentais para subsidiar a¢des
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inovadoras na sala de aula e para superar a transmissdo mecanica dos conteldos
curriculares (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2011).

No contexto da formacdo inicial de professores, a experimentacdao é um tema
recorrente nos cursos de licenciatura em Quimica, principalmente em disciplinas de pratica
de ensino, que visam a oferecer aos futuros professores subsidios tedricos e praticos para a
insercdo de atividades experimentais nas aulas de Quimica da educac¢do bdsica (BRASIL,
2002; SOUZA, 2013).

Considerando que a abordagem de atividades experimentais configura uma
importante estratégia para promover o processo de ensino-aprendizagem da Quimica
(SOUZA, 2011; KUNDLASTCH; AGOSTINI & RODRIGUES, 2018), torna-se fundamental que os
futuros professores possuam conhecimentos sobre as potencialidades e limitagGes desse
recurso no ensino de Quimica, bem como saibam planejar e conduzir atividades
experimentais em diferentes contextos de nossa realidade educativa (SILVA; MACHADO &
TUNES, 2013).

Entretanto, o curto periodo da formacdo inicial ndo é suficiente para que os
professores construam soélidos conhecimentos sobre as fungGes pedagdgicas da
experimentagao, pois, mesmo apds a discussdao de principios tedricos e praticos sobre a
tematica nos cursos de licenciatura, é frequente que professores manifestem crencas e
concepcOes sobre a experimentacdo que configuram obstaculos para a sua abordagem no
ensino de Quimica.

No ambito dessa discussdo, Silva, Machado e Tunes (2013) destacam que, entre
professores de Quimica, sdo comuns as crencas de que a atividade experimental é
intrinsicamente motivadora, que a aprendizagem ocorre incondicionalmente por meio de
atividades experimentais, que a experimentacdo comprova empiricamente as teorias
discutidas em sala de aula e que o laboratdrio é uma condicdo indispensavel para a insercao
dessas atividades no ensino de Quimica.

Assim, além de conhecimentos tedricos e praticos sobre a experimentacdo, os
futuros professores devem ser estimulados a refletirem continuamente sobre as suas
crencas didaticas e a buscarem informacdes pertinentes, por meio de literatura adequada,
para promover a superagao dessas crengas e ampliar o seu conhecimento sobre os temas
abordados ao longo de suas trajetérias profissionais.

Considerando o potencial de narrativas no estimulo a reflexdo durante o processo
formativo de professores (GALVAO, 2005), propomos nesse trabalho analisar as reflexdes
realizadas por trés estudantes de um curso de licenciatura em Quimica, por meio de
narrativas escritas e questionarios, sobre a experimentacdo no ensino de Quimica. Essas
reflexdes foram realizadas no contexto de uma disciplina de pratica de ensino, ministrada
em um curso de licenciatura em Quimica, de uma universidade federal do estado de Minas
Gerais.
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A disciplina em questdo teve como principal propdsito discutir as potencialidades e
limitacbes da experimentacdo no ensino de Quimica e subsidiar a elaboracdo de
planejamentos de atividades experimentais para serem aplicadas em escolas da educacao
basica. A seguir, realizamos uma breve discussdao sobre a importancia do processo reflexivo
na formacao inicial de professores e uma contextualizacdao tedrica sobre a experimentacao
no ensino de Quimica que reflete a perspectiva abordada na disciplina em que ocorreu a
coleta dos dados.

FUNDAMENTACAO TEORICA: Processo reflexivo na formagao inicial de professores

O desafio de formar um professor capaz de refletir e ressignificar a sua pratica
implica prepara-lo para a continua aquisicao de conhecimentos sobre o ensino de Quimica e
para uma reflexdo teoricamente fundamentada sobre a pratica educativa (MALDANER,
2013). Esse processo, certamente, ndo se finda na formacdo inicial, mas essa é uma etapa
fundamental para que os futuros professores desenvolvam mecanismos de reflexdo que
possam ser mobilizados quando estiverem inseridos na realidade escolar (PERRENOUD,
2002).

Ao iniciarem o curso de licenciatura, os futuros professores trazem consigo
concepcOes, ideias e atitudes sobre a profissdo e a atuacdo docente, que sdo adquiridas
durante a escolarizacdo basica, “[...] de forma nao reflexiva, como algo natural, dbvio, o
chamado “senso comum’, escapando assim a critica e transformando-se em um verdadeiro
obstéculo [...]” (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2011, p. 28) para a aquisicio de conhecimentos
tedricos sobre o ensino de Quimica.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011), tornar os professores conscientes daquilo que
constitui o “pensamento docente do senso comum” é uma das contribuicdes mais
significativas do processo formativo e, por isso, propde-se “[...] uma formacdo dos
professores como uma mudanca didatica que obrigue a tomar consciéncia da formacao
docente adquirida ambientalmente e a submeté-la a uma reflexao critica [...]"” (p. 40).

Nesse sentido, o questionamento e a reflexdo sistematica sdo requisitos
fundamentais para a formacao inicial de professores (SUART; MARCONDES, 2018). A pratica
reflexiva, porém, ndo pode ser entendida como a tomada de consciéncia de situacdes
pontuais, mas como postura de reflexdo que deve ser desenvolvida ao longo do curso de
licenciatura em Quimica (PERRENOUD, 2002).

Para isso, é importante proporcionar aos futuros professores oportunidades de
reflexdes individuais e coletivas, por meio de discussdes, andlise de materiais didaticos,
autorreflexdes, narrativas, leituras, discussdes de textos, debates, semindrios, questionarios,
entrevistas, dinamicas etc., sendo fundamental assumir os componentes critico e analitico
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como eixos norteadores das reflexdes desencadeadas por essas atividades (PERRENOUD,
2002).

No ambito dessa discussdo, Zanon (2007) destaca o potencial de narrativas reflexivas,
realizadas por meio de didrios de bordo, como instrumento de formacao de professores de
Quimica. Para a autora, a [...] narrativa como processo de reflexdo e formagdao pedagogica
permite que o futuro professor, a medida que narra uma determinada situagdo vivida,
compreenda suas causas e consequéncias e crie novas estratégias num processo de
observacao, de reflexdao e de formacao (p. 7).

No mesmo sentido, Galvdo (2005, p. 343) salienta a importancia de narrativas orais
ou escritas como estratégia para promover a reflexdao pedagodgica:

A narrativa como processo de reflexdao pedagdgica permite ao professor, a
medida que conta uma determinada situacdo, compreender causas e
consequéncias de atuacdo, criar novas estratégias num processo de reflexdo,
investigacdo e nova reflexdo. A narrativa é também um processo de
interacdo com o outro, e nessa medida ajuda-nos a compreender qual o
papel de cada um de nds na vida dos outros.

Nessa perspectiva, a narrativa apresenta grande potencial para promover a reflexdo
ao longo do processo de formacdo docente e exercitar a pratica reflexiva, pois, a medida que
criamos condicGes para que o futuro professor explicite suas compreensdes sobre os temas
e situacdes vivenciadas ao longo do curso de licenciatura, de forma continua e sistematica,
criamos condicOes para que o habito de refletir sobre a realidade educativa e suas préprias
concepcOes torne-se algo natural.

Experimentagao no ensino de Quimica

No ensino de Quimica, a abordagem de atividades experimentais apresenta um
grande potencial para despertar o interesse dos estudantes e configura uma importante
estratégia para promover o processo de ensino-aprendizagem (GIORDAN, 1999; SOUZA,
2013). Segundo Silva, Machado e Tunes (2013, p. 235), “a experimentacdo pode ser
entendida como uma atividade que permite a articulagao entre fendbmenos e teorias” e, por
isso, existem diferentes maneiras para realizd-la, como, por exemplo, experimentos de
laboratdrio, demonstracées em sala de aula, simulag¢es virtuais, videos, filmes e estudos do
meio (BRASIL, 2002; SILVA; MACHADO & TUNES, 2013).

A escolha de uma abordagem para a pratica de atividades experimentais depende
dos objetivos especificos do problema, das competéncias que se pretende desenvolver, dos
recursos disponiveis e do contexto em que serdo realizadas. Mas, conforme destacado nos
PCN+ para o ensino médio, é fundamental que, dentro da abordagem escolhida, seja
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promovido o exercicio da observagao, da elaboracdo de questionamentos, do levantamento
de hipdteses e do desenvolvimento do raciocinio analitico (BRASIL, 2002).

No entanto, ainda é frequente, nas escolas da educacdao basica, a realizagdo de
atividades experimentais orientadas por roteiros predeterminados, em que, para sua
realizacdo, os alunos devem obedecer a uma sequéncia linear, na qual o docente determina
0 que e como fazer, e, geralmente, apresenta como objetivo central ilustrar ou comprovar os
conceitos abordados em sala de aula (GIORDAN, 1999; SOUZA, 2011).

Diferente do que pressupde esse tipo de abordagem, as pesquisas sobre o ensino de
Quimica evocam uma concep¢ao de atividades experimentais de cardter investigativo
(CARVALHO et al., 1999; 2006; SOUZA, 2013), que possibilitem aos alunos o
desenvolvimento de competéncias e habilidades associadas a observacdo e ao
guestionamento teoricamente orientado (SUART & MARCONDES, 2009). Desse modo, os
estudantes s3ao colocados em situagdo de realizar pequenas pesquisas, observando e
refletindo sobre os fendmenos quimicos, buscando-se, assim, estabelecer a relacdo
indissociavel entre teoria e experimento (MARCONDES, 2009; SOUZA, 2013).

No ambito dessa discussdo, Silva, Machado e Tunes (2013) sugerem que as atividades
experimentais investigativas sejam conduzidas a partir de uma questdao problema, que
possibilite a elaboracdo de hipdteses pelos estudantes, seguida pelas etapas de:
planejamento ou apresentagdao de um roteiro experimental, execu¢dao do experimento,
discussdo dos dados e observacgdes, resposta ao problema inicial e, por fim, a abordagem das
relacGes entre Ciéncia e Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Ainda segundo os autores, a proposicdo de atividades experimentais deve ser
orientada pelos seguintes eixos norteadores: o ensinar e o aprender como processos
indissociaveis, a ndo dissociacdo teoria-experimento, a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo e a educacdo ambiental como decorrentes dos contextos escolhidos para
desenvolvé-las. Com essa perspectiva, Souza (2013) destaca, ainda, que é fundamental que
tais atividades estejam articuladas com os temas abordados na sala de aula e envolvam trés
momentos para a sua realizacdo: o pré-laboratdrio, o laboratério e o pds-laboratério.

Em suma, existe uma variedade de maneiras de inserir a experimentacao na sala de
aula. Mas, independentemente da abordagem, devemos planejar atividades experimentais
gue possam contribuir com uma aprendizagem significativa de conceitos quimicos
(KUNDLASTCH; AGOSTINI & RODRIGUES, 2018) e com o desenvolvimento de habilidades de
alta ordem cognitiva (SUART & MARCONDES, 2009; FERREIRA; HARTWIG & OLIVEIRA, 2010).
Devemos considerar que as atividades experimentais fazem parte de um processo global que
supera a comprovacao de teorias e pode favorecer ressignificagdes do mundo e uma postura
critica frente as situagcdes (MARCONDES, 2009).
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APORTES METODOLOGICOS

Partindo da hipdtese de que a reflexdo sistematica, por meio de narrativas e
guestionarios, favorece e revela algumas das compreensdes de futuros professores sobre os
temas abordados ao longo das disciplinas de pratica de ensino, propdem-se, nesse trabalho,
investigar a evolugdao do processo reflexivo e indicios dos conhecimentos construidos por
trés licenciandos sobre o tema “experimentacdo no ensino de Quimica”.

Contexto e sujeitos de investigagao

Essa investigacdo ocorreu ao longo de uma disciplina de prdtica de ensino de
Quimica, oferecida no periodo noturno, em um curso de Licenciatura em Quimica de uma
universidade federal do Estado de Minas Gerais. O objetivo principal da disciplina foi
oferecer subsidios tedricos e praticos para que futuros professores produzissem sequéncias
didaticas que envolvessem a realizacdo de atividades experimentais, tendo como foco a
abordagem de conteudos curriculares de Quimica da educacgdo basica.

Para isso, foram discutidos temas pertinentes a experimentacdo no ensino de
Quimica, como aspectos historicos e funcdo pedagdgica da experimentacdo, limites e
potencialidade da experimentacdo no ensino, diferentes abordagens para atividades
experimentais, atividades experimentais investigativas, seguranca no laboratdrio, roteiros
experimentais e planejamento de atividades experimentais para o ensino de Quimica.

Esses temas foram abordados, principalmente, por meio da leitura e discussdo de
textos, aulas expositivas dialogadas, apresentacdo de seminarios em grupos, reflexdes
criticas sobre as aulas ministradas na disciplina e o planejamento de sequéncias didaticas,
em grupos, que incluissem atividades experimentais. Ao final, as sequéncias didaticas
elaboradas ao longo da disciplina foram aplicadas aos colegas da prdpria turma em um
laboratério didatico de Quimica.

A turma era constituida por 29 licenciandos, e a maioria cursava o quarto periodo do
curso de licenciatura. Entretanto, em funcdo do grande volume de dados produzidos, do
total de licenciandos que cursaram a disciplina, foram selecionados trés para analise de
dados, aqui denominados E1, E2 e E3. O critério de selecdo adotado foi a frequéncia em
todas as aulas e a realizacdo de todas as narrativas reflexivas.
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Coleta e analise dos dados

Os dados envolvidos nessa pesquisa foram coletados por meio de um questionario,
aplicado no inicio e no final da disciplina, e de narrativas reflexivas sobre cada uma das aulas
ministradas. As questdes propostas no questionario sdo apresentadas no quadro 1, a seguir.

1. O que vocé concebe por atividades experimentais no ensino de Quimica?
2. Qual o papel da experimentacdo no ensino de Quimica?

3. De quais maneiras a experimentac¢do pode ser inserida no processo de ensino-aprendizagem da Quimica?

4. No seu entendimento, como a experimentacdo pode estimular e favorecer o processo de ensino-aprendizagem
da Quimica?

5. Cite e comente algumas potencialidades e limitagGes da abordagem de atividades experimentais no ensino de
Quimica.

6. Qual o papel do professor e o dos alunos no processo de ensino-aprendizagem mediado por atividades
experimentais?

7. A experimentacdo é reconhecida por professores e pesquisadores como uma importante estratégia no ensino de
Quimica. Entretanto, é ausente ou pouco utilizada na pratica de ensino de muitos professores. Por qué?

8. Vocé ja vivenciou, durante a sua formagao na educacao basica, experiéncias de ensino envolvendo atividades

Quadro 1: Questionario aplicado aos licenciandos. Fonte: Autoria prépria.

As narrativas reflexivas consistiam em relatos em que os licenciandos eram
convidados a realizarem uma reflexdao critica sobre os aspectos das aulas que lhes
despertaram a atengdo e se eles ampliaram os seus conhecimentos e/ou modificaram as
suas concep¢des sobre a abordagem de atividades experimentais no ensino de Quimica. O
objetivo ndo era descrever as aulas, mas refletir sobre as implicagdes das atividades e
observacdes realizadas na sua formacdo docente. Cada narrativa reflexiva era solicitada ao
final de cada aula e entregue, manuscrita ou digitada, no inicio da aula seguinte.

Por fim, os dados produzidos nessa investigagdo foram analisados por meio da
Andlise Textual Discursiva proposta por Galiazzi e Moraes (2016), como referencial para a
analise das informacoes. A analise interpretativa de textos, como procedimento de pesquisa
qualitativa, consiste na identificacdo inicial de unidades de significados para posterior
organizacdo em categorias. Com esse propodsito, os materiais sdo examinados em seus
detalhes e fragmentados em conjuntos de unidades de significados que, no processo de
estabelecimento de relagGes, sdo categorizados em funcdo das suas semelhancas. Da
intensa andlise dessas relacdes, emerge um novo produto construido a partir da reflexao
sobre os elementos textuais categorizados que explicita novas compreensdes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
PRIMEIRA APLICACAO DO QUESTIONARIO

A primeira aplicagdo do questiondrio foi realizada antes da entrega do plano de
ensino, e teve como principal objetivo mobilizar e promover uma reflexdo inicial sobre as
crencas e concepgdes que os licenciandos possuiam sobre a abordagem de atividades
experimentais no ensino de Quimica. A seguir, é apresentada a andlise dos dados obtidos
por meio desse questionario.

Concepgoes sobre a experimentag¢ao no ensino de Quimica

O entendimento inicial de E1 e E2 sobre a experimenta¢do no ensino de Quimica se
restringe a realizagcdo de experimentos pelos estudantes, conforme os trechos a seguir:

Ao meu ver, as atividades experimentais no ensino de Quimica estdo
relacionadas com as aulas prdticas que existem na Quimica. O papel da
experimentacdo é dar “vida” a parte tedrica que nos é passado em sala de
aula (E1).

Experimentos realizados para a fixacdo, dindmica e ilustracdo dos conteludos
estudados na sala de aula [...] € uma forma de adequar e familiarizar os
alunos com a realidade e rotina de um laboratdrio, demostrar as reagdes
estudadas na sala de aula, comprovacao e verificacdo de conceitos esperados
teoricamente, ilustracdo e dinamizac¢do do conteudo (E2).

E3, por sua vez, concebe a experimentacdo como “maneiras diferentes de ensinar
algo que sé pela teoria pode ser confuso [...]”, pois essas atividades “geram uma visdao mais
facil da teoria (E3)”.

A andlise dos dados sugere que, para esses licenciandos, a experimenta¢do tem como
principal funcdo a comprovacgao, verificagao ou ilustracdo dos contetdos abordados na sala
de aula. Essa concepcdo é recorrente no discurso de E2, que, ao refletir sobre as
possibilidades de inser¢do da experimentacdao nas aulas de Quimica, propde que, “apdés um
determinado conceito quimico ser apresentado aos alunos, o professor pode utilizar
experimentos para ilustracao e fixagdo da matéria”.

Segundo Silva, Machado e Tunes (2013), ideias como essas sdao frequentemente
veiculadas no meio educacional. Para os autores, a crenca de que “a experimenta¢do mostra
empiricamente como as teorias funcionam” (p. 243) configura um obstdculo a insercdao da
experimentagao no ensino, e afirmam que:
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Esta crenca é talvez a de maior ocorréncia no meio educacional, podendo
criar nos alunos a ideia de que as teorias foram elaboradas por mentes
brilhantes, com base na intuicdo e independente dos fenbmenos que visam
entender e explicar. Dessa forma, a teoria ganha um status de maior
relevancia e o fenOmeno passa a ser uma mera demonstracdo empirica de
uma verdade oculta na natureza. (p. 243).

Crencas dessa natureza refletem o pensamento docente do “senso comum”,
constituido a partir das vivéncias, percepcdes ou especulagdes dos licenciandos sobre a
experimentacdo no ensino de Quimica. A falta de conhecimentos tedricos e de reflexdes
sobre a fun¢do pedagdgica da experimentagao durante a formagao inicial e continuada de
professores pode cristalizar essas crencas e limitar as potencialidades das atividades
experimentais no ensino de Quimica.

Experimentacdo no processo de ensino-aprendizagem da Quimica

Os licenciandos sugerem que, ao comprovar a teoria abordada na sala de aula, a
experimentacdo favorece o entendimento da matéria, pois possibilita ao estudante “[...] ver
experimentalmente os resultados esperados teoricamente” (E2), mas, também, desperta o
engajamento e o interesse pelas aulas, por tornar “[...] as aulas mais dinamicas, interativas e
atrair mais a atencdo dos alunos”. No mesmo sentido, E3 afirma que:

Os experimentos sdo essenciais para que os alunos entendam como a
Quimica é importante. A parte experimental desperta a curiosidade de saber
porque aquilo ocorre. Algumas potencialidades sdo facilitar o aprendizado e
estimula-lo.

Na perspectiva do licenciando, além de “comprovar” as teorias abordadas, a
experimentacdo exerce uma fun¢cdo motivacional no ensino de Quimica, pois desperta
“curiosidade” e “atencdo” dos estudantes, bem como torna as aulas “mais dinamicas”,
“interativas”. No ambito dessa discussao, Silva, Machado e Tunes (2013) consideram que a
crenca de que a “[...] existéncia de metodologia criativa ou/dindmica nas aulas
experimentais, diferente das tedricas, estimula mais o aprendizado” (p. 243) configura um
obstaculo a insercao de atividades experimentais no ensino, pois:

Essa crenca resulta da falta de clareza do papel da experimentacdo no ensino
de Ciéncias, que conduz a uma classificacdo equivocada das atividades
experimentais como atividades praticas e das atividades na sala de aula como
tedricas, contribuindo também para a disjuncdo teoria-experimento. (SILVA;
MACHADO & TUNES, 2013, p. 243).
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E1l, entretanto, traz um pequeno avango na discussdo, sugerindo que a
experimentacao pode ser uma forma de articular os aspectos tedricos e fenomenolégicos do
conhecimento Quimico.

A experimentagdo pode estimular com praticas divertidas e visuais que
permite que o tedrico seja concreto e de uma certa forma mais “real”. O
papel do professor é estimular o interesse do aluno pela Quimica e mostrar a
postura que deve ter mediante estas atividades. Ja o aluno tem que buscar
associar a teoria a pratica para melhor adquirir o aprendizado. (E1).

No trecho acima, E1 atribui ao professor a funcdo de “estimular o interesse do aluno
pela Quimica e mostrar a postura que [0 aluno] deve ter” durante a realizacdo de uma
atividade experimental, e ao aluno cabe estabelecer relagGes entre o que foi estudado e os
fendmenos observados, ou seja, “associar teoria a pratica”. Para E3, “o papel do professor é
levar diferentes atividades aos alunos, enquanto os mesmos devem colaborar com a
pratica”. Tanto E1 quanto E3 centralizam a conducdo da atividade experimental na figura do
professor, que assume o papel ativo do processo. No mesmo sentido, E2 acredita que:

O professor deve introduzir inicialmente os conceitos que serdao abordados
nos experimentos e fiscalizar a realizacdo dos mesmos, e os alunos devem
ficar atentos as orientagdes do professor, realizar os experimentos com
atengdo e seriedade e tentar relacionar os conceitos abordados durante a
realizacdo do experimento com os contelidos vistos na sala de aula. (E2).

Nesse trecho, E2 corrobora a ideia de que o professor deve ser o protagonista em
todas as etapas da experimentacdo, pois é ele que diz o que e como fazer, enquanto os
alunos realizam. Uma constatacdo interessante é que E1 e E2 atribuem aos alunos a
responsabilidade de articular os fendmenos observados com as teorias estudadas, como se
esse fosse um processo espontaneo, e isentam o professor da responsabilidade na
mediacdo. Para Silva, Machado e Tunes (2013), é frequente no meio educacional a ideia de
gue a aprendizagem ocorre incondicionalmente por meio da realizacdo de atividades
experimentais.

No sentido dessa discussdo, Giordan (1999) salienta que a simples realizacdo de
atividades experimentais conduzidas por meio de roteiros pré-definidos e fechados, que
devem ser seguidos passo a passo pelo estudante, limita as potencialidades da
experimenta¢do na promoc¢ao da aprendizagem. Abordada dessa forma, a experimentacdo
se limita a observar e comprovar os fendmenos estudados teoricamente e restringe o
espaco para discussdes, para o levantamento de hipdteses e para utilizar o erro como uma
oportunidade para novas discussdes e aprofundamento.
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Inser¢ao de atividades experimentais no ensino de Quimica

Como abordado, os licenciandos consideram importante a realizacdo de atividades
experimentais nas aulas de Quimica, mas apontam alguns obstaculos para a sua inser¢do no
contexto atual da educacdo basica:

A infraestrutura [da escola] pode ser algo limitante. Muitas das vezes é
devido as limitacGes que a estrutura da escola apresenta e infelizmente, as
vezes, pelo professor achar cémodo e mais correto, o velho e erréneo
ensinamento do “quadro e giz”. (E1).

A maioria das escolas ndao possuem equipamentos bem equipados e
preparados com materiais minimos necessarios para realizacdo de
experimentos nas aulas. (E2).

Alguns [professores] ndo acham necessario e a falta de verba para conseguir
levar laboratdrios bem equipados para as escolas. Provavelmente é pouco
utilizada pelo curto periodo de aulas, pois os professores tém que dar o
conteudo ou pela falta de recursos da escola. (E3).

Os trés licenciandos concordam que a falta de laboratdrios e de materiais nas escolas
sao obstaculos para inser¢do de atividades experimentais no ensino de Quimica. E1 também
destaca a falta de interesse dos professores em realizar essas atividades, e E3 aponta o
reduzido numero de aulas de Quimica como um obstaculo. Essas ideias permitem inferir
qgue, para esses licenciados, o laboratdrio é indispensavel para a realizacdo de atividades
experimentais e ndo consideram outras possibilidades de realizd-las, como por meio de
experimentos demonstrativos-investigativos na sala de aula ou simulagdes virtuais.

Vivéncias envolvendo atividades experimentais

Os trés licenciandos relatam que vivenciaram atividades pontuais envolvendo a
experimentacdo no ensino de Quimica quando estudantes da educacao basica, conforme
afirmam a seguir:

Sim. Através de experimentos e jogos relacionados com a Quimica. Ao meu
ver foi muito enriquecedor para o meu processo de aprendizagem (E1).

Sim. Durante o 10 ano do ensino médio na minha escola tinha uma disciplina
especifica para realizacdo de experimentos de Fisica e de Quimica. Eram
aulas muito dinamicas e interessantes (E2).
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Ja vivenciei praticas de Quimica em feiras de Ciéncias e visitas técnicas.
Foram importantes por que me despertaram ainda mais o questionamento,
queria entender como e porque aquilo ocorria (E3).

Nos trechos acima, é possivel perceber, principalmente nos relatos de E2 e E3, que as
concepcdes desses licenciandos sobre o papel da experimentacdo no processo de ensino-
aprendizagem, discutidas anteriormente, aproximam-se das percep¢des que tiveram de suas
vivéncias com esse tipo de atividade. Por exemplo, E3 destaca que a aprendizagem mediada
pela experimentacdo “desperta a curiosidade de saber porque aquilo ocorre” e, quando
trata sobre a sua vivéncia com atividades experimentais, afirma que foram “importantes por
gue me despertaram ainda mais o questionamento, queria entender como e porque aquilo
ocorria”.

A convergéncia entre as percepc¢des de vivéncias na educacdo basica e a concepgao
do papel das atividades experimentais no ensino de Quimica é um indicio da influéncia da
formacdo ambiental, discutida por Carvalho e Gil-Pérez (2011) nas concepc¢des didaticas dos
professores de Ciéncias. Para os autores, ao longo da escolarizacao, os professores adquirem
ideias, crencas e atitudes sobre a atuacdo docente que configuram obstaculos para a
aquisicao de conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das Ciéncias. Diante desse fato,
os autores destacam o papel central dos cursos de formacdao de professores de torna-los
conscientes do “pensamento docente do senso comum” e submeté-los a uma reflexao
critica.

ANALISE DOS DADOS OBTIDOS POR MEIO DAS NARRATIVAS REFLEXIVAS
Refletindo sobre as préprias concepgdes

As duas primeiras aulas da disciplina foram destinadas ao levantamento de
concepgdes prévias dos licenciandos sobre a experimentacdo no ensino de Quimica. Na
primeira aula, eles tiveram a oportunidade de realizar uma reflexdo individual estimulada
pelo questionario utilizado na coleta de dados desta investigacao, conforme explica E2:

Na primeira aula dessa disciplina tivemos um primeiro momento para refletir
sobre os conhecimentos e ideias que ja tinhamos sobre a experimentagdo no
ensino de quimica. Enquanto escrevia minhas respostas, pude relembrar um
pouco sobre as poucas vezes que tive contato com aulas experimentais
durante o meu ensino médio.

Para E2, essa atividade lhe possibilitou “relembrar” e refletir sobre as suas vivéncias
com a experimentacdo na educacdo basica. Nesse processo, os licenciandos puderam
submeter as suas ideias e concepc¢bes sobre a experimentacdo, bem como as suas vivéncias,
a uma analise inicial, conforme sugere E3:
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No inicio foi dificil de responder. Mas, quando parei para analisar melhor e
refletir sobre as questdes, as perguntas comecaram a ter um propdsito. Esta
atividade foi importante por me fazer ver o ensino médio que tive com outra
visdo e outras perspectivas. (E3).

Na segunda aula, foi proposta uma atividade com o objetivo de promover uma

reflexdo em pequenos grupos, de cinco a sete integrantes. Nessa atividade, os licenciandos

deveriam propor uma atividade experimental, destacando as etapas e a abordagem que

utilizariam para realizd-la na educacao basica, conforme relata E1:

A aula desse dia teve como objetivo elaborar, em grupos, um projeto, que no
caso foi proposto o experimento de densidade. Ao decorrer da construcdo do
projeto pude perceber que o meu grupo ja traz uma bagagem satisfatéria
sobre a elaboragdo e os conhecimentos sobre a experimentacao no ensino de
quimica [...].

Nesse trecho, E1 torna evidente a influéncia da formacdo ambiental, discutida por

Carvalho e Gil-Pérez (2011), nas concepg¢oes dos futuros professores, pois considera que o

grupo “ja traz uma bagagem satisfatdria sobre a elaboracdo e os conhecimentos sobre a

experimentacdo no ensino de quimica”, o que nos permite inferir que, para E1, essa

“bagagem” é suficiente para planejar e conduzir atividades experimentais na educacao

basica.

Para E2, essa atividade foi uma “[...] oportunidade de compartilhar um pouco as

experiéncias que adquiriu com as aulas experimentais”, e destaca uma dificuldade

encontrada por seu grupo durante a realizacdo da atividade:

Uma das maiores dificuldades nessa atividade era pensar como propor uma
aula experimental que ndo tivesse apenas o objetivo de concretizar a teoria,
mas sim de desenvolver nos alunos o senso critico e incentiva-los a refletir
sobre os fendOmenos observados com a realizagdo do experimento e as
possiveis explicacdes para o que ocorreu. (E2).

Finalizada a atividade, foi promovido um momento de reflexdao coletiva, no qual cada

grupo apresentou a sua proposta de atividade experimental, que foi analisada e discutida

pela turma:

Esse momento foi muito importante porque as diferentes visGes e
experiéncias dos alunos sobre atividades experimentais fez com que
importantes discussdes surgissem como, por exemplo, como as atividades
propostas devem tentar se adequar a realidade da comunidade em que os
alunos estdo inseridos, como podemos tentar relacionar o experimento com
os problemas que o ambiente ao redor da escola sofre (poluicdo do ar,
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andlise de dgua, problemas com bairros proximos a industrias e mineradoras,
por exemplo) [...]. (E2).

Essa parte da aula foi de extrema importancia, pois com a discussao foi
possivel conhecer um pouco mais do ponto de vista de cada aluno e, com
isso, poder formular aulas com didaticas diferentes, ja que muitos
expressaram o que ndo foi “legal” quando aprenderam quimica no ensino
médio. (E3).

Como reconhecem E2 e E3, o momento de reflexdo coletiva, mediado pela discussao
em torno das propostas de atividades experimentais, foi “muito importante”, “de extrema
importancia”, pois viabilizou a troca de experiéncias e ideias sobre a tematica.

As narrativas, além de promoverem a reflexdo, também promovem e revelam
indicios da construcdo de novos conhecimentos pelos futuros professores:

Em relacdo as discussdes que surgiram causaram em mim uma reflexdo sobre
a experimentacdo no ensino de quimica, afinal foi discutido a importancia de
conectar a experimentagdo com o cotidiano do aluno, além disso, uma
guestdo muito recorrente nas discussdes e que eu considero de suma
importancia foi a abordagem de experimentos que possam contribuir para a
solucdo dos problemas ambientais que existem, ndo sé na regido em que o
aluno estd inserido, mas sim como de uma forma geral. (E1).

No trecho, E1 aponta a contextualizagdo no ensino de Quimica como um aspecto a
ser considerado no processo de elaboracdo e conducdo de atividades experimentais, o que
configura um avanco em relagdo as suas concepgoes iniciais. E2, por sua vez, corrobora essa
perspectiva ao afirmar que é importante “[...] relacionar o experimento com os problemas
gue o ambiente ao redor da escola sofre (poluicdo do ar, analise de agua, problemas com
bairros proximos a industrias e mineradoras, por exemplo), além de tentar contextualizar e
correlacionar alguns conteidos com o cotidiano [...]” dos estudantes.

Estratégias de ensino e temas abordados na disciplina

Apds as aulas de levantamento e andlise de concepgdes prévias, iniciou-se um novo
ciclo de aulas, que teve como principal objetivo a abordagem, por meio da leitura e
discussdo de textos, de pressupostos tedricos sobre a experimentacdao no ensino de
Quimica, conforme explica E2:

[...] aula iniciou com uma discussdo dos textos 1 e 2 que abordavam questoes
sobre o papel das atividades investigativas na construcdo do conhecimento e
da pratica de ensino laboratdério aberto. Sobre a discussdo do texto
laboratdrio aberto, ndo tenho muita certeza se uma aula experimental sem
um roteiro para que os alunos seguissem realmente funcionaria. [...] Acredito
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que o professor pode chegar com um roteiro experimental pronto sim,
porém ele deve instigar os seus alunos a pensarem na importancia de cada
acdo que sera tomada, porque misturar ou ndo determinados reagentes, o
gue serd formado, qual a importancia de determinada reacdo, quais
fendbmenos quimicos ou fisicos estdo sendo observados. Esses
questionamentos fazem os alunos refletirem sobre a pratica que estdo
realizando e a construirem o conhecimento e ndo apenas trabalharem como
robds e repetirem o que estd escrito no roteiro sem saber o motivo. (E2).

Nessa aula, foram discutidos os textos “Ensino por investigacao: problematizando as
atividades em sala de aula” (AZEVEDO et al., 2006) e “Laboratério aberto” (CARVALHO et al.,
1999), que foram utilizados para a discussdo sobre atividades experimentais investigativas e
o nivel de abertura das atividades experimentais. Como relata E2, o mesmo acredita, nesse
momento, que a condugdo de uma atividade experimental na qual os alunos elaborassem
um roteiro experimental “realmente funcionaria”, sugerindo que ndo acredita ser viavel a
realizacdo de uma atividade do tipo “laboratdrio aberto”. Mas, para E1, o “[...] ensino por
investigagao utilizando um laboratério aberto é bastante dinamico e interativo, fazendo com
gue, ao meu ver, a aula se torne mais leve e mais produtiva”.

Do trecho acima, cabe destacar que E2 comeca a superar a ideia de que a atividade
experimental tenha como funcdo comprovar as teorias estudadas e reconhece que essas
atividades apresentam o potencial de estimular os estudantes a “pensarem na importancia
de cada acdo que serd tomada”, a “refletirem sobre a pratica” e a “construirem o
conhecimento”, bem como rejeita que, ao realizarem essas atividades, os alunos trabalhem
“como robds”, repetindo “o que esta escrito no roteiro sem saber o motivo”. Ainda sobre os
textos, E1 enfatiza que:

[...] ambos os textos propostos para leitura apresentam uma alternativa para
tornar o ensino de Quimica mais interessante. Porém atualmente essa ainda
ndo é a abordagem realizada pelos professores que estdo ingressados no
Ensino Médio, pois a maioria, na minha concepc¢do, ainda adota o ensino
denominado "transmissdo/recepcdo”, ou seja, o professor apresenta o
contelddo e o aluno memoriza 0 mesmo para conseguir passar de ano e/ou
passar no vestibular (ENEM). Portanto, é preciso que este tipo de leitura
também seja introduzido no meio do professor que esta atuando, para que
conseguimos tornar a Quimica interessante e importante como ela
realmente é.

No trecho acima, E1 realiza uma andlise critica da realidade educativa a partir das
discussGes realizadas na sala de aula, questiona o modelo de ensino “transmissdao/recep¢ao”
e destaca a importancia da formacdao continuada de professores para a melhoria da
gualidade do ensino de Quimica.
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Outra estratégia utilizada para a abordagem de pressupostos tedricos sobre a
experimentacdo no ensino de Quimica foi a elaboracdo e apresentacdo de seminarios em
grupos, conforme os licenciandos explicam a seguir:

As apresentagdes de semindrios foram proveitosas para meu aprendizado
porque foi possivel observar que a aula em laboratdrio, para os alunos, é
fundamental. Mas ndo precisamos ficar apenas nas aulas em laboratdrio,
temos outras maneiras de conseguir ajuda-los a desenvolver sua criatividade
e conseguir compreender mais sobre a Quimica, como, por exemplo, os
videos mais simples e de facil entendimento, além das simulagdes. (E3).

Nesse trecho, E3 se refere as diferentes possibilidades de insercdo da
experimentacdo no ensino de Quimica, pois, nos semindrios, foram apresentadas
alternativas para observacdo e andlise de fendbmenos quimicos em contextos escolares que
ndo possuem laboratérios, como a realizacdo de experimentos demonstrativo-investigativos,
“videos” e “simula¢des” computacionais.

Ao possibilitarmos a reflexdao sobre a influéncia das estratégias de ensino utilizadas
na disciplina na propria aprendizagem, a aula se torna um conteiudo e a postura e as
atividades propostas pelos formadores assumem o status de referencial para atuacdo
docente, conforme ilustra o trecho a seguir:

Além disso eu acho a visdo que ele [professor] aborda de se colocar no lugar
do aluno para que possamos trazer propostas cada vez melhores e que
possam auxiliar na aprendizagem do mesmo, engrandecedora. Portanto
posso dizer que gostei muito das duas aulas, pois me fez ter um olhar
diferente para o aluno, e ndo vejo pontos negativos quanto as duas aulas.
(E1).

No mesmo sentido, E2 relata que:

Uma das coisas que mais me chamou a aten¢do nessa aula foi que como o
professor tinha sugerido que os alunos selecionassem trés trechos ou
criassem e respondessem trés perguntas sobre o texto, a discussao foi mais
rica, com maiores detalhes abordados nos textos e maior participacdo dos
alunos. Na aula anterior, talvez por inseguranca, ou por nao terem lido todos
os textos as discussdes foram mais resumidas, portanto acredito que foi uma
boa estratégia sugerir que os alunos fizessem anotagdes ao ler os textos.

Nesse trecho, E2 refere-se as “atividades de leitura” propostas na disciplina. Nessa
atividade, os estudantes realizam uma reflexdo sobre um texto por meio de estratégias de
leitura sugeridas pelo professor, como, por exemplo, selecionar trechos de um texto e
comenta-los ou elaborar trés perguntas e suas respectivas respostas a partir da leitura de
um texto. Tais estratégias tiveram como objetivos promover maior interacdo entre o leitor e
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o texto, e oferecer ao estudante subsidios para uma participacdao mais ativa durante uma
discussdo. Para E2, esse objetivo foi alcancado, pois, apds realizarem essa atividade, “a
discussdo foi mais rica, com maiores detalhes abordados nos textos e maior participacdo dos
alunos”.

Realizagdo e analise de atividades experimentais

O trabalho final proposto na disciplina foi o planejamento e a aplicacdo de uma
atividade experimental para os colegas da turma. Ao final de cada aplicacdo, era realizada
uma discussdo coletiva sobre a atividade e abordagem utilizada pelos integrantes do grupo
para conduzi-la. E1 e E3 foram integrantes do grupo que prop06s uma atividade experimental
em torno do tema “Equilibrio Quimico”, conforme explica E3:

A atividade experimental sobre equilibrio quimico foi uma experiéncia bem
interessante. Desde os experimentos que podem ser realizados em qualquer
escola de ensino médio, independente do laboratdério que os mesmos
possuem, ja que os reagentes podem ser adquiridos em um supermercado,
menos a fenolftaleina, e os materiais podem ser improvisados.

A proposta do grupo envolveu reagentes e materiais de baixo custo, que poderiam
ser facilmente adquiridos por professores. Nota-se, no trecho, a intencao de tornar a
experimentacdo acessivel “em qualquer escola de ensino médio”, o que sugere o
guestionamento da crenca de que o laboratério é uma condi¢do indispensavel para a
realizacdo de atividades experimentais na educac¢do basica (SILVA; MACHADO & TUNES,
2013).

Ao analisar a realizag¢do da atividade proposta pelo grupo, E2 comenta que:

Um aspecto muito interessante da aula, que talvez eu no lugar das meninas
do grupo ndo teria pensado, foi que elas trouxeram fichas contendo
reagentes e produtos e alguns sinais para que os grupos [...] montassem a
reacdo que eles esperavam que fosse ocorrer durante a realizacdo do
experimento. Achei essa ideia muito interessante. Porém, [...] talvez fosse
mais interessante de ter sido aplicada depois da realizagdao do experimento,
por que em alguns momentos conhecer a equagao fundamental facilitou os
alunos descobrirem algumas respostas inclusive do questionario final.

Na andlise, E2 questiona o grupo e propde que a representacdo quimica dos
fenbmenos seja realizada apds a experimentacgdo, pois, assim, os estudantes poderiam
“entender melhor sobre todas as observacdes que fizeram com a construgao da equac¢ao”.
Nessa analise, E2 parece reconhecer que a experimentagdo pode ser utilizada na construgao
de conhecimentos e ndo, exclusivamente, para comprovar a ocorréncia de uma determinada
reacao quimica.
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Sobre essa discussao, realizada ao final da atividade, E1 comenta que:

Quanto as criticas construtivas que fizeram ao meu grupo achei bastante
relevante, uma vez que, ao meu ver, permitiu uma visdo diferente do que o
meu grupo tinha [...] a critica que fizeram quanto a forma imponente das
regras de seguranca, a proposta de colocar aplicacdo das fichinhas para
montagem da reacdo apds a realizacdo do procedimento, dentre outras
criticas que acredito que tenha sido apenas para enriquecer nosso trabalho.

E1 parece ter recebido bem as criticas dos colegas, que o fizeram pensar sobre a sua
postura ao abordar as “regras de laboratério”, bem como sobre “aplicacdo das fichinhas
para montagem da reacdo”, e reconhece a func¢do dessa reflexdo na tomada de consciéncia
sobre aspectos que precisam ser melhorados ou modificados para o planejamento e
abordagem de atividades experimentais.

A atividade experimental proposta pelo grupo de E2 foi elaborada em torno do tema
“Transformac¢des Quimicas”. Ao tratar sobre a experiéncia de aplicar a sua atividade, E2
destaca que:

[...] um dos aspectos mais importantes dessa atividade foi que, mesmo tendo
planejado uma aula experimental e aplicado essa aula com alunos
universitdrios, durante alguns momentos era dificil manter a atencdo de
todos os alunos. Esse fato me chamou bastante ateng¢dao por que fiquei
imaginando qudo dificil deve ser para um professor sozinho prender a
atencdo de todos os alunos, fazer com que todos sigam o andamento e os
objetivos da aula e ao mesmo tempo acompanhar o desempenho de cada
um. Definitivamente, ndo é uma tarefa facil.

Nesse trecho, torna-se evidente a importancia da pratica na formacdo de
professores, pois, por meio dela, E2 pode reconhecer que a gestdo da sala de aula é um
aspecto a ser considerado no planejamento e conducdo de atividades experimentais. Ainda
sobre a atividade, E2 relata que:

Outro ponto importante foi que planejamos a realizacdo de muitos
experimentos na intengdo de tornar a aula mais dinamica. Porém, durante a
realizacdo desses experimentos percebemos que alguns poderiam ter sido
substituidos por outros mais simples e faceis de serem aplicados em escolas

[...].

Apds a realizacdo da atividade, E2 reflete sobre o seu planejamento e se questiona
sobre a viabilidade e potencialidades dos experimentos propostos no contexto da educacgao
basica. No mesmo sentido, E1, ao analisar a atividade proposta pelo grupo de E2, concorda
gue a viabilidade dos experimentos é questionavel:
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[...] encontrei pontos negativos que valem serem mencionados uma vez que
o publico alvo eram alunos do ensino médio, em que quando se trata de uma
escola publica muitos comportamentos e propostas de aula ndo sdo
aplicaveis. Além disso, acho que foram propostos muitos experimentos para
uma aula de 50 minutos, em que muitas das vezes perde-se bastante tempo
ao deslocar os alunos para o laboratério e também de organiza-los para que
foquem no professor.

E1 considera a proposta inviavel para educacdo bdsica e chama a atencdo para a
gestdo do tempo no planejamento e conducdo da atividade experimental, pois considera
gue foram propostos muitos experimentos para uma aula de 50 minutos e desconsiderados
aspectos logisticos, como “deslocar os alunos para o laboratério”.

SEGUNDA APLICAGAO DO QUESTIONARIO

A segunda aplicacdo do questionario foi realizada na ultima aula da disciplina e teve
como objetivos promover a reflexdao do licenciando sobre sua aprendizagem e possibilitar a
sistematizacdao dos novos conhecimentos construidos. A seguir, é apresentada a analise dos
dados obtidos por meio desse questionario.

Concepgoes sobre a experimentagdo no ensino de Quimica

A vivéncia de multiplas oportunidades para refletir sobre o “pensamento docente do
senso comum”, a aquisicdo de novos conhecimentos, a elaboracdo e a realizacdo de
atividades experimentais possibilitou a ampliacdo ou modificacdo das concepc¢des inicias dos
licenciandos sobre a experimentacdo no ensino de Quimica, conforme o trecho a seguir:

[...] atividades que oferegcam uma base para estabelecer correla¢des entre os
niveis de abordagem do conhecimento quimico: o fenbmeno, o tedrico e o
representacional. Essas atividades podem apresentar um cardter
investigativo, que os alunos sdo o centro da atividade e devem realizar os
experimentos, analisar os resultados, e entdo propor uma possivel explicagdo
para o observado. (E2)

No trecho acima, E2 supera sua concepg¢ao inicial de que a experimentagao tem como
principal objetivo ilustrar o conteddo abordado na sala de aula e passa a vé-la como uma
possibilidade para uma compreensdo mais profunda do conhecimento quimico, ou seja, para
a abordagem dos niveis fenomenoldgico, tedrico e representacional dos temas da Quimica.

Esse avango, entretanto, ndo ocorreu com todos os licenciandos, como ilustra E3, ao
conceber que “atividades experimentais no ensino de Quimica é um método eficaz para o
ensino, ja que é possivel com experimentos simples relacionar a Ciéncias/Quimica com
eventos do cotidiano”. Nesse trecho, ndo fica evidente uma evolucdo significativa das
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concepgdes de E3, que concebia, inicialmente, a experimentagao como “maneiras diferentes
de ensinar algo”, mas ocorre uma ampliacao dessa concepgao:

O papel da experimentagao no Ensino de Quimica é proporcionar ao aluno
uma maneira diferente de compreender o que é Quimica. Além disso,
desenvolve o pensamento e questionamento critico, auxiliando os mesmos a
olhar os acontecimentos com maior questionamento. (E3)

Nesse trecho, E3 passa a atribuir a experimentacdo a funcao de estimular o
“questionamento critico” dos alunos. Da mesma forma, E1 apenas amplia a sua concep¢ao
inicial de experimentacdo, como se observa a seguir:

[...] atividades experimentais podem ser utilizadas de diversas formas, seja
no contexto de apenas comprovar o que foi ensinado na teoria, ou seja
utilizada com um carater investigativo, no qual a utilizacdo desta atividade de
forma investigativa apresenta melhores resultados diante o processo de
ensino- aprendizagem.

E1l ainda acredita que a experimentagao tem a fung¢dao de “comprovar o que foi
ensinado na teoria”, mas reconhece que a experimentacdo conduzida a partir de uma
perspectiva investigativa apresenta maiores potencialidades para o ensino, como destaca a
seguir:

Motivar e despertar a ateng¢do dos alunos, desenvolver trabalhos em grupo,
desenvolve a iniciativa e tomada de decisGes, ajuda a estimular a
criatividade, aprimora a capacidade de observacdo e registro, auxilia a
analisar dados e propor hipoteses para os fendbmenos, ajuda aprender
conceitos cientificos. (E1)

A partir das analises realizadas, é possivel reconhecer avangos nas concepcdes iniciais
dos licenciandos, que passam a atribuir novas fungdes e perspectivas para a abordagem de
atividades experimentais no ensino de Quimica. Entretanto, algumas ideias apresentadas
inicialmente permanecem, o que sugere que a abordagem sobre a tematica no periodo de
formacao inicial ndo é suficiente para que os estudantes construam sélidos conhecimentos
sobre a experimentagao e superem crengas que podem ser limitadoras para a sua inser¢ao
no ensino.

Experimentacdo no processo de ensino-aprendizagem da Quimica

Os licenciandos sdo unanimes ao reconhecerem que atividades experimentais
favorecem o processo de ensino-aprendizagem da Quimica, conforme ilustram os trechos a
seguir:
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A experimentacdo pode estimular e favorecer o processo de ensino-
aprendizagem de Quimica, uma vez que quando o professor consegue
contextualizar o conteuddo e utiliza-se a experimentagdo como instrumento
de auxilio ao ensino permite como que o aluno passe a ser um agente ativo
no processo de ensino-aprendizagem, fazendo como que o mesmo se
interesse pelo conteudo e até mesmo pela disciplina de Quimica. (E1).

As aulas experimentais acabam sendo o “diferente” e por isso atraem mais a
atencdo dos alunos [...] quando bem planejada, o professor pode conseguir
abordar e trabalhar diversos conceitos quimicos nos diferentes niveis de
abordagem, correlacionando o fenémeno observado, a teoria e a
representacdo, por exemplo. (E2).

Para E1, a realizacdo de atividades experimentais favorece o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica porque posiciona o aluno como “um agente ativo no processo de
ensino-aprendizagem” e possibilita ao professor “contextualizar o conteudo”. E2, por sua
vez, considera que a experimentacdo auxilia no ensino por possibilitar a abordagem de
conceitos quimicos, sendo, portanto, uma estratégia para construcao de conhecimentos.

Esse avanco ndo é percebido nos relatos de E3, que restringe o papel da
experimentacdo na aprendizagem a aspectos motivacionais, quando afirma que: “a
experimentacdo favorece o desenvolvimento da curiosidade dos alunos, isso estimula o
carater investigativo dos mesmos, que provavelmente terdo maior facilidade para relacionar
a teoria com a pratica”. Mas, ao tratar sobre o papel do professor na realizacdo de atividades
experimentais, E3 amplia sua concepcdo inicial de que “[...] o papel do professor é levar
diferentes atividades para os alunos [...]” para: “O papel do professor no desenvolvimento
de uma atividade experimental investigativa é orientar e questionar as a¢bes dos alunos
durante o experimento”.

Para E1, o papel do professor durante a realizacdo de uma atividade experimental é:

[...] fazer com que o aluno tenha um papel ativo na atividade experimental
investigativa, ou seja, o professor sera apenas o mediador. Enquanto que o
aluno, como ja mencionado devera ter um papel ativo, no qual o mesmo
passa a desenvolver hipoteses e resolver problemas iniciais. (E1).

No mesmo sentido, E2 afirma que ao desenvolver atividades experimentais de
carater investigativo:

O aluno deixa de ser um observador nas aulas e passa a ter maior influéncia
sobre ela, podendo pensar, argumentar, agir, inferir, questionar e fazer parte
da construgdao do seu conhecimento, enquanto o professor passa a ter a
funcdo de mediar e a acompanhar as discussGes, provocar, propor novas
guestdes a serem analisadas e ajudar os alunos a manter o foco [...].
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Diferentemente das concepg¢des apresentadas no questiondrio inicial, nos trechos
acima, E1 e E2 atribuem ao estudante um papel ativo durante a realizagao de uma atividade
experimental, enquanto o professor é posicionado como um mediador do processo. Essa
nova perspectiva, sinaliza um movimento de evolugdo nas concepc¢des dos licenciandos, que
demonstram ter adquirido novos conhecimento sobre a experimentacdo no ensino de
Quimica.

Insercdo de atividades experimentais no ensino de Quimica

Com o pensamento de que o laboratério é uma condicao indispensavel, muitos
professores deixam de realizar atividades experimentais em suas aulas. Essa crenga,
entretanto, é questionada por E3:

A experimentacdo é pouco utilizada por professores por falta de estrutura
nas escolas (laboratérios) [...] porém mesmo sem a estrutura é possivel
realizar experimentos mais simples dentro das salas de aula. (E3).

Uma das maiores contribuicdes da disciplina para os licenciandos foi a compreensao
das potencialidades da experimentacdo no ensino de Quimica e o reconhecimento de que
existem diferentes maneiras de abordda-las na escola, como “realizar experimentos mais
simples dentro das salas de aula”. No mesmo sentido, E2 acredita que “é possivel realizar
aulas experimentais com materiais simples, de uso do prdéprio cotidiano dos alunos, e
realizd-las até mesmo na prépria sala de aula, basta que o professor esteja disposto,
pesquise e faca um bom planejamento antes de aplicar essa atividade”.

Para E1, a experimentag¢do é pouco utilizada na educacgao basica devido:

[...] ao fato de os mesmos [professores] apresentarem medo de ndo ter o
dominio da turma quando realiza-se este tipo de atividade, muitos nao
utilizam a experimentacdo pela instituicdo no qual estdo inseridos nao
apresentarem estrutura para este tipo de atividade e acredito que também
exista professores que nao utilizam a experimentacdo apenas pelo fato do
comodismo, ou seja, € mais coOmodo para alguns professores realizar uma
aula tradicional do que preparar todo o processo que uma aula experimental
requer. (E1).

Na nova andlise de E1, a pouca ou nenhuma realizacdo de atividade experimental ndo
se limita a auséncia de um laboratdrio, mas deve-se também a formacdo e a disposicdo do
professor para realizad-la, o que sugere um amadurecimento em relacdo a sua analise inicial.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, analisaram-se as reflexdes realizadas por trés licenciandos no
percurso de uma disciplina de prdtica de ensino que teve como objetivo abordar
pressupostos praticos e tedricos sobre a experimentacdo no ensino de Quimica. Com esse
propdsito, os estudantes vivenciaram momentos de reflexdo individual e coletiva, em
pequenos grupos, o que possibilitou que evidenciassem o avanco ou a modificacdo de suas
concepgdes. No conjunto dos dados, é possivel perceber um avanco no processo reflexivo
dos licenciandos, que passam a questionar suas concepc¢des iniciais e ressignifica-las por
meio dos novos conhecimentos adquiridos.

No primeiro momento de reflexao individual, estimulado pelo questionario inicial, os
licenciandos manifestaram suas concepgdes sobre a experimentacdo e refletiram sobre as
suas potencialidades como recurso para favorecer o processo de ensino-aprendizagem da
Quimica. Nessas concepcgoes, é possivel reconhecer a influéncia de crencas, frequentemente
veiculadas no meio educacional, que configuram obstdculos a insercao da experimentacao
nas aulas de Quimica, como a utilizagao de atividades experimentais para comprovar as
teorias estudadas na sala de aula, a existéncia de um laboratério na escola como condicdo
para realizar essas atividades e seu papel, predominantemente, motivador no processo de
ensino-aprendizagem da Quimica.

Essas e outras concepgdes foram submetidas a andlise e a critica durante a disciplina
por meio de diferentes atividades e discussdes, que foram registradas em narrativas
reflexivas. A analise dessas narrativas sugere que, ao escreverem sobre as experiéncias e
temas abordados nas aulas, os estudantes passam a ter maior consciéncia sobre suas
concepcgdes e, gradativamente, comecam a questiona-las a luz dos novos conhecimentos
adquiridos. Percebe-se, também, um avanco no processo reflexivo dos licenciandos, que, ao
longo do processo, assumem uma postura mais critica e questionadora ao narrar suas
vivéncias. Essa evidéncia sugere que a pratica reflexiva pode ser estimulada e que o exercicio
continuo da reflexdao amplia as capacidades criticas e analiticas dos licenciandos durante o
seu processo formativo.

Mas, esse processo ndao ocorre da mesma maneira com todos os licenciandos. A
partir da analise dos dados, é possivel perceber um maior avango no processo reflexivo de
E1l e E2, que ampliam ou modificam suas concepgdes iniciais e evidenciam ter adquirido
conhecimentos mais profundos sobre a experimentacao no ensino de Quimica. E3, por sua
vez, embora tenha demostrado ligeira ampliagdo de suas concepgdes iniciais, narra suas
vivéncias de maneira descritiva e com pouca criticidade, mas reconhece a importancia da
reflexdo no seu processo formativo.
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No contexto dessa investigacdo, as narrativas reflexivas revelaram indicios da
apropriacdo de novos conhecimentos pelos estudantes, o que configura para o formador
mais uma estratégia para avaliar o avan¢o e a resposta da turma em relacdo as aulas
ministradas. Tratam-se, portanto, de uma relevante fonte de informac¢des para avaliacao e
redirecionamento de seu plano de ensino. Nesse ambito, ao possibilitarmos a reflexdao dos
licenciandos sobre a influéncia das estratégias de ensino utilizadas na disciplina na prépria
aprendizagem, a aula se torna um conteudo e a postura e as atividades propostas pelos
formadores assumem o status de referencial para atuagdao docente, o que pode possibilitar a
apropria¢do, ou ndo, dessas estratégias pelos futuros professores.

A partir dos dados obtidos por meio da segunda aplicagdo do questionario, fica
evidente a apropriacdo de conhecimentos tedricos e praticos sobre a experimentagao pelos
estudantes, bem como indicios da permanéncia de algumas concepgdes iniciais. Nesse
momento, os licenciandos passam a conceber a experimentacdo como uma estratégia para
possibilitar a construcdo de conhecimentos e para o aprofundamento do ensino da Quimica
nos niveis fenomenoldgico, tedrico e representacional. Além disso, reconhecem que existem
diferentes maneiras de realizar a experimentacdo na sala de aula e destacam as
potencialidades da experimentag¢dao investigativa na promog¢ao da aprendizagem e no
desenvolvimento de competéncias e habilidades associadas ao pensamento critico, analitico
e investigativo.

Por fim, os licenciandos descentralizam a realizacdo de atividades experimentais do
professor, que passa a ser um mediador do processo, e atribuem ao aluno um papel mais
ativo no processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, algumas ideias iniciais sobre as
atividades experimentais, como a sua funcdo em comprovar as teorias estudadas,
permeiam, implicita ou explicitamente, as concepg¢des finais dos licenciandos. Tal fato
sugere que o curto periodo dessa disciplina ndo foi suficiente para promover a superacao de
crencas limitadoras a insercdo da experimentacdo no ensino de Quimica, o que torna
fundamental a discussdo dessa temadtica em outras disciplinas do curso de licenciatura e em
cursos de formacdo continuada para professores de Quimica.
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RESUMO

Neste trabalho, prop&e-se analisar algumas reflexGes realizadas por trés estudantes de um curso de
licenciatura sobre a experimentagdo no ensino de Quimica, a fim de avaliar a evolugdo de seus processos
reflexivos e reconhecer indicios da aquisicdo de conhecimentos sobre a tematica. Tais reflexdes foram
estimuladas por meio de questiondrios e narrativas reflexivas realizadas pelos estudantes ao longo de uma
disciplina de pratica de ensino, que teve como objetivo abordar pressupostos tedricos e praticos sobre a
experimentacgdo. Os resultados sugerem um movimento de evolugao no processo reflexivo dos estudantes, que
assumem, gradativamente, uma postura mais critica diante da anadlise das atividades e temas abordados na
disciplina, bem como indicam a modificacdo de concepgdes simplistas sobre a realizagdo de atividades
experimentais. Por fim, conclui-se que as reflexdes realizadas potencializaram os processos de tomada de
consciéncia e aquisicdo de novos conhecimentos sobre a experimentagdo no ensino de Quimica.

RESUMEN

En este trabajo, se propone analizar algunas reflexiones realizadas por tres estudiantes de un curso de
licenciatura sobre la experimentacion en la ensefianza de la Quimica, para evaluar la evolucion de sus procesos
reflexivos y reconocer indicios de la adquisicidn de conocimientos sobre la tematica. Tales reflexiones fueron
estimuladas por medio de cuestionarios y narrativas reflexivas realizadas por los estudiantes a lo largo de una
asignatura de practica de ensefianza, que tuvo como objetivo abordar presupuestos tedéricos y practicos sobre
la experimentacién. Los resultados sugieren un movimiento de evolucidn en el proceso reflexivo de los
estudiantes, que asumen, gradualmente, una postura mas critica ante el analisis de las actividades y temas
abordados en la asignatura, asi como indican la modificacidn de concepciones simplistas sobre la realizacién de
actividades experimentales. Por fin, se concluye que las reflexiones realizadas potenciaron los procesos de
toma de consciencia y adquisicion de nuevos conocimientos sobre la experimentacion en la ensefianza de la
Quimica.
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