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ABSTRACT

This report of experience has as main objective to make approximations of
the contributions of the Green Chemistry (QV) to the formative process of
graduates in Chemistry, bringing experiences of the International Mobility
Paulo Freire realized in the National Pedagogical University (UPN) in a Brazil-
Colombia relation about the activities developed in the classroom and in the

field. We intend with this work to broaden the discussions about the need
for QV in the initial and continuing training curriculum of undergraduate
chemistry teachers. This way it is presented some of the areas visited that
correspond to the departments of Cundinamarca, Caldas and Antioquia held
in the discipline of QV and from this perspective we seek to relate the
different spaces mentioned here with the importance of the experiences for
the teacher training process and for their practice professional, making a
parallel with the training curriculum of Chemistry teachers of the University
of origin Federal University of the Triangulo Mineiro (UFTM).
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INTRODUCAO

Este relato de experiencia tiene como principal objetivo traer las vivencias de la
Movilidad Paulo Freire Internacional realizado en Colombia realizada por un estudiante de
Quimica de la Universidad Federal del Tridngulo Minero (UFTM) y por medio de ese relato
traer la importancia de la disciplina de Quimica Verde (QV) para el proceso formativo de
licenciantes en Quimica, haciendo un paralelo con el curriculo de formacion de profesores
de Quimica de la Universidad Federal del Tridngulo Minero (UFTM).

Algunas de las motivaciones que emergen para escribir este trabajo se encuentran en
la necesidad de repensar el proceso formativo de los profesores em formacion en Quimica
asi como reflexionar sobre el curriculo de formacién ofrecido a estos profesionales. A lo
largo de la historia de la humanidad se identifica una relacion muy cercana entre los
profesores y el curriculo, observandose que por mas que la palabra curriculo en un
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momento dado histérico no estuviera forjada se tiene una relacién muy cercana entre esos
en ese periodo. Dentro de ese escenario existe una inconsistencia con relacién a lo que se
exige de los profesores y la formacion ofrecida en los cursos de formacién evidenciada
también en la literatura. Con esto se percibe que esto viene mucho de la concepcion vy
propuesta de formacién de profesores asi como resquicio de una mala formulacién del
curriculo que muchas veces se asemeja a los de bachillerato. (PEREIRA, 2000, CIRIACO, 2009)

Se sabe que entre las diferentes teorias pedagodgicas existentes podemos tomarlas
como parte del curriculo, asi como por ejemplo las filosofias educativas, que bien antes de
su utilizacién en el curriculo como campo institucionalizado de estudio y especializado se
observa ya su apropiacion y su uso. De manera general la definicién de curriculo en el campo
académico en gran medida es un tanto amplia y muchas de las veces discutidas en diferentes
perspectivas de las cuales de ellas en su mayoria poseen divergencias de entendimiento y
comprensién sobre curriculo. En este trabajo partimos del principio que es de suma
importancia tener en cuenta en la elaboracidn de un curriculo:

[...] la contribucidon de las investigaciones cualitativas realizadas en el
campo de la educacién, principalmente las de analisis del cotidiano escolar.
El analisis de las practicas pedagdgicas de los profesores, insertas en el
cotidiano de la escuela, posibilitd el estudio de la escuela en los cursos de
formacion de profesores y apuntd a la necesidad de articular formacién
inicial y formacion continuada. (SOBRINHO, 2006, p. 103, traduccion
nuestra)

Esta necesidad se intensifica a medida que dentro de los documentos que rigen el
funcionamiento del curso de formacion de los licenciantes en Quimica en la UFTM no
presentan en ni un momento la mencién a QV y que de forma esporadica se aborda en una
de las disciplinas de Quimica Ambiental y, no teniendo dentro del curriculo una disciplina
con espacio delimitado y volcado para discutir los temas relacionados a esta tematica. Es
importante resaltar que no es una realidad sdlo de esta Institucidon de Ensefianza Superior
(IES), como nos presentan Prado que:

Muchos cursos de quimica presentan la quimica ambiental en sus
curriculos. Sin embargo, pocos presentan los conceptos de laboratorio
sobre la prevencidon de la generacidn de subproductos indeseables y toxicos
al ambientes, que es el principio fundamental de la quimica verde, asi como
en el desarrollo de practicas de laboratorio de ensefianza adaptadas a este
nuevo concepto de la quimica. La implementacion de la quimica verde en
los curriculos universitarios estd empezando en el mundo, y el interés en
sus materiales educativos viene creciendo, y muchos recursos educativos
en quimica verde se han desarrollado o estan en pleno desarrollo. (PRADO,
2003, traduccidn nuestra)
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De esta manera surge de las experiencias vivenciadas durante el intercambio en la
disciplina de Quimica Verde en la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) de Colombia, junto
a las experiencias vivenciadas en la UFTM reflexiones acerca de la importancia de la QV para
la formacion de profesores de Quimica. Pretendemos con este trabajo incentivar trabajos
gue traigan relatos para ampliar debates y discusiones acerca de la formacién inicial de
profesores de Quimica fomentando nuevas investigaciones que visen la incorporacién de la
QV como disciplina curricular. Consideramos que QV permite trabajar aspectos mas amplios
de la actuacién del profesor de Quimica, pensamiento que es refrozado en el trabajo escrito
de la autora Maria de las Gracas Silva Ciriaco que dice:

Para la construccion de la ciudadania no es suficiente ensefiar la Quimica
por la Quimica, el proceso es mds amplio y necesita una (re) vision y (re)
formulacién curricular que contemple en su totalidad los anhelos mayores
de la sociedad. Debera ser construido colectivamente por profesores,
alumnos y sociedad, un proyecto pedagdgico que deje claro. (CIRIACO,
ANOQ, p. 5, traduccién nuestra)

De esta manera delineando de la mejor manera posible "qué ensefar para quien
ensefiar cdmo enseiar y para que ensefiar" (FREIRE, 2000) dejando claro una concepcion de
curriculo mas amplia que abarque cuestiones relacionadas al cotidiano de los alumnos y
trabajando con una visién multidimensional de la realidad para esto es necesario considerar:

Los principios de la Quimica Verde, la sostenibilidad y la actuacién
responsable deberan ser transversales a los nuevos curriculos ya las nuevas
estructuras. La Quimica Verde debe dejar de ser sélo un concepto, para ser
una actitud responsable, [...] Para ello, necesitamos "inocular" en los
estudiantes y profesionales el comportamiento verde (PINTO et al., 2009, p.
568, traduccidn nuestra).

La movilidad referida en este trabajo corresponde a la Movilidad Paulo Freire
realizada en la Universidad de Pedagdgica Nacional (UPN) que trata de la relacidn Brasil-
Colombia sobre las actividades desarrolladas en la disciplina QV que ocurrueu en las clases y
en el campo. Buscamos presentar también algunas de las dreas visitadas durante una
actividad de campo de las cuales estan comprendidas los departamentos de Cundinamarca,
Caldas y Antioquia con el propésito de retratar cdmo es importante trabajar en la formacidn
de profesores espacios alternativos para la construccién de una visién mas alld del aula y de
la ensefianza tradicional, teniendo como "hilo conductor" la tematica Quimica Verde.
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CARACTERIZANDO A IES DE DESTINO

La Movilidad Internacional fue realizada en el segundo semestre de 2018 teniendo
como institucién de destino la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) de Colombia a través
del proyecto para estudiantes en programa de formacién universitaria de profesores. La
financiacion de las actividades desarrolladas fue realzada por las Organizaciones de los
Estados Americanos (OEl).

En el proceso de seleccidn se tuvo como intermediario la Oficina de Cooperacion
Internacional de la Universidad Federal de Minas Tridngulo (UFTM), donde OEIl ofrecié un
valor de USD 4.000 (cuatro mil délares estadounidenses) y dejando a cargo de la institucidn
de origen (UFTM) los pasajes y el seguro de viaje. El edicto fue abierto al publico en la pagina
de la UFTM disponible para todos los alumnos de graduacién que atendian a los requisitos,
hubo participacion en ese proceso selectivo de 8 estudiantes de diferentes areas.

La UPN tiene como su sede principal Bogota en Colombia referente también a la sede
de destino, sus gastos son financiados por el estado siendo de caracter publico con cobro de
tasas semestrales para la matricula de sus estudiantes. Su principal contribucién a la
comunidad estd la formacidn de profesores en diferentes areas del conocimiento vy
reconocidamente por la excelencia educativa ofrecida a sus estudiantes que muchas veces
tienen como principal perfil estrato social bajo y medio. Asi se observé que gran mayoria de
los estudiantes conseguian dedicarse exclusivamente a las actividades académicas

El programa académico del cual hice parte estd ubicado en el Bloque B intitulado
departamento de Quimica en la calle 72, inicialmente se percibié una distincién en el perfil
de los profesores formadores con relacién a su valorizacién profesional y en la
infraestructura del local que de forma general era mds precaria con en relacién a los
espacios ofertados para el curso de licenciatura en Quimica por la UFTM. Sin embargo, cabe
resaltar que los profesionales del departamento de Quimica de la UPN destacadamente
presentaron una dedicacion muy alta para la formacidn profesional de los estudiantes de la
institucion UPN de entre las adversidades que poseen.

Las disciplinas seleccionadas para estudiar en la Universidad de Destino fueron
Quimica Organica |, Quimica Inorganica I, Educacién Ambiental y Quimica Verde. En total,
cuatro disciplinas, siendo dos para validar con disciplinas presentes en el curriculo de
formacién de la Universidad de Origen y que forman parte de las Especificidades en el Area
de Licenciatura en Quimica, siendo estas Quimica Orgdnica | y Quimica Inorganica |,
coincidiendo con el semestre actual y que seria cursado.

Entre algunas actividades desarrolladas en ese periodo hubo la participacion en el
grupo Alternaciencias, en el VIIl Congreso Internacional para la Formacion de Profesores de
Ciencias, para la construccion de sociedades sostenibles, y presentacidon de trabajo sobre el
Programa de Educacion Tutorial (PET) Conexiones del Conocimiento de la Naturaleza y de la
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Matematica vinculado a la UFTM en el Taller de Investigacién tratando sobre la importancia
de ese grupo para la formacion de profesionales investigadores.

CARACTERIZANDO A IES DE ORIGEM

El curso de Licenciatura en Quimica de la Universidad Federal del Triangulo Minero
(UFTM) comenzé sus actividades en el primer semestre de 2009, aproximadamente después
de cuatro afios después de su cambio de estado de Facultad de Medicina del Tridngulo
Minero (FMTM) a UFTM, la fecha de la ocurrencia de esta modificacién fue en el periodo de
29 de julio de 2005. El curso de licenciatura en quimica de la Universidad Federal del
Triangulo Minero es ofrecido en la modalidad presencial siendo abiertas sus inscripciones
semestralmente, tiene una duracién minima de cuatro afos (ocho semestres) y madximo 6
afios (12 semestres), poseyendo su matriz curricular organizada en componentes
curriculares. Como se muestra en la Tabla 1, con un total de 3.062 horas y 30 minutos de
carga horaria total a ser cumplidas.

Tabla 1: Distribucidn de la carga horaria del curso de licenciatura en quimica de la UFTM.

SINTESE DA MATRIZ CURRICULAR

COMPONENTES CURRICULARES HORAS-AULA CREDITOS

Componentes Curriculares Gerais - 2.115 141
Unidades Tematicas
Componentes Curriculares Eletivos 60 04
Componentes Curriculares Optativos - -

Estdgio Curricular Supervisionado 480 32
Atividades Praticas Curriculares - APC 480 32
Componentes Curriculares a Distancia 180 12
Trabalho de Conclusao de Curso 120 08
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 240 16
TOTAL 3675 245

Carga Hordria Total do Curso em horas = 3.062 horas 30 min

Tempo de integralizagao curricular Minimo Maximo
(semestres/anos)
8 semestres/4 12 semestres/6
anos anos

Fuente: Projeto Politico Pedagdgico do Curso (UFTM, 2011).
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El curso de Quimica de la UFTM se compromete a satisfacer una formacién integral
del profesor, teniendo en cuenta la complejidad impuesta al conocimiento histérico en la
por la que la investigacién, ensefianza y extension, respectivamente dentro de la vertiente
de ensefianza, el Curso de Quimica de la UFTM se compromete a satisfacer una formacién
integral del profesor, contemporaneidad, junto a ello se propone trabajar con cuestiones de
diversidad cultural y la interdisciplinariedad. Fundamentandose en una concepcion de la
universidad como un espacio de renovacién, donde existen diversas relaciones entre
tradiciones e ideas que se discuten hacia una no reproduccidn, sino buscando el contexto de
los alumnos, experiencias partiendo de la premisa de estudiantes participantes y activos de
su proceso de ensefianza-aprendizaje y conocedores de su capacidad de transformar su
realidad que lo rodea.

Ya en la investigacion el curso objetiva una formacion integral de sus estudiantes,
conteniendo en su PPP la busqueda por el rompimiento con las bases de la ensefianza cldsica
de Quimica posibilitando una formacién que propicie una capacidad de actuar de forma
interdisciplinaria en su actuacion profesional. Elencan algunos espacios que seran utilizados
para justificar ese rompimiento como uso de laboratorios de Quimica modernos y
debidamente equipados, prevé también el desarrollo de actividades de iniciacién cientifica
como un estimulo, bajo la supervisién de profesionales altamente calificados.

En lo que concierne el medio para financiamiento y recursos que seran utilizados
para desarrollos de esas actividades que estan relacionados a la investigacidn es expresado
en el PPP, seran obtenidos por medio de organismos internacionales y nacionales de
fomento a la investigacion, como la FAPEMIG (Fundaciéon de Amparo a la Investigacion del
Estado de Minas Gerais), el CNPg (Consejo Nacional de Investigacion y Desarrollo), entre
otros. Otro artificio para incentivar las investigaciones docente y discente que estd en el PPP
es el Trabajo de Conclusién de Curso (TCC) que deben ser desarrollados en la Unidad
Temadtica Estudios y Desarrollo de Proyectos trayendo una especificidad articuladora de los
conocimientos y experiencias de ensefianza, en la investigacién y en la investigacidon
extension.

Con relacidn a la extensidn se prevé una articulacién entre universidad y comunidad
en sus diferentes niveles como local, regional mas alld de la consolidacién de la formacion de
profesionales y de docentes orientados a la educacidn basica. El caracter extensivo del curso
busca trabajar cuestion de ciudadania como parte de la actividad profesional, apuntando a
una indispensable interaccidén con la sociedad. De esta manera intenta situar al individuo
como sujeto histdrico, construyendo un reconocimiento de pertenencia a una determinada
cultura, alineando éste a los problemas que tendra que enfrentar en su practica profesional.
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA DISCIPLINA QUIMICA VERDE

Durante la disciplina de QV se realizd6 un estudio tedrico-practico de diferentes
contenidos, con el objetivo de desarrollar algunas competencias como el reconocimiento y
comprensién de algunos principios Quimicos relacionados a QV asi como sus diferentes
abordajes. Trabajando también en la caracterizaciéon, produccién y investigacién de distintos
modelos experimentales por medio de Trabajos Practicos de Laboratorio. En el marco de la
construccidon de argumentacion, estructuracidn y externalizacion coherente de ideas, asi
como iniciativas basadas en la interpretacion critica de diferentes textos, objetivando Ia
participacién de los sujetos participantes de la disciplina en torno a los debates propuestos
por el profesor. El viaje de campo durd cinco dias, pasando por diferentes localidades:
Villeta, Puerto Triunfo (Antioquia), El Santurario hasta Guatapé (Antioquia), Guatapé,
Medellin, Marmato y Supia.

Se recolectd en el viaje informacion bioldgica, Quimica y Fisica de esos ambientes
para analisis de los impactos ambientales del ser humano para posterior divulgacién
académica. Las actividades también contemplan procesos analiticos de laboratorio que se
realizaron en la disciplina y correlacionada a los estudios tedricos realizados. Algunas de las
obras estudiadas a lo largo de la disciplina siguen en la tabla 2 abajo.

Tabla 2: Obras estudiadas durante la disciplina de Quimica Verde.

Autor Titulo Ano

Laura Bertha Reyes- Aporte de la quimica verde a la construccion de | 2012
Sanchez una ciencia socialmente responsable.

GALACIA, L. M. G. et al ¢Qué tan verde es un experimento? 2011

Rachel Carson Primavera Silenciosa 1962

Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

Con respecto a la practica desarrollada una de las principales diferencias observada
fue la ausencia del guidn que siempre es entre listo y acabado de acuerdo con las
experiencias del intercambista en Brasil, en el cual se entregd a los estudiantes una
descripcién de actividades experimentales que se realizaron con intencién tanto de
reconocer e identificar algunas funciones quimicas e inorgdnicas, trabajando conceptos
como velocidad de reaccidon, desde la perspectiva de la Quimica Verde y por medio de ese
material elaborar el disefo experimental con aspectos conceptuales, metodoldgicos,
diagrama de ejecucién y seguridad previa para que asi fuera ejecutada una bateria de
reacciones quimicas en el laboratorio requiriendo un informe después de esta etapa.

Con esto se trabajé habilidades como construccion sensibilidad e importancia de
planear las actividades dentro de un laboratorio, caracterizando situaciones-problemas que
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estén asociados a la tematica ya ese espacio académico empeiidandose en el entendimiento
de los procedimientos y fendmenos necesarios e involucrados a ser ejecutados, utilizando
los contenidos especificos del curso para solucionar situaciones problematicas, asi como
colectas y analisis de datos experimentales incentivando un espiritu investigativo.

Algunas de las tematicas trabajadas con el propdsito de reconstruir el contexto
histérico haciendo un paralelo con el contexto actual, abarcando cuestiones como los 12
principios de la Quimica Verde, Economia Quimica y diferentes tipos de experimentos y
reacciones quimicas que buscaban retratar acontecimientos y fendmenos que normalmente
esta presente en la naturaleza siempre con foco en las problematicas que se relacionan con
la QV. Para ello, se utilizaron preguntas para orientar las discusiones durante los debates en
la salda de clase, algunos de esos cuestionamientos se presentan en la tabla 3 a
continuacion.

Tabla 3: Preguntas utilizadas para orientar las discusiones.

Preguntas orientativas

¢En qué contexto y momentos histéricos de la quimica como ciencia moderna, es formular y
proponer los doce principios de la quimica verde?

éCual es el estado del progreso, desarrollo e implementacidn de esos principios?
Actualmente, écuales son sus niveles global, continental, nacional, regional y local?
éCémo representar, simular, reproducir y aplicar proyectos experimentales de quimica
verde en microescala?

¢éCuales son los principios y fundamentos que orientaron la produccion cldsica de varias
formas de energia?

¢Cuales son las formas de produccion de energia alternativa y en qué contexto industrial,
econdémico, politico y socioambiental para los sectores?

¢Como representar, simular, reproducir y aplicar proyectos experimentales para la
produccién de energias alternativas en microescala?

Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

Después de los estudios y debates de las actividades propuesta por el profesor, se
hizo una salida de Campo para el departamento de Antioquia-Caldas en Colombia. Uno de
los propdsitos de este trabajo de campo tuvo como objetivo (re) construir la concepcién
sobre cémo podemos trabajar la Quimica en el aula ayudando en la comprension y
acercamiento de distintas circunstancias que permite enfoques diferentes de las actuales
adoptadas en los modelos que se emplean dentro de la ensefianza de las ensefianzas las
ciencias exactas en general, siendo necesario estar comprendida en una perspectiva Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

Partiendo también de los impactos ambientales no atigen de igual manera a los
diferentes tipos de poblacién presente en la estructura social y lo que contribuyd para versar
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en los debates sobre los conceptos y conceptos acerca de contenidos trabajados en la
disciplina de Quimica Verde, mediante puntos importantes y que forman parte de
cuestiones como energias alternativas, sostenibilidad ambiental y ciencias de la tierra en las
regiones visitadas.

También se buscé examinar y reconocer consecuencias de las acciones humanas en
los lugares visitados analizandose algunos puntos socioambientales acerca de los recursos
naturales, y caracterizando los diferentes minerales, rocas y suelo, tanto en las regiones
metropolitanas y zonas rurales de Antioquia y Caldas, dentro de una perspectiva de mineria-
energia. Lo que también contribuye a los profesores en formacidn participantes de la visita a
correlacionar los diferentes conceptos estudiados en el espacio.

RELATOS SOBRE LA VISITA EN ANTIOQUIA Y CALDAS

La salida de campo tuvo una duracion Rio Claro el de cinco dias pasando por
diferentes localidades Villeta, Puerto Triunfo (Antioquia), El Santurario a Guatapé
(Antioquia), Guatapé, Medellin, Marmato y Supia. Como una guia de las actividades ya en
manos con las actividades y observaciones a ser desarrolladas. En la figura se sigue el tramo
recorrido durante la salida de campo.

Figura 1: Recorrido realizado durante la salida de campo.
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Fuente: Google Maps.
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Villeta - Via la veja

El primer lugar visitado fue el Salto de los Micos que se encuentra en el
departamento de Cundinamarca, contando con una caida de agud con mas de
aproximadamente 50 metros y rodeado por diversos caminos ecoldgicos y de una
vegetacién caracteristica de la regidn con alta densidad de vegetacién. En este lugar posee
bastante zonas rocas de esta manera es necesario algunas preocupaciones con esa caminata
hasta la cascada, se encuentran algunas inclinaciones ingreme lo que puede llegar a ser
peligroso. También a lo largo del camino claramente observa la intereferencia humana
encontrandose algunos requicios de su presencia como botellas pldsticas, bolsas pldsticas
entre otros materiales. A continuacidn sigue algunas fotos tomadas durante la caminata.

Figura 2: Imagenes del ambiente encontrado en el Salto de Mico.

Fuente: sacada por el autor, 2018

En el transcurso del percuso es posible observar diferentes tipos de vegetacion y
animales como caballos, gados com unas pasaigem que varia con superficies montanosas y
planas encontrdndose una atmdsfera bien himeda encontrandose también lagos que
contribuyen a ese ambiente. Con referencia a una matriz de referencia de obervacién para la
lectura de los diferentes ecosistemas visitados.
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Figura 3: Matrizes de apoio a caracterizagdo de ecossistemas e reconhecimento de problemas socioambientais
- fatores Abidticos e Bidticos .
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Fuente: Disponible en la disciplina de QV.!

Puerto Triunfo

En este otro lugar fuimos al Rio Claro, fue indemnizado una gran cantidad de mata
cilicar que acompafiaba todo el local recorrido alrededor del Rio lo que permitia observar su
importancia para filtrar los productos de desagues presentes que contenian contaminantes
de empresas, producidos por el perimetro Urbano y las empresas que a su alrededor esta

! Matrices adaptadas de Erazo, M. (2010). Programa Guia de Actividades Salida de Campo. Maestria en
Docencia de la Quimica, Universidad Pedagdgica Nacional

ISSN: 2527-0915 v.3,n.1(2019)

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ




Educacao Quimica
Chemical Education in Point of View

@ oL ik
Punt. ﬂé m https://revistas.unila.edu.br/eqpv

asignada. De esta manera fue posible observar que la vegetacién cumplia bien su papel
dejando bien oxigenado la agua corriente absorbiendo elementos quimicos como magnesio,
calcio, nitrégeno, fésforo, entre otros.

Al mismo tiempo se comtempld la comprobacion de la diversidad presente en
Colombia, presentdndose una realidad que se contrapone entre un paisaje imponente de
faunas, florales tipicos de una region tropical, perpetuada por montafias y en medio de una
perceptible accién resultado del hombre en el medio ambiente entre esas acciones se
observd darboles deforestados, locales con excesiva explotacion del ambiente medio
ambiente y de los recursos naturales. Asi en la media que se piensa en un ambiente que
funciona de forma conjunta asumiendo un sistema ecolégico que de una forma "gruesa"
estd interconectado y que una simple accidon que impacta el desempeio de sus actividades
acaba por generar consecuencias en los diferentes organanismo que depende del bueno
ejercicio de dicho mecanismo.

La produccién bajo una distribucién desigual niega procesos ecoldgicos,
también niega los procesos valores culturales que estan en la base de la
valorizacién y de la relacidon de las personas con el mundo natural. Los
ecosistemas no soélo exigen condiciones ecoldgicas y requisitos diferentes
para su mantenimiento, pero que las comunidades en todo el mundo
tienen percepciones y practicas de la naturaleza que son muy diferentes
unas de otras y que son esenciales para la salud o degradacién de
ambientes naturales. (ESCOBAR, 2010, p. 45)

A continuacion sigue uno de los desagues identificados en el lugar.

Figura 4: Observacion de los desagues identificados a lo largo del Rio Claro.

=R

Fuente: sacada por el autor, 2018.

Después de esa visita se llegd al Santuario en una acomodacién para descanso y
discoteca del primer dia, donde hubo un intervalo de mas o menos de 1 hora y 30 minutos
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con todos los alumnos opinando sobre las diferencias encontradas en los dos lugares
observados, haciendo un paralelo en que muchos discutirdn sobre la importancia de ser
humano para preservar mi medio ambiente y da importancia a la relaciéon e impacto que
cada individuo tiene sobre la naturaleza.

En el segundo dia de visita salié de El Santuario rumbo a Guatapé para hacer
inicialmente un reconocimiento del patrono histérico, cultural, donde se reservé un tiempo
para conocer las costumbres y caracteristicas de la ciudad. Siendo una ciudad muy colorida y
con los zocalos elemento destacado en la ciudad que forma parte del paisaje que trae la
historia de los indigenas y colonizadores de la Antioquia.

Figura 5: Guatapé y puntos turisticos/histéricos visitados resaltadas por paisajes de colores.

Fuente: sacada por el autor, 2018.

En lo que no respeta el reconocimiento del ambiente de Guatapé fue hecho el
embarque en una lancha para que se hiciera el desplazamiento y observacién del ambiente
presente en la represa del Pefol-Guatapé, donde se encuentra un depdsito en el que se
realizd una visita al Unico lugar preservado dentro del drea urbana de El Pefiol, poseyendo
una historia muy importante y trayendo una gran carga emocional retractando el impacto
cultural y ambiental que causa la implantacién de un reservorio en el medio ambiente y de la
importancia de reflexionar cuando usamos ese recurso enegértico.

Se presentd el gran sacrificio hecho por las poblaciones que subsistian de ese medio y
gue fueron intensamente afectados, siendo éste el caso de la poblacién de El Pefiol que
literalmente fue retirada de su lugar de vivencia y asi acabado con toda una cultura local,
con arquitecturas caracteristicas y rurales acabando con una generacidon causando una
descaracterizacién por no tener cémo vivir su territorio natal y pasar sus vivencias en estos
espacios a sus predecesores.

Entre algunos de los registros hay una evidencia de frustacién de gran parte de esta
poblacién con la forma que fue construida arquitectonicamente la ciudad donde
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descosideraron el disefo arquitectdnico original y colonial de su poblacién. A continuacion
sigue algunas imdgenes del desplazamiento que permiten observar un poco del ambiente
caracteristico de ese local.

Figura 6: Imagenes retiradas del desplazamiento en la presa de Pefiol-Guatapé.
e SR

En seguida fuimos a visitar la piedra "El Pefiol de Guatapé" que es el resultado de uno
del cuerpo de granito que resistid a diferentes tipos de erosién del suelo alrededor del
batolito, en este local existe comercializacion de diferentes mercancias y recibe personas de
diferentes paises para conocer su historia y paisajes tienen mds de quinientas escalones. Se
utiliz6 como recurso para discutir cuestiones relacionadas con fendmenos geoldgicos con
registro de pardmetros socio-ambientales y geoldgicos para usar en las discusiones durante

la reunion académica.
Figura 7: Imdagenes de la piedra "El Pefiol de Guatapé".

Fuente: sacada por el autor, 2018.
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Asi que finalizd esta visita fuimos a conocer al Jardin Botanico de Medellin para
trabajar la relacion de la evolucién taxondmica de los vegetales con el sistema terrestre. En
este espacio nos encontramos con una excelente estructura fisica y de recursos humanos
donde presentaron las diferentes actividades desarrolladas como investigaciones, cultivo de
especies nativas y de otras regiones del mundo, con laboratorio de semilla. También
contaban con un amplio vivero y un herbario reconocido en territorio nacional e
internacional.

Entre otros servicios posibles de encontrar Orquideograma, Herbario, restaurante,
espacios de venta, en este lugar fue posible reconocer plantas y animales caracteristicos del
territorio de Colombia como iguanas, tortugas, patos y garzas y algunas otras vegetaciones
gue hacen de la nacién brasilefia. En la conferencia ofrecida reflexionamos sobre la gran
importancia econdmica de esa riqueza natural, y del interés diferentes empresas en explotar
esos recursos, asi como de la necesidad de encontrar un equilibrio entre la preservacién de
ese patrimonio nacional y su explotacion para generacidén de empleos. El Parque Explora que
estaba cerca del Herbario se utiliz6 para conocer espacios alternativos de ensenanza-
aprendizaje en la contemporaneidad de las ciencias, relacionando con las discusiones hechas
dentro del aula observando proyectos de energias alternativas que también fueron
tematicas de las discusiones en la reunion.

Figura 8: Visita al Parque Explora y al Jardin Botanico de Medellin.

Fuente: sacada por el autor, 2018.

A continuacioén del paso por Medellin seguimos viajando a Supia-Marmato, donde se
hizo un desplazamiento hacia Marmato (Caldas) con el objetivo de identificar la masiva
explotacién de minerales especificamente de oro en este caso. Caracterizando y
reconociendo el ecosistema presente en este local, asi como las problematicas
socioambientales identificando los 12 principios de la Quimica Verde, siendo estas 12
Prevencion, 22 Economia de los atomos, 32 Sintesis segura, 42 Desarrollos de Productos
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Seguros, 52 Disminucidn de Solventes y Auxiliares, 62 Eficiencia Energética, 72 uso de fuentes
de materia prima renovables, 82 Evitar la formacion de Derivados, 92 Catalisis, 102 Productos
Degradables, 112 Andlisis en tiempo real para Prevencién de Contaminacion y 122 Quimica
Segura para la Prevencidon de Accidentes. Abajo sigue algunas de las imagenes registradas
del paisaje que ya se presenta bien desgastado de la explotacién de oro en este local,
presentando diferentes problemdaticas ambientales, sociales.

Figura 9: Marmato y la mineria de oro.

s

Fuente: sacada por el autor, 2018

Entre las problematicas ambientales encontradas en Marmato debido a la mineria de
oro que es posible observar directamente en las imagenes arriba estd la gran cantidad de
contaminacién de recurso hidrico por los productos que se utilizan durante la extraccién de
oro tanto en la superficie terrestre como en las capas freaticas, al mismo tiempo contamina
los suelos con elementos pesados y téxicos que no permiten que la vegetacidn ya removida
consiga reocupar el espacio perdido que acaba generando una erosién en aquel local sin
vegetacién. Otra cuestion que surge de esta situacién es la contaminacién de rios por
diversos motivos, entre los que se encuentra el aumento de la tasa de mortalidad de la
polucidn de los peces presentes en ese ecosistema, lo que afecta a los diferentes animales
gue se encuentran alrededor de ese ambiente.
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Figura 10: Marmato y la mineria de oro.

Fuente: sacada por el autor, 2018.

Con respecto a los problemas sociales es necesario resaltar que en el caso de
Marmato existe una poblacién que se encuentra asignada envuelta de la mineria lo que
acaba haciendo que las personas que alli estdn sufren directamente con los problemas
presentados arriba, asi como haciendo que las oportunidades sean diferentes de las
personas que se encuentran en regiones con mas infraestructura y accesos a servicios con
mejor calidad como energia, saneamientos bdsicos, entre otros recursos que se concentran
mas en estas localidades. Como también es posible observar en el Boletin Informativo
Colombia - Mineria en Colombia ¢ A qué precio?, como sigue en el trecho abajo.

El Comité Civico que se opuso a un megaproyecto en Marmato realizado
por la empresa canadiense Gran Colombia Gold 34. Y en Suarez (Cauca), las
comunidades alertaron en julio de este afio sobre la presencia de hombres
armados en las casas de los lideres comunitarios que denunciaron la
intrusiéon de retroexcavadoras en el territorio35. Hoy los nifios jugando en
el agua que se bombea de la mina cercana. Foto: Jonas Wresch 23 el dia, las
tasas de homicidios por 100.000 habitantes en los departamentos de
mineria, siguen estando entre las mas altas del pais: Antioquia 70,51, Valle
del Cauca 77,66, La Guajira 31,76 y Cauca 41 6236 (COLOMBIA, 2011, p. 22)

En seguida ya en Supia se hizo una socializacion de las diferentes experiencias
vivencias por cada uno de los alumnos que formé parte de la salida de campo, esta etapa se
hizo importante para percibir la vision de los Colombianos que viven en una ciudad como
Bogota muy desarrollada y que en con relacion al lugar visitado que se encontraba gran
precariedad en la calidad de vida y en los servicios ofrecidos para aquellas personas, ejemplo
de ello fue el relato de unas de las estudiantes que tuvo la oportunidad de visitar una
escuela que servia a la comunidad y que puede observar los anhelos de los nifios que alli
vivian y que no podian observar y analizar la realidad de contradicciones y de falta de
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posibilidades que los rodeaban donde se retractd en una actividad desarrollada por el grupo
en que por medio de dibujos representaban un paisaje en el que estaba rodeada de sus
familias, el medio ambiente era verde, con aguas limpias, y con muchos animales.

De esta manera fue posible observar los diferentes condicionamientos que ocurren
debido al hecho de que las personas no conocen otros espacios y realidades que lo hacen
creer en lo que se les presenta a ellos, asi como de la necesidad de trabajar dentro de esa
realidad un desarrollo sostenible que abarque cuestiones econdmicas, social y del medio
ambiente de forma integrada, como se presenta en la figura 10 a continuacién:

Figura 11: Los tres pilares del desarrollo sostenible.

DESARROL
SOSTENIB

Fuente: Reyes-Sanchez, 2012.

A medida que se logra integrar estos diferentes dispositivos presentes dentro de la
sociedad que de igual manera son importantes para el bienestar, el desarrollo y la calidad de
vida logra alcanzar los requisitos empleados a una imposicidn global, que de igual manera
exige de las diferentes comunidades que estén directamente o indirectamente relacionadas
con las problematicas de este proceso como los cientificos desarrollen dispositivos que
permitan por medio de instituciones educativas en sus diferentes contextos, las necesidades
y garanticen una mejor calidad de vida para esos habitantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Entre las diferentes contribuciones que se observd de la QV para la formacién de
licenciantes en Quimica fue la importancia de ésta para una construccion y visidon
multidimensional de la realidad y de cdmo ésta puede ser utilizada como disciplina curricular
dentro del proceso de formacion del profesor como manera de desarrollar el sentido critico
reflexivo sobre las estructuras sociales, tecnoldgicas y ambientales concebiendo éstos como
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una unidad relacional y que pueden causar impactos al ser humano alcanzando de diferentes
maneiros poblaciones de una determinada region,

Durante todo el tiempo de permanencia en el pais fue posible observar la
magnificencia presentada por la naturaleza, asi como en el recorrido recorrido;
desgraciadamente, hay algunos lugares donde la acciéon del ser humano se hizo visible y
claramente perceptible el impacto ambiental que éste estaba causando en ese medio.
Concluyendo que hay en estos espacios una negligencia y el desinterés por el desarrollo
sostenible, y que se debe buscar trabajar dentro de los espacios formativos en la actualidad
el estimulo de las diferentes profesiones a la pertenencia del individuo al medio ambiente
convertido en éstos una sola unidad. Es necesario que ese sujeto entienda que esta inmerso
en ese sistema, movido por relaciones sensibles y que pequefios impactos generados
pueden acarrear grandes cambios a su alrededor.

También se observé que la UPN posee una gran calidad basada en el analisis critico
de la realidad colocando constantemente a sus estudiantes para pensar por medio de sus
vivencias en el cotidiano situaciones que estan ocurriendo politica y social en su pais. Lo que
mucho me sorprende la capacidad de los profesores formadores en trabajar en condiciones
adversas no teniendo una gran estructura y en su mayoria limitada e incluso ofrecer una
excelente atencién y formacién.

De hecho, la nacion Colombia encuentra en su territorio una gran diversidad
bioldgica que es bastante amplia, poseyendo grandes recursos naturales con relacion a la
proporcién del tamafio del territorio y cantidad de la fauna, flora y fauna que esta
impregnada por un hermoso paisaje en su mayoria montafiosa el agua como destaque entre
ese medio. De esta forma fue posible reflexionar sobre la importancia de la disciplina de QV
en el contexto de formacidon de profesores en Brasil dada la diversidad y presencia de
naturaleza en nuestro territorio reforzando la necesidad de ese pensar sobre la garantia de
la ofrenda de la asignacion de esta disciplina en el curriculo de formacion de profesores en
Quimica e incluso una ampliacidon de los debates de esta temdtica en el dmbito de la
ensefianza universitaria y ensefianza bdsica, teniendo en cuenta la responsabilidad social
gue posee esta area del conocimiento para la sociedad.

Entre uno de los principales recursos utilizados para el proceso de ensefianza-
aprendizaje que se mostré con un recurso didactico alternativo y potencial para ser
explorado fue el formato de salida en campo que posibilitd tanto al alumno como al profesor
contextualizar los contenidos trabajados en a la vez, experimentar realidades jamas
pensadas propiciando espacios de reflexiones y debates carcateristicos esencias que deben
ser trabajadas en la formacién de licenciandos.

Por lo tanto, se evidencia en este trabajo la necesidad de ampliar las discusiones de
trabajar a la QV en el curriculo de formacién inicial y continuada de profesores de
licenciatura en Quimica, buscando dentro de esos paradigma ampliar las vivencias de esos
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profesionales mas alla de los laboratorios orientados por una visién relacional de las
perspectivas diferentes estructuras sociales.
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RESUMO

Este relato de experiéncia tem como objetivo principal fazer aproximagdes das contribuigdes da Quimica Verde
(QV) para o processo formativo de licenciandos em Quimica, trazendo vivéncias da Mobilidade Internacional
Paulo Freire realizado na Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) em uma relagdo Brasil-Colombia acerca das
atividades desenvolvidas em sala de aula e em campo. Pretendemos com este trabalho ampliar as discussdes
sobre a necessidade da QV no curriculo de formagdo inicial e continuada de professores de licenciatura em
Quimica. Dessa maneira é apresentado algumas das areas visitadas que correspondem aos departamentos de
Cundinamarca, Caldas e Antioquia realizada na disciplina de QV e nessa perspectiva buscamos relacionar os
diferentes espacgos alternativos aqui mencionados com a importancia das vivéncias para o processo formativo
do professor e para a sua pratica profissional, fazendo um paralelo com o curriculo de formacgao de professores
de Quimica da Universidade de origem Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).

RESUMEN

Este relato de experiencia tiene como objetivo principal hacer aproximaciones de las contribuciones de la
Quimica Verde (QV) para el proceso formativo de licenciantes en Quimica, trayendo vivencias de la Movilidad
Internacional Paulo Freire realizado en la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) en una relacién Brasil-
Colombia acerca de las relaciones actividades desarrolladas en el aula y en el campo. Pretendemos con este
trabajo ampliar las discusiones sobre la necesidad de la QV en el curriculo de formacion inicial y continuada de
profesores de licenciatura en Quimica. De esta manera se presentan algunas de las dreas visitadas que
corresponden a los departamentos de Cundinamarca, Caldas y Antioquia realizada en la disciplina de QV y en
esa perspectiva buscamos relacionar los diferentes espacios alternativos aqui mencionados con la importancia
de las vivencias para el proceso formativo del profesor y para su practica profesional, haciendo un paralelo con
el curriculo de formacién de profesores de Quimica de la Universidad de origen Universidad Federal del
Tridngulo Minero (UFTM).
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