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ABSTRACT

This work reports the results related to the execution of a research
about the review of the concepts of Arrhenius acids and basis applied
at the beginning of an academic semester, using the methodology of
blended learning and a blog, as a didactic resource digital. Studies of
chemical neutralization reactions were also considered. Flipped-
classroom and a rotational laboratory were applied to the second
year high school students from a public school in the city of
Uberaba/MG. Most students had computer or cell phone with
internet access in their homes, facilitating the development of this
research. Initially, students showed low level learning related of
these contents, which had been studied in the school year previously.
With the application of the blended learning methodology, the
students reported a great interest in using the blog for on-line
activities before the classroom and was observed significance
improvement in the learning of the referred contents.

INTRODUCAO

Resultados insatisfatérios no processo de ensino-aprendizagem em Quimica, em
parte relacionados a utilizacdo de metodologias tradicionais de ensino, tém sido reportados
e amplamente debatidos (DENG, 2019; MARTINS et al., 2019). Aliado a esse fato, o ensino de
Quimica no Brasil enfrenta desafios que abrangem o perfil de educadores, que, desde a
formacdao, confrontam com praticas pedagégicas firmadas em técnicas de ensino e
sequéncias tradicionais de abordagem de conteldos ndo consonantes com a realidade dos
estudantes (MORENO; HEIDELMANN; CORREIA, 2018). As praticas pedagodgicas de ensino-
aprendizagem conduzidas pela maioria dos professores sao vistas como complicadoras, por
induzirem a mera memorizacao dos conteudos (PITANGA et al, 2015). Segundo Silva et al.
(2014), o grande desafio é o de descomplicar o ensino, sem perder a profundidade da

Quimica.
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Na busca de solu¢des para esse desafio, a educa¢do voltada para a utilizagdo de

tecnologias digitais de informa¢do e comunica¢do (TDIC) tem sido promissora. A
infraestrutura necessaria para a implementag¢ao do uso das TDIC é favoravel na maioria das
escolas brasileiras. De acordo com as Notas Estatisticas do Censo Escolar de 2018 (BRASIL,
2018), 93,6% das escolas publicas do Ensino Médio possuem computadores com acesso a
internet, sendo o quantitativo proximo ao das escolas privadas (98,7%). Conforme a
pesquisa nacional por amostra de domicilios, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica/IBGE, entre 2016 e 2017, o percentual de utilitdrios da internet maiores pelo
celular, maiores que 10 anos de idade aumentou de 94,6% para 97,0% (PNDA CONTINUA
TIC, 2017). Desta forma, o acesso a internet nas escolas brasileiras, somado ao uso de
celulares, contribui para que a incorporacao das TDIC no ambito educacional seja uma
realidade, favorecendo a melhoria do ensino de Quimica. Segundo Moreno, Heidelmann e
Correia (2018), as TDIC aplicadas no ambito educacional aumentam a motivacdo e o
engajamento dos estudantes durante os estudos, além de monitorar as atividades no
processo de ensino-aprendizagem. Valente (2014) afirma que as TDIC é um dos mais
poderosos meios de troca de informacdes e de realizacdo de acdes cooperativas. Entretanto,
vale destacar as ponderacoes feitas por Fiorentini e Lorenzato (2006), que afirmam haver
um engano quando se considera o uso das TDIC como uma solucdo para todos os problemas
da educacdo atual. Para esses autores, sdo exigidos profissionais preparados para a
utilizagao das TDIC na pratica escolar. As TDIC configuram-se como recursos que favorecem
a criacdo de espacos atraentes e significativos na construcdo de conhecimentos (MAIA e
BARRETO, 2012), entretanto, é necessario se implantar outras estratégias de ensino com o
auxilio desses recursos (BORBA e PENTEADO, 2010). Segundo os autores, uma das
metodologias de ensino aliada ao uso das TDIC e que contribui com o processo de ensino-
aprendizagem é o ensino hibrido, denominado blended learning. O ensino hibrido foi
considerado por Staker e Horn (2012) como um programa de educacdo formal, em que o
estudante aprende em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle
sobre o tempo, local, modo e/ou ritmo de estudo e, em parte, numa localidade fisica
supervisionada e fora da residéncia.

O ensino hibrido combina atividades desenvolvidas a distancia e presencial,
estabelecendo uma inter-relacdao desses fatos, por isso, ndo sdao atividades isoladas e sem
intencdes pedagdgicas. Os conteldos abordados de maneira on-line sdao preparados pelo
professor e desenvolvidos pelos estudantes sob supervisdo, obedecendo seus préprios
ritmos de estudo. No momento das atividades presenciais, o professor valoriza as relagdes
interpessoais, supervisiona a aprendizagem e as complementa, visando atingir uma
aprendizagem eficiente (STAKER; HORN, 2012). O ensino hibrido apresenta os modelos de
rotacao, flex, a la carte e virtual enriquecido, sendo que o de rotacdo é o menos disruptivo
em relacdo aos modelos de aulas tradicionais, vivenciados na maioria das escolas brasileiras.
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No modelo de rotagdo, os beneficios ofertados tanto pela sala de aula fisica, quanto pelo
ensino on-line sdo compartilhados (CHRISTENSEN; STAKER; HORN, 2013). Considerando o
modelo de rotacdo, ha ainda os submodelos sala de aula invertida (flipped-classroom),

laboratdrio rotacional (lab-rotation) e rotacdo por estacdo (station-rotation) (CHRISTENSEN,
STAKER; HORN, 2013). Na sala de aula invertida, as atividades sdo trabalhadas de maneira
presencial e a distancia. O laboratério rotacional promove a rotacdo de atividades entre a
sala de aula e um laboratdrio informatizado, o qual deve ser utilizado para a realizacdo de
atividades on-line. No submodelo de rotacdo por estacdo, os estudantes revezam entre
diferentes atividades no ambiente de sala de aula, sendo pelo menos uma delas, realizada
on-line. A sala de aula invertida associada ao laboratdrio rotacional ainda é um campo de
pesquisa a ser explorado no ensino de Quimica. Essa consideracdo justifica-se pela busca
feita na base de dados Web of Science, por meio das palavras-chave “flipped-classroom, lab-
rotation and chemistry”, considerando-se o periodo entre 2015 e 2019, em que nenhum
artigo cientifico foi publicado. Na sala de aula invertida, as atividades a distancia sdo
comumente conduzidas com o uso de videos extraidos de plataformas como Khan Academy,
TED Talks e YouTube ou podem ser criadas pelo préprio professor, entretanto, sdo
visualizados pelos estudantes antes das aulas presenciais (BERGMANN; SAMS, 2012;
HAMDAN et al., 2013, MORAN; MILSON, 2015). As atividades podem ser também realizadas
por meio de textos, podcasts e apresentacées em PowerPoint, permitindo que educadores
ensinem conteudos de maneira eficiente em um menor intervalo de tempo, quando
comparado ao modelo tradicional de ensino (MASON; SHUMAN; COOK, 2013). Vale ressaltar
gue a sala de aula invertida foi criada por Jonathan Bergmann e Aaron Sams, professores de
Quimica norte-americanos. Em 2007, adicionaram explicacdes ao material didatico de apoio,
utilizando videos gravados e disponibilizados para acesso on-line aos estudantes que ndo
podiam frequentar as aulas. Essa pratica inovadora de ensino recebeu elogios de outros
profissionais da educacdo e, desde entdo, a sala de aula invertida tornou-se uma nova
metodologia de ensino (DENG, 2019). A aplicagdo da sala de aula invertida tem mostrado
resultados interessantes e eficientes no processo ensino-aprendizagem. Enfield (2013)
relatou que os estudantes se sentiram mais confiantes para aprender de forma
independente. Lima-Junior et al. (2017) notaram melhoria significativa no rendimento
escolar e na aprovacao dessa metodologia pela maioria dos estudantes da disciplina Quimica
em uma turma do 32 ano do Ensino Médio. As vantagens do uso de sala de aula invertida
estdo relacionadas, principalmente, a identificacdo e atendimento das necessidades
individuais de aprendizagem dos estudantes. Caso o conteddo de um video ndo seja
completamente compreendido, o mesmo pode ser revisto, até o completo entendimento.
Além disso, a metodologia permite o contato com a tecnologia digital (BERGMANN; SAMS,
2012) e oportuniza diferentes estilos de aprendizagem (MASON; SHUMAN; COOK et al.
2013). Por outro lado, Herreid e Schiller (2013) relatam que é exigida certa dedicacdo de
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tempo para o preparo das video-aulas, orientagdo dos estudantes e para a criagdo de

estratégias para a construcdo de conhecimentos, demandando melhor preparacao
profissional do professor. Os mesmos autores relatam certa preocupa¢dao em relagao ao
conteudo ser ministrado além do professor, ficando também sob a responsabilidade dos
estudantes. Outro fato relatado foi a dificuldade para a implantacdao da metodologia, uma
vez que a maioria dos estudantes brasileiros ndo estdo acostumados a terem autonomia no
momento da aprendizagem (MARTINS et al., 2019). Dando suporte a esse trabalho de
atividades a distancia, com uso de videos e outras midias, o blog configura-se como um
recurso digital vidvel e adequado para o desenvolvimento de atividades on-line, quando
inserido na perspectiva do ensino hibrido (KOSE, 2010). O uso do blog na area educacional
como um mediador do processo ensino-aprendizagem se destaca pela sua disponibilidade,
gratuidade e simplicidade. Outra caracteristica importante é se tratar de um ambiente digital
que estimula o intercdmbio, a colaboracdo de informacdes, a abertura de espaco para
debates e interacdo, organizando e apoiando a avaliacdo da aprendizagem (GOMES, 2005).

Este trabalho relata os resultados de uma revisdao sobre acidos-bases de Arrhenius
para estudantes do 22 ano do Ensino Médio, aplicada no inicio de um semestre letivo,
utilizando-se a metodologia do ensino hibrido (sala de aula invertida e laboratdrio
rotacional) e de um blog. Em complementacdo a esses conteldos, estudos de reacdes
guimicas de neutralizagao foram também considerados.

APORTE METODOLOGICOS

A pesquisa envolveu 28 estudantes de faixa etdria entre 16 e 18 anos, que estavam
cursando o 22 ano do Ensino Médio em uma escola publica localizada em Uberaba/MG, em
turno vespertino. As salas de aulas tém capacidade para 40 estudantes e o laboratdrio de
informatica contem 20 computadores em boas condi¢cdes de uso e, com acesso a internet.
As boas condigdes de infraestrutura facilitaram o desenvolvimento da pesquisa.

Os estudantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa, tendo sido
assegurado o anonimato e o direito a recusa em relacdo a participacdo. A autorizacdo para a
participacdo dos estudantes foi feita por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

A metodologia contemplou os fundamentos da pesquisa-acao participativa, em que
foram realizadas ag¢Oes intervencionistas que corroboraram com a realidade estudada e
utilizagao de analises quantitativas. Buscando conhecer o perfil dos estudantes com relagao
a0 acesso a computadores e internet e sobre o interesse na utilizacdo de um blog com a
finalidade de estudar conteldos de Quimica, foi aplicado o Questiondrio A, descrito no
Quadro 1.
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Quadro 01 — Questionario A: perfil dos estudantes sobre o acesso a computador e internet e

uso de blog no ambito educacional

Questoes Respostas
Sim Nao

1-Vocé tem computador em funcionamento em sua
residéncia?

2-Ha internet em sua residéncia?

3-Vocé retornaria a escola, apds as aulas, para acessar a
internet e realizar trabalhos/atividades escolares?
4-Vocé considera interessante complementar os
conteudos de Quimica por meio de um blog, por exemplo?
5-Vocé acessa conteldos escolares pela internet?

6-Vocé acessaria as resolucdes/explicagdes de suas tarefas
de casa e avaliagcGes se estivessem disponiveis on-line?
7-Vocé faria uma atividade escolar on-line mesmo nao
valendo nota?

Fonte: Autores (2019).

A plataforma do blog “Aprendendo Hidrdlise Salina” foi apresentada aos estudantes
e esta disponivel em https://aprendendohidrolisesalina.blogspot.com. O blog contém
atividades referentes aos conteldos de acidos, bases de Arrhenius e reagdes quimicas de
neutralizacdo, na forma de videos e textos, bem como, questiondrios. Ha também atividades
elaboradas e relacionadas ao equilibrio idbnico da agua (pH, pOH) e hidrdlise salina.

O planejamento, elaboracdo, implementacdo e gestdo do blog como um recurso
didatico aplicado a atividades educacionais on-line, foram baseados nas propostas de
Brownstein e Klein (2006), que optaram pela modalidade de “aprendizagem” ao invés da
“interacao”. O blog na modalidade de aprendizagem visa estabelecer uma extensdo dos
conteddos das aulas, enquanto que, na “interacdao”, a comunicacdo e discussao de
conteldos entre os sujeitos é considerada como prioridade. A escolha da modalidade
aprendizagem foi justificada para se ter um melhor direcionamento das discussoes,
comunicagao e interagdo entre os sujeitos da pesquisa, no momento presencial de sala de
aula. Porém, os estudantes ndo eram impedidos de postar mensagens para solucionar
duvidas e trocar informacdes a respeito dos conteldos, caso desejassem. A decisdo foi pelo
blog fechado a outros participantes, a fim de preservar o anonimato dos estudantes.

O acesso ao blog “Aprendendo Hidrdlise Salina” para a realizagao das atividades on-
line ocorreu apds o envio do link para o e-mail dos estudantes participantes da pesquisa, os
guais ja estavam previamente cadastrados na conta do Google® ou, por meio da leitura de
codigo QR. Em concordancia com Rodrigues (2010), a inten¢do do uso do blog ndo foi
apenas a de conjugar o ensino a distancia ao presencial, mas agregar um novo recurso digital
e tecnoldgico e permitir a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino-aprendizagem,
respeitando a individualidade e o tempo de aprender dos estudantes. A Aula 1-Acido e Base
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de Arrhenius e as suas atividades foram disponibilizadas no blog por meio da aba localizada

no lado superior esquerdo, conforme mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Visualizacdo das abas para acesso as atividades no blog-Aprendendo Hidrélise

Salina

®

i AL+ IA- d
Fonte: Autores (2019).

Objetivando diagnosticar o conhecimento dos estudantes sobre a compreensao dos
conceitos quimicos referentes a acidos, bases e rea¢des quimicas de neutralizacdo, o
Questionario B (Quadro 2) foi aplicado. Para andlise das respostas foram consideradas as
categorias: satisfatoria, parcialmente satisfatéria e ndo-satisfatéria (DA SILVA e CAMPOQOS,
2018).

Quadro 02 — Questionario B: diagndstico referente a conhecimentos prévios sobre acidos,
bases de Arrhenius e reagdes quimicas de neutralizacdo

Questoes

1-Qual a fungdo inorganica do bicarbonato de sédio (NaHCO3)?
2-Represente por meio de equagdo quimica o que acontece quando se adiciona bicarbonato de sédio

em agua?
3-0 bicarbonato de sédio pode ser obtido a partir de quais reagentes quimicos?
Fonte: Autores (2019).

Para a avaliacdo de aprendizagem dos conteldos quimicos referentes a Aula 1 —
Acidos e Bases de Arrhenius, foi aplicado o Questionario C (Quadro 3), previamente
elaborado na plataforma Educaplay® e, posteriormente, disponibilizado no blog. Para o
acesso ao questionario C, foi necessario o cadastramento dos estudantes no Educaplay®, por
meio de um endereco de e-mail do Google®.

ISSN: 2527-0915 v.4,n.1(2020)
Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica - ReLAPEQ

102



Educacao Quimica -

r— Chemical Education in Point of View He
4Punt‘ ; % {JQ https://revistas.uniIa.edu.br/eqpvf @@@@ “ Q

Quadro 3 — Questionario C: elaborado e aplicado pela plataforma Educaplay®

Questoes

1- Segundo o conceito de Arrhenius, acidos e bases liberam em solugdo aquosa, respectivamente:

a) fons hidrogénio e hidroxila;

b) o mesmo tipo de ions;

c) cations (hidroxila) e anions (hidrogénio);

d) ions de mesma carga.

2- Em se tratando dos termos “oxiacido” e “hidracido”, pode se afirmar que:

a) é uma classificagdo de acidos quanto a presenga ou ndo do elemento oxigénio na molécula;

b) suas forcas estdo diretamente associadas a quantidade relativa entre dtomos de oxigénio e
hidrogénio;

c) a diferenca entre os termos “oxiacido” e “hidracido” se refere a quantidade de oxigénios na
molécula;

d) ambos apresentam o elemento oxigénio em suas moléculas.

3- Considerando os acidos, assinale a alternativa que apresenta a ordem crescente de acidez:

| — HCI Il —HF
II1—H2CO3 IV —H2S0s4

a)li<lelll<IV.

b)lll<llelV<I.
clI>llelvV<lI
di<llelll<IV.

4- O esquema refere-se a aparelhagem que pode ser utilizada para se estimar a forca de acidos. Apds
mergulhar os eletrodos em soluc¢des acidas (representadas pela letra A), havera conducgdo de corrente
elétrica em fungdo da presenca de ions, acendendo com brilho mais ou menos intenso, a lampada
conectada ao circuito. SolugBes de diferentes acidos de mesma concentragdao e temperatura foram
testadas separadamente. Marque a alternativa em que a lampada apresentard brilho mais intenso
(Questdo adaptada).

9 J
Fonte: Editora COC_Teoria e exercicios propostos.
Quimical_Pré-Vestibular.

a) HF - acido fluoridrico.

b) HzS - 4cido sulfidrico.

¢) HNOs - &cido nitrico.

d) HaSiO4 - 4cido silicico.

5- Quanto a forca dos 4acidos, é correto afirmar que:

a) sdo fracos os que possuem grau de ionizagao (a) maior que 5%;
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b) sdo moderados os que possuem grau de ionizagdo (a) entre 40% e 60%;

c) grau de ionizacgdo (a) esta diretamente relacionado com a forga de um acido;

d) sdo considerados fortes os que apresentam grau de ionizagdo (a) igual a 100%.

6- Quanto a quantidade de hidrogénios ionizaveis (H*), considera-se que:

a) os acidos podem liberar apenas um ion H* por molécula;

b) a exemplo do &acido sulfurico (H2S0a), todos os tipos de acidos liberam dois fons H*;

c) o acido carbénico (H2CO3) libera dois ions H* em solugdo aquosa.

d) a equagdo quimica: H3PO4 + 3H,0 — 3H30* + PO.* trata da ionizagdo de um monodcido.
7- Sobre o conceito de reagdo de neutralizagdo:

a) ocorre entre dois acidos;

b) ocorre entre um acido e uma base, produzindo sal e dgua;

¢) tem como produtos um acido e uma base;

d) HCl + NaOH —® NaH + HCIO é um exemplo de equagdo quimica que representa uma reacdo de
neutralizagdo.

Fonte: Autores (2019).

DISCUSSAO

Um aspecto importante observado foi a motivacdo intrinseca e o interesse dos
estudantes quando a proposta da pesquisa foi apresentada, de modo que diversificaria o
modelo de aula que estavam acostumados, cuja transmissdao de conteudos geralmente é de
forma tradicional. As respostas dos estudantes as questdes do Questiondrio A sdo mostradas

na Figura 2.
z 5
E 20 15 15 12
=
@ 27
10
= 16
o
a
g 0 . .
2 1 2 3 4 5 6 7
Questoes
HSim MNio

Figura 2 — Resultados apds analise do Questionario A
Fonte: Autores (2019).

Quando questionados sobre a posse de computador na residéncia (questdo 1), 23
respostas sim (82,1%) foram obtidas e 5 indicaram “nao” (17,9%). Nesses resultados estdo
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sendo considerados como computadores, o desktop e o notebook. Os valores obtidos estdo

acima da média nacional, conforme a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNDA
CONTINUA TIC, 2017). Entre 2016 e 2017 foi observada a diminuic3o de 45,3 para 43,4% no
uso de microcomputadores em cerca de 70.376 domicilios brasileiros em substituicdo,
principalmente, por uso de smartphones ou tablets (PNAD CONTINUA TIC, 2017). Somado as
respostas da questdo 1, 28 estudantes (100,0%) declararam possuir acesso a internet em
suas residéncias. Esse indice de acesso a internet é considerado elevado em relagdo a média
nacional. Segundo o PNAD Continua TIC (2017), o percentual de utilizacdo da internet nos
domicilios aumentou de 69,3% para 74,9% no periodo de um ano, sendo que na area
urbana, o aumento foi de 75,0% para 80,1% e na rural, de 33,6% para 41,0%. De acordo com
os resultados, os estudantes possuiam os recursos necessarios para acessarem as atividades
on-line do blog em suas residéncias. Essa afirmacdo ndo excluiu aqueles 5 estudantes que
responderam ndo possuir computador em suas residéncias. Ademais, esses puderam acessar
o blog - Aprendendo Hidrdlise Salina, por meio de dispositivos como, tablet e/ou aparelho
do tipo smartphone. Quando abordado sobre a disponibilidade de se fazer uso de internet
na escola em hordrio contra turno para fins de estudos (questdo 3), 13 estudantes
responderam sim (46,4%) e 15 ndo (53,6%). A indisponibilidade do uso de computador e
internet na escola esta associada ao envolvimento dos mesmos em cursos de capacitacdo
como inglés, informatica ou até mesmo por terem o acesso a internet em suas proéprias
residéncias. Esses resultados corroboram com os estudos publicados no TIC Educag¢do 2017
(2018), do Centro de Estudos das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo do
Brasil/CETIC.Br, que dos 10.866 estudantes questionados, 79,0% acessavam internet do
proprio quarto, 92% em algum outro espago de sua residéncia e 89%, da residéncia de uma
outra pessoa, enquanto que, apenas 39% citaram a escola. Em se tratando da questdo 4, 27
estudantes (96,4%), mencionaram ter interesse na complementacdo das tarefas de Quimica
por meio de atividades fora da sala de aula e on-line, utilizando blog. Esse interesse é uma
realidade e ocorre com frequéncia, quando ha dificuldades de compreensdo de conteldos
abordados em sala de aula. Os estudantes recorrem aos blogs e sites referentes ao contetdo
diddtico, até consolidarem o aprendizado. A disponibilizacdo de um blog é justificada para
complementacdo de conteddos de Quimica, principalmente aqueles com certo grau de
dificuldade. O blog também pode ser visto como recurso alternativo ao professor, para a
utilizacdo na perspectiva do ensino hibrido. O interesse dos estudantes pelo uso do blog
para auxiliar na compreensao de conceitos Quimicos foi superior ao encontrado por Barro et
al. (2008), no qual um pouco mais de 50%, do total dos estudantes pesquisados,
responderam favoravelmente ao uso do blog em disciplinas escolares. Mesmo assim, esses
resultados sugerem que o uso de blogs tem boa aceitacdo por parte dos estudantes,
demonstrando ser uma ferramenta adequada de apoio ao ensino, além de ser de facil acesso
e utilizacdo. Entretanto, o uso de blog em atividades escolares ainda é uma novidade para a
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maioria dos estudantes brasileiros. Confirmando esse cendrio, a criagdo ou atualizagdo de

blogs ou paginas na internet, em média 30% dos estudantes brasileiros analisados
apresentam alguma dificuldade nessa acdao e 33% nunca realizaram essa atividade
(PANORAMA SETORIAL DA INTERNET, 2013). Quando perguntado sobre o acesso de
conteludos escolares pela internet (questdo 5), 13 estudantes (46,4%) responderam sim
contra 15 ndo (53,6%). Esses resultados mostraram que os estudantes estdo aguém em
relacdo a média nacional, nesse quesito. Os estudos publicados no TIC Educa¢do 2017
(2018), do Centro de Estudos das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo do
Brasil/CETIC.Br, mais de 70% de 10.866 estudantes do Ensino Médio e de escolas urbanas ja
usaram a internet para acessarem contetdos escolares (TIC EDUCACAO 2017, 2018). A partir
das respostas referentes a questdo 6, foi observado que 26 estudantes (92,8%)
demonstraram interesse em buscar algum tipo de apoio, como por exemplo, explicagées ou
resolucGes de tarefas de casa on-line. Esses resultados diferem dos obtidos na questdo 5,
embora as duas acBes/atividades sejam semelhantes. Talvez os estudantes tenham
interpretado a questdao 6 de forma equivocada, por considerarem um caminho rdpido para
encontrarem respostas prontas, quando da necessidade de fazerem tarefas ou atividades
escolares sugeridas pelo professor. Com relacdo a questdao 07, relacionada ao interesse na
realizacdo de atividade escolar on-line sem que valha nota, 57,1% dos estudantes
responderam que sim contra 12 que responderam nao (42,9%). Esse resultado sugere que
muitos estudantes ainda vinculam as atividades avaliativas a uma nota e como se fosse uma
obrigacdo. No ambito do submodelo de sala de aula invertida, esse comportamento deve ser
desconstruido aos poucos. No intuito de diagnosticar os conhecimentos prévios adquiridos
no ano letivo anterior sobre funcdes quimicas inorganicas (acidos e bases) e reacdes
guimicas de neutralizacdo, foi aplicado o Questionario B. Apds a andlise desse questiondrio,
as respostas esperadas e as obtidas sdo mostradas no Quadro 4.

Quadro 04 — Respostas obtidas e esperadas a partir do Questionario B

Questoes Respostas Esperadas Respostas Obtidas
1-Qual a fungdo inorganica | A fungdo inorganica do bicarbonato de | e Sal (6 respostas
do bicarbonato de sddio | sédio (NaHCOs) é sal. e Acido (5 respostas)
(NaHCOs3)? e Base (2 respostas)

e Sal acido (2 respostas)
e Combater a azia estomacal
(9 respostas)
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2-Represente por meio de | Ha dissociacdo do sal em cdtion Na* e | ¢ Combate o 4cido do

equagdo quimica, o que | anion HCOs, conforme a equagdo estdmago, provocando
acontece quando se | quimica: borbulhamento (1
adiciona bicarbonato de resposta)
sédio em agua? NaHCOs(s) — Na*(ag.) + HCOs(aq.) e Acontece borbulhamento
(1 resposta)
e Dissolve na agua,

resultando em uma reagdo
quimica (1 resposta)

3-0 bicarbonato de sddio é | Pode ser obtido a partir de um acido e
obtido a partir de quais | uma base, numa reagao de
reagentes quimicos? neutralizagdo parcial, conforme equagdo | e Na + HCOs ( 1 resposta)
quimica:

H2COs(aq.) + NaOH(aq.) — NaHCOs(aq.)
+ H20()

Fonte: Autores (2019).
O resultado da andlise das respostas dos estudantes em relacdo ao Questionario B,
seguindo as categorias: satisfatdria, parcialmente satisfatéria e ndo satisfatéria (DA SILVA;

CAMPOQOS, 2018), é mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Analise das respostas dos estudantes em relacdo ao Questionario B.
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Fonte: Autores (2019).

Considerando-se as respostas da questdo 1 do Questionario B, quando foi
perguntado sobre o reconhecimento da func¢do inorganica do bicarbonato de sddio
(NaHCO3), apenas 7 dos estudantes (25,0%) responderam satisfatoriamente, conseguindo
identifica-lo como um sal ou um sal acido. Os demais 21 estudantes (75,0%) responderam de
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forma ndo-satisfatéria ou, nem mesmo responderam a questdo. No ambito conceitual,

poucos estudantes identificaram o bicarbonato de sédio (NaHCO3) como sal bdsico. Embora
essa resposta ndao esteja correta, provavelmente esses estudantes estabeleceram uma
associacdao com a reagdo de neutralizacdo da acidez estomacal, pelo seu uso no cotidiano no
combate da acidez estomacal. Esses resultados mostraram que, embora os estudantes ja
tivessem tido aulas sobre os conceitos das fungdes inorganicas no ano letivo anterior (12
Ano do Ensino Médio), a maioria ndo os aprendeu de forma adequada, inferindo, dessa
forma, que o processo ensino-aprendizagem ndo foi satisfatério. Provavelmente, os
conceitos devem ter sido somente memorizados, portanto, esquecidos facilmente. Em se
tratando da questdo 2 (Questionario B), que solicitou a representacdo da equacdo quimica
da dissociacdo do sal de bicarbonato de sddio (NaHCO3) em agua, houve apenas 1 estudante
(3,6%) que respondeu satisfatoriamente. Os restantes, 27 estudantes (96,4%), responderam
de forma n3o-satisfatdria ou nem responderam a questdo. Esses resultados corroboram com
a falta de conhecimento dos conceitos prévios dos contelddos acidos, bases de Arrhenius e
reacGes quimicas de neutralizacdo. Quando perguntado na questdo 3 sobre “quais reagentes
guimicos podem ser utilizados para se obter o bicarbonato de sédio (NaHCO3)”, nenhuma
resposta foi considerada satisfatéria. Entretanto, 1 dos estudantes (3,6%) respondeu de
forma parcialmente satisfatdria e 27 ndo-satisfatdria (96,4%). Pode se entdo inferir um certo
desconhecimento sobre as fung¢des inorganicas acidos, bases de Arrhenius e em reacoes
guimicas de neutralizacdo, além de ndo estabelecerem relacGes desses conhecimentos com
a formacdo do sal de bicarbonato de sédio (NaHCO3). Essas deficiéncias de conhecimento e
consolidacdo da aprendizagem em pré-requisitos podem acarretar, de certo modo, um
comprometimento na aprendizagem de conteldos quimicos futuros. A partir dos resultados,
a proposta para a execucdo da pesquisa envolvendo estratégias baseadas nos submodelos
sala de aula invertida, laboratério rotacional e com uso de blog, para a melhoria da
aprendizagem dos conceitos quimicos relacionados aos acidos, bases de Arrhenius e reagdes
guimicas de neutralizagao foi ainda mais interessante e motivadora.

Aplicando-se o submodelo de sala de aula invertida e apoiando-se na realizacdo de
atividades on-line, os estudantes assistiram a uma video-aula em suas residéncias sobre os
conteudos de acidos, bases de Arrhenius e reacdes quimicas de neutralizacdo, a qual foi
disponibilizada no blog “Aprendendo Hidrélise Salina”. Acompanhando os estudantes no
acesso a video aula por meio do blog, verificou-se que a maioria ndao apresentou
dificuldades. Poucos estudantes que nao realizaram a atividade justificaram ndo ter se
lembrado. Verificou-se, nesse caso, a relevancia de se trabalhar a “autonomia do estudante”
para realizar os seus estudos em ambientes virtuais.

Segundo os estudos de Martins et al. (2019), a sala de aula invertida evidenciou que é
uma forma inovadora de aprendizagem para a maioria dos estudantes, principalmente, por
ndo estarem familiarizados a essa abordagem pedagdgica, haja visto que a maioria teve a
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sua formacgao por meio do uso da metodologia tradicional de ensino. Na semana seguinte a
visualizagao da video-aula, os conteuddos abordados on-line sobre acidos, bases de Arrhenius
e reagOes quimicas de neutralizagdo foram revistos com os estudantes de forma presencial
em sala de aula. Durante essa aula, alguns estudantes mostraram-se mais participativos e
trouxeram questionamentos sobre o conteudo, tais como a identificacdo de forcas entre
acidos e bases, o grau de ionizacao e dissociagdao, quantidade de hidrogénios ionizaveis e,
principalmente, quanto a nomenclatura de acidos e bases. Foi notavel que a interacdo entre
os participantes da pesquisa foi beneficiada pela atividade on-line. Por outro lado, aqueles
poucos estudantes que ndo acompanharam a video-aula, tiveram certa dificuldade de
acompanhamento da dindmica da aula presencial, mostrando-se menos interativos em
comparacao a aqueles que realizaram a atividade na forma da sala de aula invertida.

Buscando-se avaliar a aprendizagem dos estudantes em relacdo aos conteldos, apds
aplicar o submodelo de sala de aula invertida, os mesmos responderam a um questiondrio
contendo sete questées de multipla escolha (Questionario C). O Questiondrio C, elaborado
na plataforma Educaplay®, foi disponibilizado no blog “Aprendendo Hidrdlise Salina”. Esse
guestionario avaliativo abordou conceitos de acido e base de Arrhenius e suas forcas, além
de reacdo quimica de neutralizacdo. A atividade avaliativa da aprendizagem foi aplicada por
meio do submodelo de laboratdrio rotacional, utilizando-se do laboratério de informatica da
escola com acesso a internet. Os resultados obtidos da andlise das respostas do
Questionario C sdo mostrados na Figura 4.

Figura 4 — Andlise das respostas dos estudantes em relacdao ao Questionario C.
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Fonte: Autores (2019).

Apds a aplicacao do submodelo de sala de aula invertida, de maneira geral, pode-se
observar que os estudantes obtiveram um bom rendimento, alcancando um ndmero de
acertos maior que 50%, na maioria das questdes. Esses resultados contemplam a motivagao
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dos estudantes na participacdo da pesquisa, mesmo sendo uma metodologia de ensino-
aprendizagem desconhecida. A andlise das respostas da questdo 3, que tratou da ordem
crescente de acidez de hidracidos e oxiacidos, obteve-se apenas 32,1% de acertos,
demonstrando que a maioria dos estudantes apresentaram dificuldades em classificar o
acido mais forte entre o acido cloridrico (HCl) e o acido sulfurico (H2SO4). Essa dificuldade
persistiu mesmo tendo sido trabalhado o conceito de grau de ionizagdo (a) e estabelecido
um comparativo entre a for¢ca desses acidos durante a aula presencial. A questao 7, que
abordou o conceito quimico de reagbes quimicas de neutralizacdo, obteve-se 50,0% de
acertos, evidenciando ainda uma certa dificuldade de aprendizagem desse conteldo. Em se
tratando da avaliacdo do conhecimento em relagdo aos conceitos de acidos e bases de
Arrhenius abordados na questdo 1, 20 estudantes (71,4%) responderam corretamente,
mostrando que houve uma boa aprendizagem. Vale lembrar aqui que essa questdo foi
baseada na definicdo de acidos e bases de Arrhenius encontrada na maioria dos livros
didaticos de Quimica do Ensino Médio. Resultado praticamente equivalente foi obtido nas
respostas da questdo 2, que avaliou os estudantes sobre a classificacdo de acidos quanto a
presenca ou ndo do elemento oxigénio na molécula. Para essa questdo, 19 estudantes
(67,9%) responderam corretamente, sendo que os 9 restantes (32,1%), assinalaram
incorretamente. Esse resultado mostrou que a maioria dos estudantes aprendeu os
conceitos de hidracidos e oxiacidos, sabendo classificar os acidos. No mesmo sentido de
classificacdo de acidos, levando em conta o nimero de hidrogénio ionizaveis (questao 6), 18
estudantes (64,3%) responderam corretamente e 10 deles (35,7%) incorretamente. Esse
resultado pode ser considerado satisfatdorio, mostrando que houve compreensdo e
aprendizagem desse conteldo. Em se tratando da questdo 4, pode-se observar que a
maioria dos estudantes compreendeu o conceito de ionizacdo e a formacdo de solucdes
eletroliticas, considerando-se a dissolucdo de dacidos em meio aquoso, mostrando um
melhor resultado quando comparado ao obtido na avaliacdo do Questionario B. A presente
pesquisa, mediante o diagndstico do conhecimento prévio dos estudantes e das deficiéncias
ainda persistentes e constatadas apds a aplicagdo do ensino hibrido, permitiu melhor
orientar o professor na sequéncia de seu trabalho pedagdgico. Nesse sentido, o professor,
ao longo do ano letivo, tem a possibilidade de reforcar os conhecimentos quimicos
diagnosticados como “mais complexos” em termos de aprendizagem, visando sanar as
dificuldades encontradas nos estudantes. A utilizacdo e a aplicacdo de todas atividades,
utilizando-se de um blog como recurso digital de aprendizagem foi bem avaliada pelos
estudantes. Os 28 estudantes (100%) responderam ter observada satisfatdria contribuicdo
do blog no processo de ensino-aprendizagem em Quimica, além de estimular a busca pelo
conhecimento com autonomia. Assim, o respeito ao ritmo de aprendizagem de cada
estudante e a confianca para aprenderem os conteldos com autonomia foi observada. Vale
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salientar que esses resultados sdao esperados quando se aplica a metodologia do ensino
hibrido.

CONSIDERACOES FINAIS

O acesso as tecnologias digitais de informagdao e comunicagao (TDIC) é uma realidade
para a maioria dos estudantes, porém o uso para fins educacionais ainda deve ser melhor
adaptado no ambiente escolar. As TDIC aliadas ao uso de celulares e internet nas residéncias
dos estudantes facilitam a aplicagdo da metodologia do ensino hibrido como uma proposta
alternativa ao modelo tradicional. A aplicagcdo do ensino hibrido, nos submodelos de sala de
aula invertida e laboratdrio rotacional, apresentou boa aceitagdo por parte dos estudantes,
apesar de ser uma metodologia desconhecida pelos mesmos. Houve a necessidade de se
trabalhar o acesso ao blog e a realizagdo das atividades no submodelo de sala de aula
invertida, visto que se tratou de um método em que os estudantes ndo estavam habituados.
Esse método também se mostrou adequado para quando se deseja diagnosticar
conhecimentos prévios em um determinado conteudo e trabalhar as deficiéncias
diagnosticadas de maneira rapida e satisfatéria que consolidem o processo ensino-
aprendizagem. Os resultados da revisdo dos conteudos acidos, bases de Arrhenius e reacgdes
guimicas de neutralizagdo por meio do ensino hibrido e o uso do blog foram satisfatorios.
Isso possibilita melhoria na sequéncia do trabalho do professor, ndo mais comprometendo a
compreensdo de conhecimentos futuros por parte dos estudantes. A utilizacdo do blog como
recurso digital, para a realizacdo das atividades de ensino-aprendizagem, mostrou-se
adequada, além de se tratar de uma tecnologia de baixo custo, acessivel e de facil utilizacado.
Expressamos os sinceros agradecimentos ao Programa de Mestrado Profissional em Quimica
em Rede Nacional (PROFQUI), a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e a Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM) por oportunizarem
essa pesquisa.
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RESUMO

Este trabalho relata os resultados de uma revisdao que contempla os conteudos acidos, bases de Arrhenius
aplicada no inicio de um semestre letivo, utilizando-se a metodologia do ensino hibrido e um blog como
recurso didatico digital. Estudos de reagGes quimicas de neutralizagdo foram também considerados. Sala de
aula invertida e laboratdrio rotacional foram aplicados a 28 estudantes do 22 ano do Ensino Médio de uma
escola publica da cidade de Uberaba/MG. A maioria dos estudantes possuia computador ou aparelho celular
com acesso a internet, facilitando o desenvolvimento do projeto. Inicialmente, os estudantes demonstraram
uma aprendizagem insatisfatéria relacionada aos conteudos previamente estudados no ano letivo anterior.
Com a aplicagdo da metodologia do ensino hibrido, foi relatado grande interesse em utilizar o blog para
realizacdo de atividades de estudos on-line antes das aulas presenciais, além de verificar melhoria na
aprendizagem dos referidos contetdos.

RESUMEN

Este trabajo relata los resultados de una revision que contempla los contenidos acidos, bases de Arrhenius
aplicada en el inicio de un semestre escolar, utilizando la metodologia de educacion hibrida y de un blog como
recurso didactico digital. También se consideraron estudios de reacciones quimicas de neutralizacion. El salén
de clase invertido y laboratorio rotacional fueron aplicados a 28 estudiantes del 22 afio de secundaria de una
escuela publica de la ciudad de Uberaba/MG. Un andlisis diagndstico mostré que la mayoria de los estudiantes
poseia un computador o teléfono celular con conexidn a internet, facilitando el desenvolvimiento del proyecto.
Inicialmente, los estudiantes demostraron un aprendizaje insatisfactorio relacionado a los contenidos
previamente estudiados en el afio escolar anterior. Con la aplicacion de la metodologia de educacion hibrida,
fue relatado gran interés en utilizar el blog para la realizacién de actividades de estudios on-line antes de las
aulas presenciales, ademas de verificar mejora en el aprendizaje.
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