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INTRODUCAO

Para um processo de ensino-aprendizagem vir a ser efetivo é preciso torna-lo significativo
através de metodologias e conteddos que transformem os estudantes de todos os niveis de
escolaridade em individuos capazes de construir um senso-critico enquanto cidaddos e
profissionais em suas areas de atuacdo. Quanto ao ensino de ciéncias, Chassot (2016, p. 63)
aponta que “ensinar ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas se transformem, como o ensino
gue fazemos, em homens e mulheres mais criticos”. Esse mesmo autor, debate que os jovens, que
hoje sdo estudantes do ensino basico, devem ser capazes de compreender e resolver tanto
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problemas ocasionais do cotidiano, quanto decidir, por si e por sua sociedade, qual a melhor
alternativa para cada problema que venha a acontecer (CHASSOT, 2003, p. 91).

Diante das novas propostas educacionais brasileiras, encontra-se a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento que identifica a necessidade da alfabetizacdo cientifica, por meio de
desenvolvimento de habilidades

gue permitem aos estudantes investigar, analisar e discutir situacdes-problema
qgue emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e
interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas
individuais, sociais e ambientais (BRASIL, 2017, p. 548).

Destaca-se, nesse sentido, o paragrafo que trata da contextualizacdo das ciéncias da
natureza e suas tecnologias: “a contextualizacdo social, histdrica e cultural da ciéncia e da
tecnologia é fundamental para que elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos
e sociais” (BRASIL, 2017, p. 549.). Na BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do
conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagdo social, nas questdes ambientais, na saude
humana e na formacao cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (CTSA).

Para a realizacdo desse trabalho foram analisados diversos artigos cientificos, noticias e
estatisticas, com o objetivo de mostrar que a tematica dos agrotdxicos ainda n3do é vista com a
devida importancia. E também que a sociedade, em sua maioria, dentro e fora do ambiente
escolar, desconhece a importancia de aprofundamentos acerca dessa temadtica, fazendo-se
necessario levantar fatores que explicitem seus riscos e conscientize os alunos no dambito critico
social e ambiental.

Os efeitos nocivos destas substancias tém sido objeto de estudo de muitos autores e
profissionais da saude. De acordo com Siqueira e Kruse (2008), o termo agrotdxico passou a ser
utilizado no lugar de defensivos agricolas, para que ficasse em evidéncia a toxidade desses
produtos. Para essas autoras, a utilizacdo dos agrotdxicos tem sido prejudicial tanto para o meio
ambiente, quanto para a saude dos trabalhadores rurais, e essas consequéncias sdo condicionadas
por fatores intrinsecamente relacionados, tais como: o uso inadequado dessas substancias, a
pressao exercida, pela industria e o comércio para esta utilizacdo, a alta toxicidade de certos
produtos e a precariedade dos mecanismos de vigilancia.

Tendo em vista a necessidade de criar debates e discussdes acerca de assuntos socioambientais,
voltados ao Ensino de Ciéncias, mais especificamente a drea da Quimica, este ensaio analitico, que
segundo apontamentos de Bunde (2021) tem por objetivo possibilitar o (re)pensar sobre como o
assunto “agrotdxicos” vem sendo apresentado nas salas de aulas, com vista a conscientizacdo para
seus efeitos a saude dos humanos, enquanto protagonistas e criadores desses produtos, e ao meio
ambiente. Nosso texto trata de um assunto que merece uma reflexao por parte de todos, em uma
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tratativa de reflexao subjetiva, que de acordo com o ponto de vista dos autores, organiza um

norte de ideias e estimula criticas.

O QUE SAO AGROTOXICOS?
A lei n2 7.802/89, conhecida como Lei de Agrotdxicos define agrotdxicos como:

“os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados
ao uso nos setores de produgdo, no armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou
implantadas, cuja finalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna, a fim
de preserva-las da a¢do danosa de seres vivos considerados nocivos” (BRASIL,
1989).

z

E importante perceber que, nessa definicdo, ndo se acham palavras que objetivem
informar sobre os riscos e impactos ao meio ambiente por essas substancias, tratando-as apenas
como uma opc¢do de melhoria para producao de alimentos.

O consumo exagerado de agrotéxicos no Brasil ndo é uma novidade. S6 no ano de 2019,
foram compradas mais de 10 mil toneladas de agrotéxicos da Inglaterra. Ao contrario de alguns
paises europeus, que tém restringido o uso de pesticidas, o Brasil segue subindo no ranking de
consumo mundial (ARANHA; CABETTE; FREITAS, 2020). O que chocou ainda mais, além dos
nuimeros, foi o fato de que esses agrotdxicos, comprados em massa, eram substancias proibidas
na Unido Europeia. Dentre os produtos importados os que mais apareceram em vendas e
alimentos foram o Paraquat?!, Glifosato? e o Carbendazim?® (GRIGORI, 2020). O que levou esses
produtos a serem proibidos na Europa? Dentre os motivos, estdo presentes evidéncias sobre a
relacdo com a infertilidade, defeitos genéticos, prejuizos a vida aqudtica, associacdo com a doenca
de Parkinson, cancer e depressdao (ARANHA; CABETTE; FREITAS, 2020).

Em continuidade a observacdo da lei n? 7.802/89, verifica-se no artigo 32, que os
agrotdxicos s6 poderdo ser produzidos, exportados, importados, comercializados e utilizados se
previamente registrados em drgao federal. Ainda neste artigo, agora no paragrafo 6, encontram-
se as proibicdes para fazer um registro de agrotéxicos (BRASIL, 1989). Dentre essas proibicdes
destacam-se que serdo proibidas as substancias que:

! Nomenclatura conforme a Uni3o Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC): 1,1'-dimetil-4,4'-bipiridina-
dicloreto.

2 Nomenclatura conforme a Uni3o Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC): N-(fosfonometil)glicina.

3 Nomenclatura conforme a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC): metil N-(1H -benzimidazol-2-il)
carbamato.
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revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo
com os resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica; que
provoquem disturbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com
procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica; que se
revelem mais perigosos para o homem do que os testes de laboratério, com
animais, tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos
atualizados; cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente (BRASIL,
1989).

C: ’
/4

2 o Tt

Percebe-se que os parametros de proibicdo da Unido Europeia e do Brasil sdo basicamente
0s mesmos, mas ainda assim, essas substancias estiveram em circulagdo no pais, causando
doencas e mortes. De acordo com pesquisas, o Paraquat foi o agrotdxico que mais tirou vidas no
Brasil na ultima década (FONSECA; GRIGORI; LAVOR, 2020), e ainda assim sua votacdo de
proibicdo se deu de maneira apertada. Sendo proibido na Unido Europeia desde 2007, a proibicdo
no Brasil somente foi aprovada em setembro de 2020. Isso sé mostra como o novo projeto de lei
que visa ampliar o leque de agrotéxicos disponiveis no mercado e diminuir as competéncias da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (Anvisa) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), no que diz respeito a avaliagdo toxicoldgica das substancias
e aprovacao do seu uso, sera prejudicial.

Em nivel de conhecimento, é importante saber que esse grande ramo industrial produz
mercadorias que combatem uma numerosa gama de pragas e, portanto, possui uma vasta
quantidade de produtos que demandam fungdes diferentes mediante a necessidade do produtor
rural. Alguns tipos de agrotdxicos existentes estdo listados no Quadro 1.

Quadro 1 — Tipos de agrotodxicos, sua funcdo e exemplos

AGROTOXICOS FUNCAO EXEMPLO
Inseticidas Controle de insetos e pragas Fosfato de aluminio, arsenato de
nas plantagdes calcio, Aldrin, Carbofuran
Fungicidas Controle de fungos Acetato de fenilmercurio, ciclo-hexamida,
enxofre, Binapacril
Herbicidas Combate plantas Arsenito de sédio, cloreto de
consideradas sodio, Captafol, Profam

danosas/invasoras

Fumigantes Controle das bactérias do solo Brometo de metila, cloropicrina,
Metam, Dazomet
Avicidas Combate a aves Estricnina, CPTH, Avitrol
Nematicidas Combate aos nematodides [Dicloropropeno, Diclofention, Fensulfotion
Moluscicidas Combate aos moluscos Sulfato de

cobre, Aminocarb, Metiocarb, Mexacarbato
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Acaricidas Combate aos acaros Dicofol, Tetradifon, Dinocap
Reguladores de | Desenvolvimento fisioldgico Acido Giberélico
crescimento vegetal
Dissecantes Combate a plantas daninhas Paraquat
Desfoliantes Combate a folhas indesejadas Diquat, Dinoseb, DNOC

Fonte: elaboracdo prépria.

N3o se pode negar a existéncia de pragas capazes de prejudicar as mais diversas culturas e
plantios, e que o controle precisa de fato ser realizado a fim de maximizar a qualidade e a
qguantidade de produtos agricolas para consumo e comercializacdo a nivel nacional, sem que haja
escassez, e consequentemente, aumento significativo no preco que chega ao consumidor final.
Entretanto, existem caminhos muito menos nocivos para tal, inclusive adesdo a processos que
zelam pelo cuidado de tornar sustentavel todo o processo agricola com acessibilidade e
precificagcdes que ndo destoam do modelo “venenoso” atual.

Uma vez que had a necessidade de produzir qualidade de vida e bem-estar ao comprador,
este, por sua vez, deve ter conhecimento da taxa de acumulo de residuos de agrotdxicos em
alimentos como, por exemplo, o tomate e a alface, que sdo muito comuns nas mesas brasileiras.
Nesse momento, o produto considerado saudavel e normalmente comprado para evitar o
consumo de industrializados torna-se danoso, visto que alguns possuem teores altissimos de
resquicios de agrotéxicos. Na Figura 1 tem-se um grafico divulgado pela Anvisa (2017-2018), que
ilustra uma ideia dessa contaminacdo extra.
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Alimentos com agrotéxicos proibidos
ou acima do limite

pimentzo  82% [N
Goiaba  42% _
Cenoura  40% _
romate  35% |
Alface  30% _
wa  27% [N
Beterraba 15% -
tarana 14% [N
Abacaxi 12% -
Manga 9% -
Chuchu 9% -
Batata doce 9% -
Ao 5% M
Arroz 5% W

Fonte: Programa de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos (PARA)/Anvisa
alimentos testados em 2017 e 2018

S REPORTER
Publica BRASIL

Figura 1 — Alimentos com agrotéxicos proibidos ou acima do limite.
Fonte: Disponivel em: https://reporterbrasil.org.br/2020/10/laranja-pimentao-e-goiaba-alimentos-
campeoes-de-agrotoxicos-acima-do-limite/. Acesso em: 22 jan. 2021.

Ndo sendo suficiente a existéncia de uma variedade abundante de agrotéxicos para
comercializacao, ainda é preciso lidar com sua alta demanda por conta da resisténcia aderida por
algumas pragas ao longo do tempo, além do surgimento de novas pragas, criando um ciclo de
criacdo de mercadorias para a comercializacao.

Uma alternativa visando enfraquecer essa cultura de agrotdxicos, seria por meio da
implantacdo de uma agricultura organica a nivel nacional, também chamada de agroecologia
(LEFF, 2002, p. 39), promovendo um plantio livre de produtos quimicos, onde, dessa forma, ndo
prejudicaria nem o solo, nem os animais € nem os seres humanos. O objetivo da agricultura
organica é obter um sistema sustentavel, com metodologias ecoldgicas, mesmo com o uso de
tecnologia, para resultar em alimentos mais saudaveis, reduzir os impactos ambientais da
atividade agricola e industrial e melhorar a capacidade de absor¢do de nutrientes das plantas por
meio da compostagem (FONSECA, 2009, p. 19).

O incentivo a agricultura organica pode ser visto também em praticas educativas que
trazem discussdes acerca dos impactos socioambientais causados pela agricultura convencional.
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Benevides (2018) analisou e estabeleceu articulacGes entre praticas de ensino CTSA e a quimica
dos agrotdxicos, a partir de discussdes do tema agricultura e a producdo de alimentos,
possibilitando o debate de ideias. A autora verificou que o aprendizado da quimica, baseado em
questdes socioambientais possibilita o desenvolvimento de conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais, de forma a estimular a autonomia critica dos estudantes para a
tomada de posicionamento frente a tais questdes.

O ecodesenvolvimento foi um termo empregado por Maurice Strong em 1973, na primeira
reunido do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), e trata da unido de
tudo o que implica no conceito de sustentabilidade: a social, a cultural, a econ6mica, a ecoldgica e
a espacial (SACHS, 1986, p. 28). O sistema sustentdvel que a agricultura organica propde engloba
tudo o que foi citado com a intencdo de produzir ecologicamente, visando principalmente a
manutenc¢do do solo, que se torna um recurso ndo renovavel tendo em vista o curto tempo de
vida humana e seu longo tempo de formacao.

Por outro lado, é necessario criar uma demanda que enfatize a for¢a da produc¢do organica
e que incentive os agricultores a aderirem a essa pratica. O que os autores desse artigo acreditam
é que o fator fundamental para inserir esse costume aos cidaddos é através do conhecimento. O
individuo que possui acesso a informagdo para distinguir a qualidade do que se é consumido tera
instrucdo e senso critico para criar um poder de escolha que beneficiara tanto seu préprio bem-
estar, quanto a sua comunidade e o meio ambiente. Optando pelo produto organico, o
consumidor cria o requerimento e muda a forma de se alimentar de toda uma sociedade.

Hoje, no ramo da educacdo, o conhecimento cientifico é insuficiente no sentido de
transformacdo da realidade. Como forma de incentivo da lucidez em relacdo a tematica
agrotoxicos, entende-se o ensino de Quimica como mais um caminho para que se faca consolidada
a conscientiza¢do da nocividade do uso destes agroquimicos.

ENSINO DE QUIMICA E AGROTOXICOS

O primeiro ponto pratico para dar énfase a necessidade de se trabalhar a tematica
agrotdxicos na disciplina Quimica é: pesticidas sdao produtos quimicos. Levando em consideracdo
somente este motivo, a producdo de conhecimento ja é beneficiada, pois ha um amplo espaco
dentre os diversos conteddos da Quimica que poderdo ser desenvolvidos, ndo apenas com teor
conteudista tradicional, mas abordando metodologias ativas e um tdpico capaz de conduzir os
alunos a argumentarem acerca do conhecimento adquirido.

O ensino de quimica é um dos caminhos pelo qual o individuo consegue, através da
contextualizagao de temas que possuem ligagao com o cotidiano dos estudantes, ou que sejam de
cunho social (como, em nosso exemplo, o uso de agrotdxicos), adquirir certa emancipacao
(FONSECA; LINDEMANN, 2021, p. 1307). Com essa abordagem mais social, possibilita-se uma visdo
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de mundo mais determinante, e assim, os estudantes podem tomar decisdes, no que diz respeito

a sociedade como um todo, para que o coletivo seja beneficiado.

O jovem que se encontra no ensino bdsico podera, futuramente, atuar no ramo da
agricultura, e o conhecimento adquirido dara op¢des para que ele escolha o caminho para o seu
trajeto profissional, como por exemplo, direcdes ao cultivo responsavel e ecologicamente mais
limpo, ou ndo. O que podera acontecer é que, mesmo possuindo os saberes sobre os riscos e
maleficios do uso de pesticidas, este trabalhador decida utiliza-los em seu dia a dia. Esse contexto
é o que podemos chamar de poluidores conscientes (LORENZETT et al.,, 2013), em que o
consumidor possui o discernimento acerca de problemas que o produto pode acarretar, mas o
utiliza de forma inconsequente.

De acordo com Santos e Mortimer (2002), é necessaria a discussdo sobre a visdo da ciéncia
transmitida pelos meios midiaticos, disponibilizando as representa¢des que permitem ao cidaddo
agir, tomar decisdes e compreender o que esta em jogo no discurso dos especialistas. Neste
contexto, torna-se fundamental a alfabetizacdo dos cidaddaos em ciéncia e tecnologia.

O objetivo da abordagem CTSA é trazer conceitos que proporcionem a obtencdo de
conhecimentos tanto cientificos quanto sociais, sejam eles politicos, éticos e/ou ambientais,
relacionados a ciéncia e tecnologia. Quando uma tematica cotidiana é atrelada a um conteludo
tedrico, busca-se trazer mais significado para o ensino. Ao usarmos a exemplificacdo, buscamos na
bagagem cultural de cada aluno inserir conhecimento cientifico para que sejam explicados
fenOmenos antes somente vistos, mas sem que haja compreensdo completa acerca do
acontecimento (WARTHA,; SILVA; BEJARANO, p. 84).

O objetivo desse trabalho, quando traz esse tipo de abordagem sobre o tema de
agrotoxicos, é conscientizar os estudantes para que, dessa forma, construam um olhar critico em
relacdo as situacdes de seu cotidiano, seja em aspectos sociais ou econdémicos.

Como apontado anteriormente, os agrotéxicos possuem composicoes diversas, com a
presenca mais comum de elementos como o cloro, bromo, enxofre, fésforo, nitrogénio, carbono e
oxigénio (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012, p.13). E possivel conduzir, por exemplo, uma aula na qual se
trata do ensino da tabela periddica, com abordagem interdisciplinar e com discussdes de cunho
social.

O Quadro 2 foi elaborado, levando-se em consideracdo a variedade de elementos quimicos
presentes nos mais diversos tipos de agrotdxicos, a fim de fornecer dados sobre os alguns
principios ativos, sem que haja a exposicdo dos nomes comerciais.
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Quadro 2 — Agrotodxicos e suas caracteristicas quimicas
AGROTOXICO| PRINCiPIO ATIVO FORMULA ELEMENTOS QUE O TOXIDADE
MOLECULAR COMPOE GERAL
Carbono, Hidrogénio,
Inseticida Aldicarbe C7H14N205S Nitrogénio, Oxigénio e Alta
Enxofre
Carbono, Nitrogénio, Entre média e
Fungicida Azoxistrobina C22H17N30s Oxigénio e Hidrogénio |[extremamente
alta
Carbono, Hidrogénio,
Herbicida Trifloxissulfurom-  [Ci4H13FsNaNsOgS Fldor, Nitrogénio, Baixa
sodico Oxigénio e Enxofre
Fumigante Brometo de Metila CHsBr Bromo, Carbono e Entre baixa e
Hidrogénio média
Carbono, Nitrogénio,
Algicida Poli dicloreto CsH1,CINO Oxigénio, Cloro e Entre baixa e
Hidrogénio média
Carbono, Hidrogénio,
Nematicida Fluoroalquenil C7HsNO2S,CIFs Nitrogénio, Oxigénio,
sulfona heterociclica Enxofre, Cloro e Fldor Alta
Moluscicida Fosfato de ferro FePO, Ferro, Fésforo e Oxigénio Baixa
Carbono, Hidrogénio,
Acaricidas Bifentrina C23H2,CIF30, Cloro, Flior e Oxigénio Alta

Fonte: elaboracdo prépria.

O uso das informacdes trazidas no Quadro 2 permite diversas possibilidades de aulas

envolvendo contetddos como: tabela periddica (levando em consideracdo os elementos envolvidos

nos agrotdxicos), reacbes quimicas, pH (tratando de forma multidisciplinar o tema solo),

solubilidade, nomenclatura, classificacdo de fun¢Ges organicas, toxidade, dentre variados outros

tépicos da disciplina de quimica ao longo dos trés anos que compdem o ensino médio
(BRAIBANTE; ZAPPE, 2012, p.13).
A intervencao didatica apresentada por Calvalcati et al. (2010) é um dos exemplos claros da

potencialidade do tema gerador agrotoxicos para o ensino de quimica. No trabalho, foram

realizadas 18 aulas envolvendo esta tematica com as turmas de 12 ano, 22 ano e 32 ano do ensino
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médio. Cada turma pode desenvolver os conteldos programaticos do curso, como mostra o
Quadro 3.

Quadro 3 - Conteudos e conceitos construidos nas diferentes séries do Ensino Médio.

TURMA CONTEUDOS TRABALHADOS CONCEITOS CONSTRUIDOS PELOS
ESTUDANTES
Densidade, ponto de fusdo e ponto de
Substancias e misturas ebulicdo, mistura, substancia,
12 ano do Ensino Tabela Periddica elementos quimicos, condensacao,
Médio Nog¢do de Quimica Ambiental separacdo de componentes de

misturas, destilagao.
Periodo, familia.
Ambiente, poluicao, herbicida,
fungicida, acaricida.
Acidos, bases, sais, indicador, acidez,

22 ano do Ensino Funcdes quimicas basicidade, pH. Solubilidade,
Médio Solugdes polaridade, mol, soluto, solvente,
Nocdo de quimica ambiental concentracdo. Ambiente, poluicao,

herbicida, fungicida, acaricida.
Valéncia, ligacdo, ligacdo pi, ligacao

Estudo do carbono sigma, formula estrutural, hibridacao,
32 ano do Ensino Funcdes organicas orbital. Hidrocarbonetos, haletos
Médio Nocdo de quimica ambiental organicos, éter, alcool, fenol, acido,

aldeido, cetona, ésteres. Ambiente,
poluicdo, herbicida, fungicida, acaricida.
Fonte: Cavalcanti et al. (2010).

No caso do trabalho de Cavalcanti et al. (2010), além da insercdao de um contexto que
envolve pilares sociais, econémicos, politicos, ambientais e de saude publica, os alunos puderam
participar de forma mais ativa em seu aprendizado ao realizarem atividades em que os mesmos
eram responsaveis por desenvolver a prépria autonomia durante o processo de ensino-
aprendizagem. Um dos grandes sucessos desse tipo de abordagem é a possibilidade com a qual os
alunos estudam e interagem com o conteldo, em razao das propostas de aula envolverem a
pesquisa cientifica como uma das chaves para o enriquecimento do conhecimento.

A procura pelo termo “kit de jardinagem” aumentou 180% entre 17 de marco de 2020,
data do inicio do isolamento social, e 17 de junho de 2020, de acordo com a ferramenta Google
Trends, que analisa o comportamento de pesquisas no site de buscas (TERRASOLOS, 2020). Este
crescimento deve-se ao fato de que o isolamento social, ocorrido por conta da pandemia* de

4 A COVID-19 surgiu em Wuhan (China), em dezembro de 2019 (primeiro caso constatado), chegando a dominar
continentes inteiros com a manifestagao do virus ao longo de 2020, e até entdo parte de 2021, ano em que também
se iniciaram as campanhas de vacinagdo por todo mundo (WHO, 2020).
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COVID-19, despertou em alguns brasileiros a vontade de desenvolver hobbies e habilidades,
inclusive o processo de cultivo e plantio.

Nesse contexto, o conhecimento acerca de produtos quimicos como os agrotdxicos é de
suma importancia, pois existe a possibilidade de que, mesmo em pequenas hortas caseiras, haja a
necessidade do uso destes produtos. Nesse sentido, entende-se a necessidade de
compreendermos a importancia da alfabetizacdo cientifica, e mais adiante a alfabetizacdo
cientifica classificada como civica (MARCO, 2000).

Alfabetizacao cientifica “é um movimento que considera a necessidade de todos possuirem
um minimo de conhecimentos cientificos para exercerem seus direitos na sociedade moderna”
(MILARE; RICHETTI; ALVES FILHO, 2009). J4 a classificacio de Marco (2000), nos remete ao
conhecimento cientifico ligado ao potencial do individuo em deliberar acerca de situacdes diversas
da sociedade que esta envolta em um mundo cientifico e mais tecnolégico.

Ao associarmos o conceito de alfabetizacdo cientifica ao tema gerador “agrotéxicos”,
espera-se que o conhecimento envolvido no ensino de quimica seja introduzido em um contexto
de defensivos agricolas, e assim, torne-se seja uma das formas pela qual o educador disponibilize
ao educando a educacdo libertadora (FREIRE, 1999). E através da aplicacdo da dinamica da visdo
de mundo que o ensino se torna significativo e efetivo.

No que diz respeito a parte técnica e de segurancga, para que se evite uma contaminagao
pelo manuseio de agrotéxicos, é importante a utilizacdo de Equipamentos de Seguranca Individual
(EP1) como mascaras protetoras, dculos de protecdo, avental e luvas impermedveis resistentes aos
produtos. Além de conhecimento quimico prévio, que conscientize a importancia da seguranca, e
do uso dos EPI, devemos incluir o saber sobre a toxidade dos agrotéxicos.

O novo marco regulatério da Anvisa trouxe novas classificagbes para toxicidade destes
quimicos (Quadro 4). O Art. 39 diz que a “a classificacdo em funcdo da toxicidade aguda dos
agrotoxicos, afins e preservativos de madeira deve ser determinada e identificada com os
respectivos nomes das categorias e cores nas faixas do rétulo dos produtos” (BRASIL, 2019).

Quadro 4 — Toxicidade dos agrotdxicos segundo o marco regulatério da Anvisa

CATEGORIA TOXICIDADE COLORAGAO DA FAIXA DO ROTULO
I Extremamente téxico Vermelho
I Altamente toxico Vermelho
1l Moderadamente téxico Amarelo
v Pouco téxico Azul
Vv Improvavel de causar dano agudo Azul
Vi Produto ndo classificado Verde

Fonte: Anvisa (BRASIL, 2019).
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O agrotdxico mais usado no Brasil é o glifosato, um produto que “pode ser extremamente

agressivo quando usado indiscriminadamente” (VILLA et al, 2019). O glifosato é inclusive
classificado em fichas técnicas como produto de “jardinagem amadora”, fortalecendo o
argumento de que é extremamente importante o conhecimento quimico e cientifico para que haja
comprometimento com a seguranca de quem ha de querer investir nos processos agricolas.

Mas por que se preocupar com a seguranga do manuseio de pesticidas? A resposta é: o
risco de intoxicagdo. O uso incorreto ou ndo uso de EPIs pode causar sintomas imediatos ou em
longo prazo.

A utilizagdo inadequada de agrotdxicos pode ocasionar sintomas de intoxicagao
aguda, que sdo aqueles manifestados durante ou apds o contato com agrotdxicos,
como nauseas, dor de cabeca, vomitos e fraqueza. Os agricultores também
podem sofrer por causa de intoxicacdo crbnica, efeitos que aparecem apods
semanas e até anos depois do contato com os agrotdxicos, como asma bronquica,
cancer, doencga de Parkinson, dentre outras (ZAPPE; BRAIBANTE, 2015, p. 408).

Além dos riscos a saude dos seres vivos, a manuten¢ao do meio ambiente no geral é
prejudicada com a utilizacdo de produtos quimicos. O solo fértil é um recurso natural que nao se
renova, e demora anos, muito além dos que um ser humano consegue viver, para ser formado. A
exploracdo, a cultura tdxica, a monocultura e a falta de consciéncia ecoldgica devem ser
combatidas para que a populagdo futura possa se beneficiar da agricultura enquanto fonte de vida
e alimentagao.

Uma das formas de desacelerar e tornar sustentdvel o meio de producao de alimentos no
Brasil é a adesdo em grande escala da agricultura organica, como ja foi citado anteriormente, que
é benéfica para a natureza, para o agricultor e para o consumidor de uma forma geral. Segundo o
Congresso Nacional brasileiro, no seu Art. 12 da Lei n2 10.831 de 23 de dezembro de 2003,
caracteriza agricultura organica:

Considera-se sistema organico de produgao agropecuaria todo aquele em que se
adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos naturais
e socioeconémicos disponiveis e o respeito a integridade -cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e ecoldgica,
a maximizacdo dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia
ndo renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e
mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminagdo do uso
de organismos geneticamente modificados e radia¢des ionizantes, em qualquer
fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e
comercializagdo, e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2003).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O objetivo desse ensaio analitico é evidenciar a importancia da conscientiza¢do a respeito
dos agrotéxicos no Ensino de Ciéncias, particularmente nas aulas de Quimica, pois apesar de
serem tratados como substancias comuns, hd muitos perigos atrelados ao seu consumo. Sabendo
gue grande parte da nossa sociedade ndo possui um acesso a educacdo, e até mesmo a
informacgdo, torna-se importante que se debata a necessidade da inser¢cdao desse tdpico nas
matrizes curriculares, uma vez que os estudantes podem levar para dentro de suas casas um
conhecimento cientifico muitas vezes ndo adquirido por outras pessoas no convivio familiar.

Observando-se os conteudos disciplinares de Quimica, podem-se encontrar diversos
assuntos que possibilitam discussGes sobre a tematica agrotéxicos e, com isso, torna-se possivel
mobilizar os alunos para uma conscientizagdo e prevengao a respeito dos seus riscos. Nesse
sentido, tais discussdes conduzem a uma visado critica social e econdmica sobre uso indiscriminado
desses pesticidas. Os estudantes podem ser incentivados, inclusive, a buscar sobre atitudes
sustentdveis em relacdo ao meio ambiente, na busca de uma adesdo a um estilo de vida mais
consciente para as futuras geragoes.

A ideia de integrar agrotdxicos ao ensino de quimica, além de uma abordagem tematica
técnica, possibilita a conscientizacdo sobre os riscos a natureza, como um todo, e incentiva a
producdo sustentavel, na obtencdo de um equilibrio ambiental, social e econ6mico, preservando
em primeiro lugar a vida bidtica e a manuten¢ao do meio abidtico.
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RESUMO

O presente texto tem como objetivo reforcar a importancia da abordagem do tema agrotdxicos no ensino de Quimica
e Ciéncias, diante da polémica liberagdo de novos desses produtos no Brasil. Mediante a revisdo de outras produgdes
académicas que trazem a tematica dos agrotdxicos, procurou-se tratar, em um formato de ensaio analitico, sobre o
uso indiscriminado desses pesticidas, com vistas a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Muitas sdo as possibilidades
para discussGes no ambito educacional, com criticas a importancia da regulamentagdo para uso de agrotdxicos, os
cuidados durante o manuseio, conhecimento da nocividade e pratica da agricultura organica como alternativa
sustentdvel para os dias atuais.

Palavras-chave: Agrotdxicos; Ensino de Quimica; Alfabetiza¢do Cientifica.

RESUMEN

Este texto tiene como objetivo reforzar la importancia de abordar el tema de los plaguicidas en la ensefianza de la
Quimica y la Ciencia, en vista del polémico lanzamiento de nuevos productos en Brasil. A través de la revisidn de otras
producciones académicas que abordan el tema de los plaguicidas, se intenté abordar, en formato de ensayo analitico,
el uso indiscriminado de estos plaguicidas, con miras a la alfabetizacion cientifica de los estudiantes. Hay muchas
posibilidades de discusion en el campo educativo, con criticas a la importancia de la regulaciéon para el uso de
plaguicidas, el cuidado durante el manejo, el conocimiento de la nocividad y la practica de la agricultura organica
como alternativa sustentable para la actualidad.

Palabras clave: Plaguicidas; Ensefianza de la quimica; Alfabetizacién cientifica.
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