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possible approaches

ABSTRACT

Newly graduated teachers show some uncertainty when starting the genesis
of their teaching activity in the classroom, perhaps because their Pedagogical
Content Knowledge is not well-developed. Therefore, this article, seeks to
present possible approaches to understand and foster the discussion on how
the Dicumba methodology enhances autonomy, construction, mobilization
and improvement of the Pedagogical Content Knowledge in education
professionals. Thus, a theoretical research was carried out in relation to the
findings about the Pedagogical Content Knowledge and the Dicumba
methodology and, in an intra-transversal interpretation of the question,
possible unfoldings are pointed out to understand that Dicumba has elements
that significantly tension, permeate and connect the expansion the
knowledge of the specific content, the context and the general pedagogical,
allowing the solidification of actions in the light of the Pedagogical Content
Knowledge.

INTRODUCAO

Neste trabalho apresenta-se uma proposta de integracdo entre a metodologia de

ensino intitulada Dicumba — Desenvolvimento Cognitivo Universal-Bilateral da Aprendizagem

— e o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo — PCK. Trata-se de uma integracdo que busca

apresentar possiveis relagdes intrinsecas entre a metodologia Dicumba e o PCK como uma

maneira de qualificar e de solidificar a formacdo docente, visto que se acredita que a Dicumba

é significante enquanto desafia o professor a mobilizar diferentes competéncias e multiplas

atitudes no desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas a luz de dispares conhecimentos,

tendo, neste desenho, a emersdo do PCK.
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Assim, o presente artigo divide-se em trés sessdes distintas e complementares: Sessao
1: A metodologia Dicumba e a Formag¢do Docente em Quimica; Sessdao 2: O Conhecimento
Pedagdgico do Contetido e a Formagéo Docente em Quimica; Sessdo 3: Dicumba e PCK na
Formacgdo Docente em Quimica: possiveis aproximag¢des. Por fim, resultante das inter-relacdes
entre as trés sessodes, ajuizam-se algumas consideragbes a respeito da integragdo entre a
Dicumba e o PCK como um mecanismo para aperfeicoar a formag¢ao docente em quimica
durante o processo profissional, bem como apontar possiveis desdobramentos desta
integracdo para a qualificacdo dos processos de ensino e aprendizagem desta ciéncia.

Neste sentido, tem-se que este artigo se desenvolve a partir de uma pesquisa tedrica
de cunho interpretativo. Isto é, trata-se de uma pesquisa “dedicada a reconstruir teoria,
conceitos, ideias, ideologias, polémicas, tendo em vista, em termos imediatos, aprimorar
fundamentos tedricos" (DEMO, 2000, p. 20), apresentando, em meio ao rigor e ao teor
conceitual, o exercicio légico e a acdo explicativa sobre a criacdo de relacdo de intervencao.
Ademais, a pesquisa tem um carater interpretativo porque deriva das leituras e dos
entendimentos dos autores, construindo-se uma ideia Unica, tanto quanto possivel, a partir
de suas histdrias de vida sobre o objeto em estudo (FONSECA, 2002).

A METODOLOGIA DICUMBA E A FORMAGCAO DOCENTE EM QUIMICA

A Dicumba é uma metodologia de ensino desenvolvida para a qualificacdo dos
processos de ensino e aprendizagem, bem como da formacdo docente em quimica, tendo
como objetivo maior instigar e fomentar a aquisicdo do conhecimento da ciéncia quimica no
estudante por meio do Aprender pela Pesquisa Centrada no Aluno (APCA), de modo que o
sujeito ndo seja um mero reprodutor de saberes, mas alguém que, além de buscar e de
analisar informag0es, consiga significar e aprofundar conhecimentos. A Dicumba possibilita
ao estudante ser o motor de seu préprio aprendizado na Educacdo Basica, tornando-se mais
flexivel e autbnomo para a (re)construcdo de conhecimentos e o aperfeicoamento de saberes
a priori. Esta acao é relevante para o professor porque, numa perspectiva Vygotskyana, na
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) ocorre um avango cognitivo no aluno por interacao
docente, possibilitando a associacdo e a interiorizacdo de signos e significados (VYGOTSKY,
1989).

Isto é, a ideia da Dicumba é que o discente inicie a constru¢dao do conhecimento
cientifico com algo de seu interesse, para relacionar e compreender saberes cientificos,
adotando como base a sua vivéncia, de maneira a ndao sé observar e memorizar o
conhecimento, mas a aprender a aprender e aprender pela pesquisa como um principio
pedagdgico (BEDIN; DEL PINO, 2019b). Esse desenho é importante porque a presenca e a acao
do aluno no mundo da ciéncia é “uma forma expressiva e significativa para que o sujeito possa
tomar decisGes e saber atuar frente as implicacdes e as especificidades do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, ponderando contribui¢cdes e avaliagdes neste mundo de inovagdes,
riscos e beneficios” (BEDIN, 2021, p. 194).
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A abordagem da metodologia Dicumba, apesar de nao apresentar um receitudrio, pois
deve ser moldada conforme o grupo heterogéneo da sala de aula, pode ocorrer da seguinte
forma; 1°: o professor explica a proposta a seus alunos; 2°: o aluno escolhe um assunto de seu
interesse, ndo necessariamente com relagao direta a quimica; 3°: o didlogo entre o professor
e o aluno emerge em relacdo aos temas, onde esses sdo analisados e, se for o caso, juntados
por semelhancas; 4°: o docente explica a importancia de uma pesquisa, enfatizando como
fazé-la por meio da Internet; 5°: os alunos realizam a pesquisa universal, com enfoque
puramente no tema por eles escolhido; 6°: socializacdo e discussdo oral em sala de aula
referente ao passo anterior; 7°: o professor relaciona os temas selecionados e apresentados
pelos alunos com os conceitos e os conteldos da ciéncia quimica, estimulando um
aprofundamento da pesquisa, agora com viés cientifico; 8°: exposicdo das pesquisas cientificas
e discussdo com complementacdo de conceitos; e, 92: o docente introduz o conteldo
cientifico da ciéncia quimica com base nos conceitos apresentados pelos alunos a luz de suas
pesquisas.

A partir das etapas supracitadas, de maneira geral, pode-se perceber que o aluno, ao
partir de um tema de vivéncia pessoal e relaciona-lo a algo de cunho cientifico, com o auxilio
do professor, aprende a luz de um conhecimento geral (macro conhecimento), ressignificado
a um conhecimento especifico (micro conhecimento), o qual lhe possibilita a potencializacao
de um saber prévio. Em sintese, ao se realizar uma analogia da Dicumba com as concepcoes
de Leandro Karnal, “dados ndo significam conhecimento; [...]a Internet multiplica dados e ndo
conhecimento. O fato de eu ter todas as poesias do mundo na internet, na rede, nao significa
gue as pessoas viraram bons poetas”, observa-se a relagdo do Aprender pela Pesquisa
Centrada no Aluno, pois pesquisar € uma ac¢ao simples, mas é indubitavel que a constru¢ao do
conhecimento pelo aluno, por meio da pratica de pesquisar, é de maior grau de profundidade
e dificuldade.

Em sintese, a Dicumba é uma metodologia de ensino que visa a aprendizagem do aluno
por meio da pesquisa centrada em seu interesse. Ou seja, o aluno escolhe um tema de sua
curiosidade e, ao realizar e apresentar uma pesquisa universal sobre o mesmo, o professor
realiza conexdes cientificas com os objetos de conhecimento da ciéncia quimica, estimulando
o sujeito a responder esses questionamentos novamente via pesquisa. E perceptivel que nesse
processo o aluno constrdi hipbteses e busca resolvé-las pesquisando. Apds realizar a pesquisa
cientifica, a qual ocorre por intermédio das dire¢des em forma de perguntas realizadas pelo
professor, o aluno socializa a pesquisa cientifica em sala de aula, trazendo conceitos da ciéncia
guimica que sdo (re)significados pelo docente.

Assim, é compreensivel que a Dicumba possibilita ao aluno que a desenvolveu de
forma coerente e diligente a construcdo de conhecimentos cientificos na medida em que
realizou a pesquisa e, ao comunicar de forma explicativa ao professor e aos colegas em sala
de aula, um aprofundamento na argumentacdo cientifica e na reflexdo critica sobre esses.
Além disso, a Dicumba também propicia ao docente uma formacdo especifica centrada no
proprio conhecimento cientifico, em razdo de o docente realizar conexdes cientificas com os
temas contextuais dos alunos, os quais, muitas vezes, encontram-se indiretamente
relacionados aos objetos de conhecimento da ciéncia quimica. Portanto, entende-se que a
metodologia “é uma forma de potencializar a acdo ativa e critica do sujeito durante a sua
formacao cientifica basica, fortalecendo, além das acdes docentes de carater especifico, a vivéncia
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e a curiosidade do aluno, o desenvolvimento de praticas pedagdgicas em um viés colaborativo e
cooperativo” (BEDIN, 2020, p. 241).

Nesta perspectiva, percebe-se a necessidade na ressignificacdo do papel do discente e
do papel do docente nos processos de ensinar e de aprender. O discente devera, por si, ter a
liberdade de escolha de seu tema e, por meio da pesquisa, aprender de forma ativa, autbnoma
e criativa. Todavia, este percurso de autor de si e dos préprios conhecimentos encontrard
obstaculos diferentes de quando era um passivo reprodutor de conteludo, apresentando
maiores duvidas e melhores formas de respondé-las; logo, a Dicumba é importante como um
principio dialético a luz do APCA porque, como retrata Oliver Wendell Holmes em seu livro
“The autocrat of the breakfast table”, “de vez em quando a mente do homem é esticada por
uma ideia nova ou sensagado e nunca mais se reduz as suas antigas dimensoes.”

Em relagdao ao papel docente, e principalmente com énfase nas etapas destinadas ao
desenvolvimento da Dicumba, entende-se que o professor, no que |lhe concerne, deverd
compreender e perceber a necessidade de uma organizacdo cognitiva de saberes, bem como
do conhecimento intradisciplinar e do planejamento contextualizado em relagdo a ciéncia
quimica. Afinal, “o professor, como mediador e potencializador da aprendizagem, mediante
habilidades, competéncias e saberes intradisciplinares, problematiza o tema do aluno a luz
dos saberes cientificos” (BEDIN; DEL PINO, 2019a, p. 5), o que lhe exige “muito mais que
conhecimentos intradisciplinares, mas que esteja ciente da necessidade de um planejamento”
(BEDIN; DELPINO, 2018b, p. 76). Isto é importante para que o professor perceba a necessidade
de “uma formacdo continuada e qualificada nos saberes do conteldo, de forma
intradisciplinar, e nos saberes da didatica, de forma universal” (BEDIN; DEL PINO, 2018b, p.
83). Ndo obstante, em relagdo a formacao docente, a Dicumba é importante para valorizar:

a unido entre o dizer e o fazer docente (o professor passa a ser facilitador do
processo de ensinagem); [..] a vinculacdo entre formacdo e
profissionalizagdo (o professor, mesmo diante de um sistema educacional
magante, coloca em pratica seus aprendizados filosoficos, pedagdgicos e
epistemoldgicos da graduagdo) (BEDIN; DEL PINO, 2019b, p. 1360).

Destarte, percebe-se que o docente deverd sempre se atualizar e buscar se aperfeicoar
guanto: 12) os conteudos e as maneiras de organiza-los e de enxerga-los, de modo a gozar de
maior entendimento de mundo, conseguindo, satisfatoriamente, relacionar os conteudos
cientificos ao contexto do aluno, podendo, neste sentido, quebrar o paradigma educacional
vigente. Por exemplo, quando o docente compartilhar um conteldo correspondente a grade
curricular de primeiro ano, e ser submetido pelo aluno a uma questao de um conteldo
relacionado a grade curricular de segundo ano, ha uma oportunidade pequena de o docente
sentir e demonstrar dificuldades em relacdo a construcdo da resposta a questao do aluno, ja
gue o conhecimento cientifico, naquele momento, esta fragmentado para a grade de primeiro
ano. Logo, acredita-se que uma organizagao curricular mental e um dominio intradisciplinar
cognitivo sejam satisfatérios em relacdo a este detalhe, pois ao praticar a intradisciplinaridade
o conhecimento cientifico seria, pelo docente, entendido como um saber quimico e ndo um
conhecimento de “X” curriculo; e, 22) a realidade de seus alunos e do seu meio de ensino e
convivio, bem como de suas praticas pedagdgicas e de seus conhecimentos curriculares. Ao
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conviver com alunos cada vez mais contemporaneos, o professor deverd modernizar suas
referéncias tedricas e epistemoldgicas, bem como suas estratégias tedricas e praticas de
educador. Portanto, ao passar do tempo, o professor deverd remodelar-se profissionalmente,
assim como seus alunos, dado que a Dicumba “intensifica a troca de saberes entre alunos e
professor, faz com que os sujeitos desenvolvam competéncias, maximizem habilidades e
construam argumentos criticos a partir de uma insercdo ativa no ensino de quimica” (RANGEL;
BEDIN; DEL PINO, 2019, p. 7).

Todavia, ainda em relacdo a acdo docente, o processo de relacionar os conceitos da
ciéncia quimica ao tema do contexto do aluno, bem como problematiza-lo com énfase no
desenvolvimento dos conteldos cientificos, requer competéncias e habilidades que
perpassam a proépria profissionalizacdo, instigando o docente a trabalhar de forma
intradisciplinar com o conhecimento do conteudo e de forma didatico-pedagégica com a
divulgacdo deste ao aluno. De outra forma, é necessario que o docente entenda, reformule,
construa, exponha e divulgue o conteldo cientifico de formas variadas ao aluno, precisando,
para tais acoes, conhecer a quem expde, o que expde e como expde. Neste linear, adentra o
Conhecimento Pedagégico do Conteudo (PCK), o qual se vincula no espaco-tempo
estabelecido na passagem do conteudo cientifico ao contexto do aluno por meio da acdo
docente.

O CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO E A FORMAGAO DOCENTE EM QUIMICA

O Conhecimento Pedagodgico do Contetdo, (PCK — Pedagogical Content Knowledge) é
um conceito que foi inicialmente introduzido por Lee Shulman em 1983, durante uma
conferéncia realizada na Universidade do Texas. O psicélogo educacional define o PCK como
um conhecimento especifico docente, o qual diferencia a profissdo de professor das demais
profissdes; é o conhecimento que distingue um professor de quimica de um técnico em
quimica, por exemplo. O PCK, em sintese, é a “[...]Jcapacidade de um professor para
transformar o conhecimento do conteldo que ele possui em formas pedagogicamente
poderosas e adaptadas as variacdes dos estudantes levando em consideracdo as experiéncias
e bagagens dos mesmos” (SHULMAN, 1987, p. 4). Ademais, este conhecimento foi
reconsiderado e apresentado diversas vezes desde entdo, em especial por pesquisadores
como Grossman (1990), com énfase no desdobramento dos dominios base, como Magnusson,
Krajcik e Borko (1999), ao adaptarem os conhecimentos bases a luz dos conhecimentos das
ciéncias e, dentre outros, como Rollnick et al. (2008), quando consideram o PCK como uma
amalgama para dominios do ensino.

O PCK pode ser entendido, simplificadamente, como uma maneira de divulgar e
apresentar o conteudo cientifico ao aluno, considerando a facilidade do entendimento e as
especificidades de cada discente. Assim, o professor, por meio de seu conhecimento do
conteudo especifico (o que serda ensinado — aquele relacionado a ciéncia), e de seu
conhecimento sobre seus alunos, obtido em decorréncia do didlogo e da convivéncia,
consegue socializar e desenvolver os seus ensinamentos de diversas maneiras, dependendo
para quem a explicacdo é feita. Shulman (1986) ressalta que este conhecimento “[...]vai além
do conhecimento da matéria em si e chega na dimens3ao do conhecimento da matéria para o
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ensino”. Trata-se de um movimento entre o conhecimento do conteudo e o conhecimento de
ensino deste conteudo, perpassando por diferentes estratégias e representagdes para que o
conteldo ao ser exposto e divulgado seja entendido facilmente. Afinal, “uma vez que nao ha
simples formas poderosas de representac¢ao, o professor precisa ter as maos um verdadeiro
arsenal de formas alternativas de representacdo, algumas das quais derivam da pesquisa
enquanto outras tém sua origem no saber da pratica” (SHULMAN, 1986).

Ao longo do tempo, estudiosos tentaram, além de entender, explicar de forma
plausivel a formacdo do PCK. Gess-Newsome (1999) para tentar explicitar a formacdo do PCK
elencou dois modelos distintos, mas complementares: o Modelo Integrativo (Figura 1) e o
Modelo Transformativo (Figura 2).

Figura 1: Modelo Integrativo Figura 2: Modelo Transformativo
Conhecimento do Conhecimento
Contetido Pedagégico

Conhecimento
Pedagégico

J l

| *Conhecimento Pedagdagico do ContelGido* l

l]

Conhecimento do
Contexto

Conhecimento do
contexto

Fonte: Fernandez (2011, pp. 7-8).

No modelo Integrativo, o PCK seria formado pela intersecdo de 3 conhecimentos, a
saber: Conhecimento do Conteldo, Conhecimento Pedagdgico e Conhecimento do Contexto,
sendo que na medida em que os conhecimentos fossem aperfeicoados pelo professor o PCK
surgiria. Por outro lado, o modelo Transformativo traz a ideia de que o PCK ja existe, e nao
seria produzido a partir da interacao de conhecimentos. Neste modelo, a mobilizacao do PCK
afeta os outros conhecimentos que o professor detém, bem como as formas de divulgar e de
organizar o pensamento cientifico em relacdo ao contelddo, de modo que este possa chegar
significativamente a realidade do aluno. Ressalva-se que, neste texto, defende-se a ideia de
qgue o PCK, no modelo transformativo, interfere nos conhecimentos e na identidade docente,
moldando-o durante a pratica efetiva e, principalmente, continua.

Trabalhando-se a luz do modelo Transformativo, tem-se que, considerando a formacao
inicial dos professores (Universidade), ao docente é apresentado de forma tedrica um
repertorio de conhecimento do conteido e um repertdrio de conhecimento pedagdgico geral,
0s quais sdo, ao final do curso de graduacdo, durante os Estagios Supervisionados, possiveis
de serem desenvolvidos na pratica. Em sintese, para um bom professor, sé o Conhecimento
Cientifico e o Conhecimento Pedagdgico adquiridos na Universidade ndo sao suficientes; logo,
este devera pensar na ciéncia e no modo de como ensina-la para além dos saberes construidos
e assimilados na universidade. Neste sentido, emerge o Conhecimento de Contexto, o qual é
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adquirido pelo professor durante a pratica efetiva no ambiente de seu trabalho, podendo ser

dividido em duas partes: o Conhecimento Sociocultural e o Conhecimento de Convivio.

O primeiro é aquele que emerge quando o docente se mantém atualizado em relacao
ao mundo; saber contextualizar em relacdo a cultura e a tecnologia a luz de um didlogo que
transpassa o conceito cientifico, costurando didlogos com dimensGes social, politica e
econdmica (FINGER; BEDIN, 2019). Por exemplo, o professor, especificamente na disciplina de
quimica, pode apresentar algumas substancias relacionadas a culinaria e dialogar sobre o
assunto, ao explicar quimica organica; ao trazer exemplos de ions, citar a bateria de litio e
celulares quando estiver falando de eletroquimica, dando visibilidade e esclarecendo que ha
quimica no cotidiano dos sujeitos. Ademais, o conhecimento de convivio é aquele que emerge
quando o docente, além de conhecer os discentes e as suas realidades, consegue se aproximar
deles como pessoas, desenvolvendo a¢bes que transpassam a hierarquia do carater cientifico.

Tais conhecimentos sdo importantissimos ao professor de quimica, visto que se sabe
e ndo é segredo que a ciéncia quimica na Educacao Basica tem suas restricdes por apresentar
especificidades de que o aluno tenha um nivel de abstracdo e de imaginacao significativo para
construir conceitos relacionados aos objetos de conhecimento. O docente, para contrapor e
potencializar o entendimento da ciéncia quimica ao sujeito, precisa planejar e organizar acdes
qgue melhorem a capacidade de absorcdo de informacdo de seus alunos no processo de
aprendizagem; logo, o professor precisa, consequentemente, de um repertdrio didatico e de
estratégias de ensino que fomentem a curiosidade e prezem por nivelar e contextualizar os
saberes cientificos nos alunos. Este desenho é uma influéncia dos conhecimentos docentes
(conteudo, pedagdgico geral e de contexto) ao tocante do PCK.

Tendo em vista a formacao inicial do professor, observa-se, primeiramente, a escolha
de uma pratica pedagodgica que se espelha a de um professor, mas que, com o passar do
tempo, é moldada e aperfeicoada a prépria identidade. Assim, pode-se considerar que um
PCK inicial é transformado significativamente no espago-tempo, pois ao vivenciar praticas de
forma auténoma, critica e criativa, bem como vivenciar a realidade da sala de aula e o espago
de conversacdo e troca com os seus alunos, o professor iniciante consegue desenvolver e
apresentar a luz de competéncias e de habilidades préprias o conteldo de maneira mais
dindmica e versatil aos alunos, pois houve um amadurecimento e um aperfeicoamento do seu
PCK. Ou seja, a formacgao continuada, preferencialmente efetivada na pratica, é uma forma de
o professor reinventar-se a cada momento de ensino, favorecendo a formacdo de sua
identidade e de seu PCK.
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DICUMBA E PCK NA FORMAGAO DOCENTE EM QUIMICA: POSSIVEIS APROXIMAGOES

Considerando que a metodologia Dicumba visa qualificar e aperfeicoar a formacao
docente, sendo um dos objetivos relacionado a questdo intradisciplinar, onde ha a
necessidade de o professor conseguir perceber os conceitos e os conteldos da ciéncia quimica
e relaciond-los universalmente com a proposta de pesquisa do aluno, acredita-se que ha neste
viés uma mobilizagdo cognitiva de diferentes conhecimentos e saberes no professor.
Portanto, para conseguir associar satisfatoriamente o conteldo cientifico ao tema de pesquisa
do aluno, o docente precisa mobilizar o seu PCK; logo, crer-se que a insercao desta
metodologia na formacao inicial de professores seria de grande magnitude para estes
poderem estimular o PCK e alcancar a eficiéncia por meio da pratica pedagdgica.

A metodologia Dicumba traz uma alternativa quanto ao ensino tradicional, e essa
pratica metodoldgica necessita que o docente se reinvente e aprimore os seus conhecimentos
e 0s seus saberes de maneira continua, a fim de acompanhar a universalidade da ciéncia e a
forma de fazé-la chegar a realidade do aluno. Afinal, essa estratégia hibrida utilizada pelo
professor para divulgar a ciéncia ao estudante, o que Ihe requer conhecimento de conteudo
e de contexto, bem como representar os conteldos cientificos na vivéncia do sujeito, o que
Ihe reivindica conhecimentos pedagdgicos, é uma forma de agucar o movimento e a interacdo
entre o conhecimento do conteddo e o conhecimento do ensino. Segundo Grossman (1990),
o PCK se mobilizaria conforme o exposto na Figura 3:

Figura 3: Modelo de relagdo entre dominios do professor

Conhecimento do contetido especifico Conhecimento pedagégico geral
Estruturas | ~ o onqo | Estruturas Alunose  |Gestfio da sala de| Curriculo e | Outros
sintéticas substantivas aprendizagem aula instrucdo

¥ ¥

Conhecimento pedagogico do conteido

Concepcéio dos propositos para ensinar um conteido especifico

Conhecimento da Conhecimento do Conhecimento de
compreensido dos Curriculo estratégias
estndantes instmcionais

.l-

Conhecimento do contexto

Estudante
Comunidade Distrito Escola

Fonte: Fernandez (2011, p. 4).
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Em relagdo a Figura 3, percebe-se no canto superior esquerdo o Conhecimento do

Conteudo Especifico (CCE), o qual representa o que ensinar, na perspectiva de um professor.
Nesse conhecimento pode-se perceber a relacdo de estruturas sintdticas e de estruturas
substantivas ao conteudo. Isto é, um conhecimento independente que mostra que, ao deter
esse conhecimento aflorado, hd uma hegemonia dos saberes da area ou da profissdao de
interesse; logo, pode ser entendido como um conhecimento que um profissional da area
adquire. Todavia, sabe-se que somente isso ndo é suficiente para o bom profissional ser um
bom professor.

Ainda em relacdo a Figura 3, no canto superior direito, hd o Conhecimento Pedagdgico
Geral (CPG), que tensiona a pratica pedagdgica adotada pelo professor, conduta e alternativas
de ensino expressadas pelo docente. Neste conhecimento encontram-se os saberes do
curriculo, as questdes relacionadas as praticas de ensino e de aprendizagem, bem como o
dominio e a gestao de sala de aula. Esse conhecimento é fundamental para saber lidar
corretamente com problemas do cotidiano da atividade docente, além de ter maior
flexibilidade e entendimento sobre as suas a¢bes e os seus métodos educacionais.

Ademais, abaixo do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK), na Figura 3, situa-
se o Conhecimento de Contexto (CC), o qual se relaciona em conhecer os alunos, a escola, a
comunidade escolar em que o professor trabalha e a localidade como um todo. O CC é
importante porque a criagdao de ideias contextualizadas, intra e interdisciplinares tem como
base a diferenciacdo do espac¢o e a demanda e/ou necessidade de o grupo a ser atendido,
tendo em vista que saber como os alunos enxergam o mundo é um bom comeco para explica-
lo a eles. Nesta perspectiva, de acordo com Reyes-C e Garritz (2006, p. 2, traducdo nossa), “os
professores devem conhecer bem qual é o objetivo do seu ensino, sendo isso o que tornard
facil ou dificil o aprendizado dos seus alunos, quais sdo as concepc¢des alternativas mais
comuns nos estudantes”. Isto é importante para que se possa “organizar, sequenciar,
apresentar e avaliar o conteldo para abastecer os mais diversos interesses e capacidades dos
seus alunos” (REYES-C; GARRITZ, 2006, p. 2, traduc¢do nossa).

Destarte, entende-se que, conforme cita a pesquisadora mexicana, pode-se perceber
abertamente a relacdo dos conteudos (CC, CPG e CCE) de forma a tornar mais efetiva a
atividade docente por meio do PCK. Afinal, em uma simples mudanca, ao excluir o PCK da
Figura 3, percebe-se facilmente que os outros conhecimentos (pedagogico geral, contetudo
especifico e do contexto) ficam expostos e sem ligacdo, o que caracteriza os conhecimentos
de um profissional em quimica que ndo tem ligacdo com o ensino ou com a area da Educacao;
o PCK é o conhecimento especifico do professor que transforma, interliga e se apropria dos
demais conhecimentos independentes.

Segundo Talenquer (2004, p. 2, traducdo nossa), essa “recreacdo” (permitida somente
com a interacdo de seus conhecimentos) do conteddo, demanda, entre outras coisas, que o
docente:
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Identifique as ideias, os conceitos e perguntas centrais associados com um
tema; Reconhega as provaveis dificuldades conceituais que seus alunos
enfrentardo e seus impactos na aprendizagem dos mesmos; Identificar
perguntas, problemas ou atividades que induzam os estudantes a
reconhecer e questionar seus conhecimentos prévios; Selecionar
experimentos, problemas e projetos que permitam aos discentes explorarem
conceitos e ideias centrais da disciplina; Construa explicacGes, analogias ou
metaforas que facilitem a compreensdo de conceitos abstratos; Monte
atividades avaliativas que permitam a aplicacdo do aprendizado na resolucgdo
de problemas em contextos realistas e variados.

Com a interacdo dessas 3 zonas de conhecimentos (CCE, CPG, CC) por meio da
Dicumba, aprimora-se o PCK, que esta em constante relacionamento com todas as regioes;
logo, ao aperfeicoar-se pela influéncia dos outros conhecimentos o PCK influencia e maximiza
os demais saberes. Assim, facilita-se o processo docente de desenvolver e de realizar as
atividades propostas a turma, bem como possibilita ao docente mais autonomia para
realizacdo dos pontos propostos por Talenquer (2004), o qual defende que a exceléncia na
execucdo dos mesmos é o que difere um docente experiente de um iniciante. Ademais, na
relacdo dos conhecimentos, a Dicumba propicia “uma forma investigativa e problematizadora
de aprender, modificando o ambiente da sala de aula para um viés dindmico e de interacao
entre alunos e professor”, propondo ao docente “uma pratica reflexiva, modificando
qualitativamente sua identidade, suas praticas pedagdgicas e seu processo educativo” (BEDIN;
DEL PINO, 2018b, p. 341).

Por consequéncia, acredita-se que hd um espaco em que os professores recém-
formados nas atividades docentes da sala de aula necessitam de maiores recursos e outras
estratégias para lapidar seus conhecimentos e mobilizar o seu PCK, sendo a metodologia
Dicumba uma alternativa para catalisar este processo, bem como fortalecer a identidade
docente, como apresentado na Figura 4.

Figura 4: Aproximacgdes entre a metodologia Dicumba e o PCK.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Em relagdo a Figura 4, percebe-se que a relagao da Dicumba com o PCK se trata de um
movimento que ndo ocorre de maneira linear e direcional, mas em forma de teia enquanto
interliga estes aspectos aos diferentes conhecimentos de forma transformativa. Além disso,
nesta figura os conhecimentos ndo sdo independentes, mas dependentes no sentido da acdo
Docente e da mobilizagdo do PCK. Destaca-se, assim, que o Conhecimento do Conteudo
Especifico (CCE) e o Conhecimento Pedagédgico Geral (CPG) tem seu aprimoramento primario
na formacdo formal do professor.

Neste sentido, entende-se que o Conhecimento do Contexto diz respeito aos saberes
Sociocultural e de Vivéncia. O Saber Sociocultural, como ja destacado, esta relacionado ao
conhecimento do professor sobre o meio social e a cultura do aluno, os quais sao
historicamente construidos pelo sujeito. Em sintese, sdo os aspectos do meio, por exemplo,
musicalidade, culinaria, literatura, filmes, jogos, entre outros. Ja o Saber de Vivéncia refere-se
a interacdo interpessoal docente-discente; ao conhecer os alunos, seus gostos, habitos e
dificuldades, o professor consegue trabalhar o individual de cada sujeito. Como afirma
Talenquer (2004, p. 4, traducdo nossa), “[...] a capacidade de reconhecer e até prever tais
preconceitos (referente ao conhecimento a priori que os alunos detém) com base na natureza
do conteudo e a forma de raciocinar dos alunos deve ser considerada uma peca chave do PCK
de um professor de quimica”, explicitando, assim, a importancia do CC aliado ao PCK.

Neste linear, entende-se que na conexao do CCE, CPG e CC emerge um PCK inicial e,
como supracitado, a pratica docente, a partir da experiéncia, aprimoraria os trés
conhecimentos anteriormente apresentados (CCE, CPG, CC), sendo a metodologia Dicumba
um catalisador para o aperfeicoamento dos mesmos. Ou seja, por adotar uma metodologia
ativa que trabalha com o APCA via pesquisa de carater pedagdgico, o professor provoca
mudancas em seu CPG, necessitando reinventa-lo e aprimord-lo a partir dos saberes
cientificos da ciéncia quimica. Ademais, por trabalhar com uma pesquisa a partir do interesse
do aluno, o professor acaba trabalhando com temas que fazem parte do meio Sociocultural
do sujeito e, de maneira a auxilia-lo constantemente, o professor convive mais préximo do
estudante, potencializando o seu Saber de Vivéncia. Assim, o movimento que a Dicumba
possibilita ao docente requer que o mesmo consiga trabalhar de forma intradisciplinar os
conteudos e os conceitos da ciéncia quimica, solidificando o préprio CCE.

Portanto, o movimento da acdo docente para possibilitar ao aluno o APCA é uma
estratégia para provocar melhorias nos seus conhecimentos e impulsionar o PCK, o qual
emerge mais especifico que o inicial, e, ao realizar este movimento numerosas vezes,
pensando em um processo espiral de pesquisa dialética pelo aluno, um novo conhecimento
surgiria, o Conhecimento Experiencial (CE), emergido da experiéncia do professor em relacdo
a Dicumba, “a relacdo entre os processos de ensinar e aprender tem uma estrutura e um
funcionamento sistémico, isto é, estd composto por elementos estreitamente inter-
relacionados” (BEDIN, 2015, p. 41). Ainda, é possivel perceber que a exceléncia do PCK viria,
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majoritariamente, da necessidade que a Dicumba exige de o professor ter uma formacgao

cientifico-pedagdgica intradisciplinar, onde o profissional se reinventa e aflora em si um
repertdrio de conhecimento construido a partir do amadurecimento do CE.

Nesta perspectiva, percebe-se pela Figura 4 que o PCK se encontra no centro de um
movimento cognitivo infinito que ocorre no professor ao utilizar a metodologia Dicumba, o
qual interfere e sofre interferéncia dos conhecimentos do Contexto e do Contetdo Especifico
para estimular o APCA, o que potencializa e maximiza o Conhecimento Pedagdgico Geral e o
Conhecimento Experiencial ao voltar a metodologia Dicumba, ou vice-versa. Assim, pode-se
aprimorar singularmente seus conhecimentos, quanto os modos de lidar, apresentar e
retratar o APCA e a Dicumba, acreditando ser uma metodologia ativa que se expande e
entende a necessidade na busca de aprimorar o processo cognitivo e critico do aluno ao
mesmo tempo em que favorece a construgao de uma identidade cientifico-pedagdgica para o
professor.

CONSIDERAGOES FINAIS

Como explicita o escritor Mia Couto (2009) “ndo é segurando as asas que se ajuda um
passaro a voar. O passaro voa simplesmente porque o deixam ser passaro”. Isto é, tal analogia
contempla a ideia de que o aluno ndo aprende sendo totalmente dependente do professor,
mas vai aprender exercendo seu papel de maneira ativa, sendo seu proprio motor e construtor
de saberes para redefinir e ressignificar seus conhecimentos a luz de seu contexto. Neste
aporte, o Aprender pela Pesquisa Centrada no Aluno é de suma importancia, pois possibilita
gue o aluno saia de sua zona de conforto, onde detém uma postura passiva, para buscar a
exceléncia em sua formacdo, abracando uma postura ativa e ndo singular, onde criara, além
de duvidas mais profundas, conhecimentos enraizados na medida em que seu processo
cognitivo expande.

Auxiliar o aluno no processo supracitado é uma forma de o professor recém-formado,
durante a sua pratica educativa, buscar a formacdo de sua identidade docente e a exceléncia
de sua profissdo. O docente aperfeicoa sua metodologia e passa a ser proativo, realizando de
forma mais flexivel e satisfatéria as atividades propostas por Talenquer (2004), de modo a
mobilizar e a catalisar o seu Conhecimento Pedagdgico do Conteldo. Neste processo a
metodologia Dicumba é a teia que permeia e conecta de maneira significativa a expansao dos
demais conhecimentos e as a¢des docentes. Logo, mostra-se a bilateralidade da metodologia
na formacdo docente, pois se de um lado o docente, ao auxiliar seus alunos no aprender pela
pesquisa, aprimora-se cognitiva e profissionalmente a luz dos saberes intradisciplinares, do
outro o professor melhora os seus conhecimentos pedagdgicos sobre e do conteldo e, em
contato com os estudantes, aprimora os seus Conhecimentos Cientificos Especificos,
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Pedagdgicos Gerais e de Contexto, gerando um Conhecimento Experiencial que se fortalece

enquanto desenvolve a Dicumba em um ciclo infinito de agdes e pratica pedagdgica.

Portanto, tem-se que a relacdo estabelecida entre a metodologia Dicumba e o
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo é fortemente significativa no sentido de qualificar e
solidificar a formagdo docente em Quimica, dado que se acredita que a Dicumba, como pratica
pedagdgica, é significante para instigar o professor a mobilizar diferentes conhecimentos e
competéncias, de modo a gerar atitudes para o desenvolvimento préprio e de seus alunos,
emergindo o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo e favorecendo sua pratica docente.
Ademais, a partir dos achados neste trabalho, acredita-se ser importante que pesquisas
vinculadas a interacdo entre o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo mobilizado pela
Dicumba sejam efetivadas na prética, a fim de validar as influéncias, bem como as
potencialidades deste vinculo na formacgao pedagdgica e conteudista do professor.

Por fim, por mais que existam diferentes aspectos e movimentos que determinam a
acdo docente em sala de aula, como os saberes do contexto, a influéncia da cultura, da familia
e do proprio processo histérico relacionado a formacgao docente, os saberes do conteldo e os
saberes pedagégicos do conteddo s3o essenciais para o desenvolvimento efetivo dos
processos de ensino e aprendizagem. Assim, sugere-se também que pesquisas possam ser
desenvolvidas a luz da Dicumba como veiculo de construcdo e de potencializacdo do
Conhecimento Pedagodgico do Conteuldo, tanto na formacdo inicial quanto na formacdo
continuada de professores de quimica, de modo que estes possam qualificar e intensificar
ainda mais suas praticas de ensino.
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RESUMO

Os professores recém-formados apresentam certas incertezas ao iniciar a génese da sua atividade docente em
sala de aula, talvez porque o seu Conhecimento Pedagdgico do Conteldo ndo estda bem desenvolvido. Assim,
neste artigo, busca-se apresentar possiveis aproximagdes para compreender e fomentar a discussdo sobre como
a metodologia Dicumba potencializa a autonomia, a construgdo, a mobilizacdio e o aprimoramento do
Conhecimento Pedagdgico do Conteldo nos profissionais da educagdo. Assim, realizou-se uma pesquisa tedrica
em relagdo aos achados sobre o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo e a metodologia Dicumba e, numa
interpretacdo intra-transversal da questdo, apontam-se possiveis desdobramentos para compreender que
Dicumba apresenta elementos que tensionam, permeiam e conectam significativamente a expansdo dos
conhecimentos do conteudo especifico, do contexto e do pedagdgico geral, permitindo a solidificacdo de a¢des
a luz do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo.

Palavras-chave: Dicumba; Formacdo de professores; Conhecimento pedagdgico de conteudos.

RESUMEN

Los docentes recién graduados presentan ciertas incertidumbres a la hora de iniciar la génesis de su actividad
docente en el aula, quizas porque su Conocimiento de Contenidos Pedagdgicos no estd bien desarrollado. Asi,
este articulo busca presentar posibles enfoques para comprender y fomentar la discusion sobre cémo la
metodologia Dicumba potencia la autonomia, construccion, movilizacion y mejoramiento del Conocimiento de
Contenidos Pedagdgicos en los profesionales de la educacion. Asi, se realizd una investigacion tedrica en relacion
a los hallazgos sobre el Conocimiento Pedagdgico del Contenido y la metodologia Dicumba y, en una
interpretacion intra-transversal del tema, se sefialan posibles desarrollos para entender que Dicumba presenta
elementos que tensan, permean y permean significativamente. Conectar la expansién de conocimientos de
contenidos especificos, contextos y pedagdgicos generales, permitiendo la solidificacion de acciones a la luz del
Conocimiento de Contenidos Pedagdgicos.

Palabras clave: Dicumba; Formacién de Profesores; Conocimiento Pedagdgico de Contenidos.
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