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ABSTRACT

This article analyzed arguments produced by high school students on
the theme “the sugarcane cycle in Brazil”, in which chemical contents
and the historiography of black people in Brazil were discussed. The
aim of this study was to insert Law 10.639/2003 in chemical education.
The investigation presented elements of participatory and Afrocentric
research. 29 students participated in the investigation. The results
include the planning and application of a Pedagogical Intervention and
4h55 of a lesson recorded in audio and video. Which were transcribed
and analyzed according to the analysis of the conversation. The
Afrocentrist theoretical references that supported this study, seek to
value African and Afro-Brazilian historicity and cultural and
technological values. The results show possibilities for working
chemical contents from the historicity and the Afro-Brazilian and
African cultural and epistemic context.
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INTRODUCAO

Neste artigo descrevemos e discutimos alguns resultados de uma pesquisa, realizada
na sala de aula, que teve por objetivo inserir no ensino de quimica a Lei 10.639/2003 que
alterou Lei 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN) tornando
obrigatério o ensino de histdria e cultura africana e afro-brasileira nos ensinos fundamental e
médio do pais. Em 2008, a Lei 11.645/2008, alterou novamente a LDBEN, inserido a histéria e
cultura dos povos indigenas no curriculo escolar (BRASIL, 1996; BRASIL, 2003; BRASIL, 2008).

A sansdo dessas Leis obrigou as instituicdes de ensino, dos niveis fundamental e médio,
a assumirem a influéncia e o legado cultural, intelectual, tecnoldgico e a historicidade dos
povos africanos na formacdo da sociedade brasileira (NASCIMENTO, 2008). Para orientar
professores e a comunidade escolar, em 2004, o governo brasileiro estabeleceu as Diritrezes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Rela¢des Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria
e Cultura Afro-brasileiras e Africana, quando foi publicado o Parecer 003/2004 do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE/CP 003/2004), que orienta os profissionais que trabalham na
educacdo na implementacdo da tematica (BRASIL, 2004).

Vale ressaltar que a Lei 10.639/2003 deve ser praticada em todas as disciplinas da
educacdo bdsica. A questao fundamental que se coloca é: como ensinar a Histéria e a Cultura
dos povos africanos e afro-brasileiros no ensino de quimica, que tem seu curriculo estruturado
no eurocentrismo? Uma estratégia diddtica possivel para superar esse desafio e implementar
a tematica étnico-racial na educacdo em quimica, é trabalhar os conteudos do curriculo de
guimica por temas que englobam debates sobre a historiografia e culturas da populacdo negra
no ensino de ciéncias, por meio do deslocamento epistemolégico (ALVINO et al., 2020).

Na perspectiva da educacao para as relagdes étnico-raciais, no ensino de quimica, as
aulas devem a abordar conteldos do curriculo de quimica em consonanancia com a
historicidade, as culturas e as epistemologias dos povos africanos e afro-brasileiros (ALVINO
et al., 2021). Nesse contexto, o professor de quimica que almeja implementar a Lei
10.639/2003 no ensino de quimica deve elaborar Interven¢des Pedagdgicas (IP), um conjunto
de acdo docente planejada para intervir na configuracao epistémica das aulas de Quimica.

Desse modo, selecionamos o tema “O ciclo da cana-de-agucar no Brasil” para inserir
os conteudos da Lei 10.639/2003 no ensino de quimica. Esse tema foi escolhido porque esta
intrinsecamente ligado a historiografia e as culturas da populacdo negra no Brasil, sendo a IP
aplicada na disciplina Quimica Experimental em 2016.

Ressaltamos que o ciclo da cana-de-acgucar foi o periodo que estendeu de 1536 a 1760
em que vigorou a producdo e exportacao da sacarose como a principal atividade econdémica
do pais no periodo colonial (CUNHA JUNIOR, 2015). Nesse ciclo econdmico, foram os africanos
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os responsaveis por produzir, pensar, executar e manter a produtividade nas lavouras (CUNHA

JUNIOR, 2010; 2015), “ndo existem registros de que os europeus enviassem engenheiros e
técnicos especializados para atuarem no bom funcionamento de engenhos” (PINHEIRO, 2019,
p. 335). Isto é, sem os conhecimentos dos africanos “ndo seria possivel a exploracdo da cana-
de-acucar no Brasil” (MOURA, 2020a, p. 273).

Assim, os africanos escravizados tinham a funcdo “de cortar e moer a cana,
transformar quimicamente em aclcar e alcool” (CUNHA JUNIOR, 2010; 2015; MOURA, 2020a,
p. 112). Na producdo etanol, os negros utilizavam um residuo da producdo do agucar
denominado de cagaca, um caldo cozido concentrado em agucares simples (glicose e frutose),
pronto para ser fermentada (PAULO et al., 2016; PERAZOLLI, 2013), que era utilizado para
produzir bebidas alcodlicas, como a cachaca (SOUZA et al., 2013). Isso é quimica, isso é
tecnologia.

Segundo Perazolli et al. (2013), a fermentacdo é o processo em que o caldo de cana-
de-acgucar é transformado em etanol e didxido de carbono (CO;) pela acdo de microrganismo
(leveduras) como os da espécie Saccharomyces cerevisiae, que metabolizam os acicares como
ilustra as equacdes quimica (1) e (2).

Invertase
12 etapa: C12H22011+ H2O = 2 CeH1206 (glicose e frutose) (2)
Zimase
22 etapa: 2 C(,leos -4 CH3CH20H +4 COz (2)

Concluida a fermentacdo, o mosto destilado era fermentado, ou seja, aqueciam a
mistura até a evaporac¢ao do etanol, que era recolhido e resfriado até a condensagdo do vapor.
A solucdo obtida na destilagdo era denominada de cachacga (SOUZA et al., 2013), uma bebida
muito apreciada pelos africanos, os inventores da cachacga, naquela época. A tecnologia de
producdo do aclcar e cachaca é uma heranca tecnoldgica africana (PINHEIRO, LEAL E ARAUJO,
2003). Resgatar esse legado tecnolégico africano e inseri-lo no ensino de quimica foi uma das
formas de se implementar a Lei 10.639/2003 nessa disciplina.

Hoje, a producdo da cachaca é regulamentada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento — (MAPA) e é produzida em quase todas as unidades federativas do Brasil.
Os principais centros produtores dessa bebida sdo os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Pernambuco, Ceard e Rio de Janeiro (BRASIL, 2019). Conforme a legislacdo, cachaca é a
denominacdo exclusiva da aguardente brasileira obtida pela destilacdo do mosto fermentado
do caldo de cana-de-aglcar com graduagdo alcodlica de 38% a 48% em volume, a 20°C
(BRASIL, 2019).

Essa bebida apresenta uma relevancia econémica e gastronémica, pois a sua industria
movimenta bilhdes de reais por anos (PAULO et al., 2016). Além disso, a cachaca apresenta
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uma grande relevancia cultural, pois é considerada patrimoénio brasileiro (BRASIL, 2019), um
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legado cultural e tecnoldgico africano. Atualmente, é reconhecida oficialmente no mercado
internacional como produto genuinamente brasileiro.

Assumidos esses pressupostos, o proposito deste artigo foi refletir sobre o processo
de ensino de conteuddos quimicos a partir da historicidade e o legado cultural, epistémico e
tecnoldgico dos africanos.

SOBRE O PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho investigativo apresentou elementos de uma pesquisa participante, em que
os pesquisadores negros e professores de Quimica buscaram ecoar a voz da populacdo negra
no ensino de quimica, inserindo a historicidade e cultura de seus ancestrais negros. Outra
caracteristica da pesquisa participante é que o problema surge na e da comunidade. Neste
trabalho, foi uma professora de rede publica que identificou o problema (episddios rotineiros
de racismo), convidou um grupo de pesquisadores para intervir juntamente com ela na
realidade escolar e elaborar um plano de acdo para operacionalizar o conteddo da Lei
10.639/2003 na disciplina de Quimica.

Participaram do projeto 8 professores negros (identificados pelos cédigos PF1 a PF8),
esses profissionais representavam a comunidade docente e a populagdo negra e 29
estudantes brancos e negros (identificados neste artigo pela sigla A1 a A29) da 22 e 32 série
do Ensino Médio, com idade entre 14 e 22 anos, matriculados na disciplina de Quimica
Experimental, uma disciplina optativa ofertada para o ensino médio. O corpo docente foi
constituido por uma pesquisadora e professora (negra) universitaria, uma professora (branca)
da educagdo basica, um professor (negro) em formagao continuada, aluno regular de um
programa de pds-graduacdo em Quimica, e cinco professores (negros) em formacao inicial,
alunos de graduacao e participes do Programa Institucional de Bolsas de Inciciagdo a Docéncia
(PIBID).

Desde 2014 esses profissionais estdo intervindo na realidade dessa escola ensinando
conteudos quimicos a partir da historicidade e contexto cultural e epistémico dos povos
africanos e afro-brasileiros, promovendo discussdes sobre o racismo e racismo epistémico na
educacdo em quimica, assim contribuindo para uma educac¢ao democratica e antirracista.

Landa e Gabarron (2006, p. 113) salientaram que “os beneficiados diretos da pesquisa
participante devem ser os préprios membros da comunidade”, no dmbito da educacdo
(antirracista) os principais beneficiados por uma investigacdo participante sdao os docentes,
estudantes e toda sociedade (indiretamente). Uma pesquisa participante pode ser dividida
em quatro fases, o fluxograma (Figura 1) ilustra as fases desta investigagao.
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Planejamento das
Caracterizacdo  do aulas e construgdo do Exploracdo  dos . .
grupo participante e material, instrucional temas em sala de Anf)llse Cr't”‘:a.das
escolha do método | | (gid4tico) adotado nas aula. agdes pedagdgicas.
de trabalho. aulas.

Figura 1 - percurso metodoldgico da pesquisa, uma adaptacdo para a educacao

guimica. Fonte: elaboracio dos autores.

Conforme a Figura 1, na primeira fase, com o objetivo de selecionar o tema e conteudo
da IP, foram realizadas reunides entre os pesquisadores e a professora do colégio. Nesses
encontros foram selecionados o eixo tematico (o ciclo da cana-de-aglcar no Brasil) e os
conteudos (trabalho escravo, quilombos, saberes africanos, producdo do acucar, da cachaga,
fermentacdo, destilagdo, cristalizacdo, reagdes quimicas e combustdo) trabalhados nessa
intervencgao.

Definido os conteludos e o tema da IP, iniciamos a segunda fase. Nessa etapa, os
professores elaboraram o plano de aula, delimitaram seus objetivos, método de trabalho,
estratégia de ensino, forma de avaliacdo e produzimos o material didatico. Esse material teve
a finalidade de orientar os estudantes nas atividades praticas, direcionar suas observacoes e
subsidiar as discussdes nas aulas.

No planejamento os professores procuraram compreender quais eram o0s
conhecimentos cientificos que poderiam ajudar os estudantes negros e ndo negros a
formularem um raciocinio critico sobre o processo de escravizacdo, opressdo social e racial
que a populagdo negra enfrentou e enfrenta nesse pais (NASCIMENTO, 2009). Nesse contexto,
elaboramos um estudo dirigido e o texto “O ciclo da cana-de-aglcar no Brasil: producao
experimental da rapadura, aglcar e cachaca”, que dissertou sobre a producdo do acucar,
rapadura, cachaca, trabalho escravo e método de resisténcia negra (quilombos) no Brasil. Esse
texto foi discutido em quatro aulas que aconteceram nos dias 25 de janeiro, 01, 08 e 15 de
fevereiro de 2016, em colégio publico de Goiania — Goids. Cada aula durou uma hora e trinta
minutos (1h30min).

E execugdo do planejamento em sala aula, caracterizou a terceira fase da pesquisa,
inicio das atividades pedagdgicas em sala de aula. Nessa etapa os estudantes leram e
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discutiram o texto sobre o ciclo da cana-de-acgucar, trabalho escravo e quilombos. Essa

estratégia de ensino gerou um intenso intercambio entre os participantes, que verbalizaram
suas opinides e compreensdes sobre a escravidao e os quilombos no Brasil, em seguida os
estudantes realizaram a atividade pratica, executando a guia experimental Il (Quadro 1),
produziram a rapadura e o agiicar mascavo.

No final de cada aula, os pesquisadores e a professora discutiam sobre o planejamento
e as agOes pedagodgicas ocorridas durante as aulas, essa foi a quarta fase da pesquisa
dialeticamente realizada com a fase anterior. Essa revisdo do planejamento e analise das
acOes pedagdgicas ajudavam os professores na correcao de rota, evitando a repetir possiveis
erros nas proximas aulas. “Podemos refletir sobre a acdo, pensando retrospectivamente sobre
o que fizemos, de modo a descobrir como nosso ato de conhecer-na-acdo pode ter
contribuido para o erro inesperado” (SHON, 2000, p. 33).

As aulas foram gravadas em audio e video, totalizando quatro horas e cinquenta e
cinco minutos (4h55min) de registro. Posteriormente, essas gravacdes foram transcritas
totalizando 434 turnos, termo metodoldgico utilizado para categorizar conversacao e
organiza-las nas transcri¢cOes. Esse material obtido e o planejamento da IP compde os dados
empiricos deste artigo, que foram categorizados e analisados a luz da andlise da conversagao
(MARCUSHI, 2003).

Na andlise dos resultados, adotamos referenciais tedricos, tais como Nascimento
(2019), Cunha Junior (2010; 2015), Moura (2019, 2020a, 2020b), esses referenciais, que
embasaram o nosso estudo, estdo relacionados aos referenciais afrocentrados, isto é,
aplicacdo da visdo metodoldgica baseada na historicidade, experiéncia cultural e epistémica
africana e afro-brasileira (GRAHAM, 2009; ASANTE, 2009, RABAKA, 2009).

DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta o planejamento da intervencao pedagdgica: “O ciclo da cana-
de-acucar no Brasil”, desenvolvida em quatro aulas em 2016.

Quadro 1 - Estudo do ciclo da cana-de-agucar no Brasil e a producdo experimental da
rapadura, aglcar mascavo, cachaca e caracterizacdo da cachaca

Instituicao Universidade Federal de Goias/Colégio Parceiro da Universidade
Area de Conhecimento Disciplina Acessoria Nivel Tipo
Ensino de Quimica Quimica Experimental Ensino Médio Teoria — Pratica
Dia/horério: 25/01; 01/02; 08/02 e 15/02 das 14 as 15h30. | Tempo: 4 aulas de 90 minutos cada.
Eixo Tematico | O ciclo da cana-de-agtcar no Brasil.
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Chemical Education in Point of View Re Q

O ciclo da cana-de-agucar no Brasil, producdo experimental da rapadura, cachaga,
Conteldos cristalizacdo do agucar, trabalho escravo, historiografia do negro brasileiro, reagGes
guimicas, separagdo de mistura (destilagcdo), reacdo quimica e combustao.

Levar o estudante compreender e refletir sobre o legado africano no
desenvolvimento cultural, tecnolégico e econdmico do Brasil.

Objetivo Produzir a rapadura, agicar mascavo, cachaga e discutir os contelddos quimicos
envolvidos na produgdo da rapadura, agucar e alcool etilico em laboratério.

Caracterizacdo do destilado obtido na produgdo da cachacga, guia experimental V.

O ciclo da cana-de-agucar no Brasil foi trabalhado através do estudo dirigido, texto
lll: Estudo do ciclo da cana-de-aglcar no Brasil e a produgdo experimental da
Metodologia e recurso | rapadura, aglicar mascavo e cachaga, com discussdo e andlise das contribui¢Ges que

didatico os africanos e afro-brasileiros deram para o desenvolvimento do nosso pais. Em
seguida os estudantes executaram as atividades praticas: parte A (producdo da
rapadura), parte B (produgdo do aglcar mascavo) parte C (produgdo da cachaga,
etanol) e parte D (caracterizagdo da cachaga) com analise, discussdo e conclusdo dos
resultados obtido em cada uma das atividades praticas.

O aproveitamento serd satisfatorio se ao final da intervengdo pedagdgica os
estudantes demonstrarem dominio e entendimento do tema ao responder uma
Avaliagao avaliagdo escrita sobre os conteudos quimicos empregados na produgdo do agucar,
rapadura, cachaga e as contribui¢cdes que os africanos para o desenvolvimento do
Brasil.

Guia experimental llI: producdo da rapadura

O referido guia experimental teve por finalidade produzir a rapadura e estudar: os conteudos fisico-quimicos
envolvidos na producdo da rapadura e aglicar mascavo.

Materiais e reagentes | Caldo de cana-agucar e panela de aluminio

Coloque cerca de 2 litros de caldo de cana em uma vasilha de metal e em seguida
Procedimento ferva até formar um melado viscoso. Seque o melado até o ponto de puxa, que
experimental sera testado, utilizando um recipiente contendo agua. Logo apds, retira-se o
aquecimento e agite a mistura até o inicio da solidificagdo. Transfira o melado para
uma forma de metal untada ou de madeira e deixe-o esfriar.

Andlise de dados:

01) Explique utilizando o modelo de particulas a formacdo da rapadura e do aglicar mascavo.

02) Descreva as caracteristicas do sistema antes e depois da transformacao.

03) Pelo experimento realizado, a produgdo de rapadura mostra um bom rendimento (em quantidade)?
Justifique sua resposta.

04) Descreva as diferengas macroscopicas (visuais) mostradas pela observagdo entre duas amostras de aglcar
mascavo e agucar cristal.

Guia experimental IV: produgdo da cachaga, etanol

O referido guia experimental teve por finalidade produzir e destilar a cachaca, etanol; Discutir os conceitos
de fermentacdo e destilacdo.

Caldo de cana recém-preparado (mosto); Fermento bioldgico comercial ou caseiro
(fuba de milho ou farelo de arroz); Agua potavel filtrada; Béquer de 100 mL; Proveta
Materiais e reagentes | de 100 mL; Bastdo de vidro; Garras e suporte universal; Baldo de fundo redondo de
50 mL; Erlenmayer de 25 mL; Condensador reto com adaptador; Manta
aquecedora; Mangueira de ldtex para entrada e saida de d4gua corrente;
Termometro de mercurio; Vidrarias para destilagdo fracionada.

Adicione 500 mL de caldo ja diluido em um béquer de 1 L, veda o recipiente e deixe
em repouso (fermentado) por 48 horas para que a fermentacdo seja completa. Em
seguida, monte o sistema de destilacdo fracionada e transfira 500 mL da mistura
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Procedimentos fermentada para um baldo de fundo redondo de 1000 mL e faca a destilagdo do
experimental mosto fermentado. O mosto fermentado deverda ser aquecido até atingir

aproximadamente a temperatura de ebulicdo do alcool etilico (78,52C), que deve
ser monitorada por um termdmetro colocado no sistema de destilagdo. O destilado
devera ser coletado em um erlenmayer de 25 mL e testado para verificar a presenca
de etanol no mesmo.

Andlise de dados:

01) Na destilacdo da cachaga foram coletadas trés fragdes da mistura, qual foi a propriedade fisica que te
auxiliou nessa separagdo?

02) Por que se fez a fermentagdo da mistura e qual é o papel das leveduras na fermentagao?

03) Por que o destilado foi dividido em trés fragdes?

04) Qual é a faixa de temperaturas que vocé observou para separar cada uma das trés fragdes obtidas na
destilagao?

Guia experimental V: caracterizagdo da cachaga

O referido guia experimental teve por finalidade caracterizar o destilado obtido na destilagdo do mosto
fermentado, obtido na produgdo da cachaga, guia experimental IV.

Materiais e reagentes | Solugdo de dicromato de potassio de concentra¢do 0,1 mol/L em meio acido; Alcool
etilico; Béquer ou placa de Petri.
Procedimentos Adicione em um béquer ou placa de Petri de 3 a 5 mL de alcool etilico comercial e
experimental em seguida adicione de 1 a 2 mL de uma solugdo de dicromato de potassio de
concentragdo 0,1 mol/L em meio acido. Repita o experimento utilizando uma
amostra do destilado e depois compare os resultados dos dois experimentos.

Andlise de dados:

1) O que vocé observou durante os testes realizados?

2) Vocé acha que esse teste se mostrou eficiente para indicar a presenca do alcool no destilado?

3) Os resultados observados na caracterizagdo do destilado foram os mesmos das solu¢des utilizadas como
padrao?

Fonte: elaboragao dos autores.

O Quadro 1 aprensenta a configuracdo e o planejamento da IP, que versou sobre a
producdo experimental da rapadura, aclcar mascavo, cachaca, cultura e a historiografia do
negro brasileiro. Como mostrou esse planejamento a intervencdo aconteceu em quatro
encontros. Neste artigo serd apresentado os resultados das aulas que aconteceram no dia 25
de janeiro, em que foi discutido o papel do movimento quilombista na luta contra o sistema
escravista implementado no Brasil, e do dia 15 de fevereiro em que foram explorados, em sala
de aula, os conteludos reacdes quimicas e combustdo, conceitos esses que os estudantes
utilizaram para caracterizar o etanol produzido por eles em aula pratica que ocorreu no dia 8
de fevereiro.

Em cada aula dessa IP foi desenvolvida uma atividade pratica, as quais possibilitariam
problematizar e despertar nos estudantes a construcdao de argumentos sobre os contetdos
quimicos ligados a producdo da rapadura, do agucar, da cachaca e caracterizacdo da cachaca,
produzida em laboratério. Ressaltamo que:

Uma aula pratica é um ambiente projetado para a tarefa de aprender uma
pratica. Em um contexto que se aproxima de um mundo pratico, os
estudantes aprendem fazendo, ainda que a sua atividade fique longe do
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mundo real do trabalho. Eles aprendem assumindo projetos que estimulam
e simplificam a pratica ou projetos reais sob uma supervisdo minuciosa. Uma
aula pratica é um mundo virtual, relativamente livre de pressoes, distracGes
e riscos do mundo ao qual, no entanto, ele diz a respeito (SCHON, 2000, p.
40).

Como desenhou o Quadro 1, as acdes dos estudantes, nas atividades praticas, foram

conduzidas pelos guias experimentais lll, IV e V que nortearam suas agdes, suas observagoes
e suas interpretacdes dos fend6menos. Podemos ver no planejamento (Quadro 1) que a
intervencao trouxe para as aulas de quimica as discussdes sobre o legado cultural, tecnoldgico,
econémico dos africanos, que foram fundamentais para o desenvolvimento do sistema
plantation, isto é, a producdo agricola baseada na monocultura e no trabalho escravo (ou na
mao de obra barata), implementado no Brasil (MOURA, 2020a), e a historicidade do negro
para o cerne da educag¢ao quimica.

No inicio da aula, os estudantes leram um texto sobre a histéria da cana-de-aglcar e a
escravizacao de africanos no Brasil. Essa estratégia didatica impulsionou debates sobre o
trafico e a escravizagdo dos negros nas lavouras, engenhos de cana-de-acucar e quilombos.
Parte desses debates estdao impressos no extrato 1. Passamos aos resultados.

Extrato 1: trabalho escravo e o quilombismo, uma praxis emancipatdria criada pelos
africanos no Brasil.

Turno 01. PF4: Quem que plantou a cana-de-agucar, quem [...] trabalhou [nas lavouras] de
cana-de-agucar?

Turno 02. A5: Os escravos que vinham da Africa.

Turno 03. A9: Negdcio territorial. Porque eles |d conheciam o territério deles, os africanos no
caso. Entdo, a partir da transi¢do deles de 14 [Africa] para ca [Brasil]. E igual vocé pegar um
brasileiro e jogar no Japdo, saca? [Longe de seu territério].

Turno 04. A9: No quilombo. [Referindo-se ao local de resisténcia e reflgio criado pelos/as
negros/as no Brasil].

Turno 05. A9: Também ndo pode descartar que o negro dentro do quilombo tinha
comandante. E, o cara que comandava o negro, saca? Nio sé do lado de fora, mas como
também |a dentro [do quilombo], também tinha escravid3o la dentro.

Turno 06. PF4: Como assim?

Turno 07. A9: E porque é tipo uma ordem, uma hierarquia saca? Até para manter a
organizacdo. La dentro tinha seus proprios escravos também, entendeu? Porque entre eles
também tinham escravos, ndo era uma coisa pacifica como a gente pensa que era.

Turno 08. A4: Assim, ndo lembro o nome agora, mas é o lider, como um lider que denominava
a funcdo de cada um, mas ndo que tem um sistema de escravos dentro dos quilombos.

Turno 09. PF4: Tinha ordem, mas para organizagao da comunidade.

Turno 10. A12: Acho que ela falou essa questao dos escravos terem escravos, porque assim
que eles conseguiam receber sua nota de repudio [carta de alforria]. Quando eles conseguiam
sair do trabalho escravo, ou se casasse com uma branca, eles também escravizavam, mas era
uma coisa de necessidade.
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Turno 11. A9: N3o, ndo nesse contexto. No contexto do quilombo literalmente, saca! La dentro,
além dos seus lideres tinha toda a populagdo que sabia de toda a situagao e tudo mais, mas la
[no quilombo] também existia escraviddo. Ndo era uma questdo sé de branco escravizar preto,
saca! Era tipo, |1 dentro [do quilombo] também tinha os préprios negros que escravizavam
outros negros. Até pela ordem hierarquica da coisa. E isso.

Turno 12. PF3: N3o necessariamente assim. (...). O quilombo em si ndo tinha escravizados,
trabalho forgado. Era um lugar de refligio para quem fugia do trabalho escravo. Entdo, quando
alguém fugia do trabalho escravo, os lideres do quilombo passavam a capturar aquele que
tinha fugido, como reflgio e para refor¢ar a comunidade quilombola. (...). O quilombo era
originario dos negros e para os negros viverem sua liberdade e cultura. Nao tinha escravo,
trabalho forcado nos quilombos. (...) inclusive o quilombo surge para recuperar as pessoas que
viviam em cativeiros, nas fazendas, para retirar elas do trabalho escravo. Entdo, seria muito
contraditério manter o trabalho escravo na comunidade quilombola.

Turno 13. A9: Assim, foi na aula de histdria que a gente aprendeu, que eu lembro, por isso que
eu estou falando. Entdo, 13 [na disciplina de histdria] a gente aprendeu que |3 dentro dos
guilombos tinha escravidao. (...).

C: ’
/4

2 o Tt

Como podemos observar no extrato 1, os estudantes debateram sobre o trabalho
escravo e as formas de resisténcias criadas pelos africanos escravizados no ciclo da cana-de-
acucar no Brasil. Conforme ilustrou o turno 1, PF4 iniciou a discussdao perguntando para a
turma quem foram os responsaveis pelo cultivo da cana-de-acucar e produzir os derivados
dela. A5 argumentou que foram os africanos escravizados.

A diaspora africana foi um meio encontrado pelos traficantes portugueses para suprir
a caréncia de mao de obra especializada no Brasil (PINHEIRO, 2019; MOURA, 2019; 2020a), “o
negro-africano foi o primeiro e o principal artificio da formacdo econ6mica do pais e a riqueza
nacional pertence a ele e a todo o povo brasileiro que a produz” (NASCIMENTO, 2019, p. 298).
Por mais de trés séculos o negro foi “o esqueleto que sustentava os musculos e a carne da
sociedade escravista, porque era o produto da riqueza geral, através do seu trabalho”
(MOURA, 2020b, p. 59). No periodo colonial e imperial, os negros foram os principais (Unicos)
responsaveis pela producdo do aglcar, metais e alimentos nas fazendas e cidades, isto €, eram
os escravizados quem garantiam a producdo na América portuguesa (CUNHA JUNIOR, 2015;
MOURA, 2020a).

Conforme foi citado no turno 03 por A9, os escravizados eram traficados
criminosamente da Africa para as Américas (do Norte, Sul e Central) e Caribe. O Brasil e o Peru
foram os paises da América do Sul que mais usufruiram da escraviza¢do de africanos (CUNHA
JUNIOR, 2010; 2015).

Como argumentou A9, no turno 03, a falta de apoio no territério americano, foi um
fator que possivelmente facilitou a escravizagao dos africanos. Os primeiros escravizados nao
tinham apoio local para resistir as investidas que os escravocratas, criminosos, promoviam
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para censurar sua liberdade, cultura e humanidade. Eles ndao tinham para onde fugir e

encontrar reflgio, essas terras eram espagos desconhecidos para eles, uma vez, que tinham
sido deslocados de seu territdrio natal para um territério alheio a suas origens.

Mesmo com a falta de apoio local, os africanos construiram vdrios mecanismos de
resisténcias, tais como guerrilhas, insurrei¢cdes e quilombos (MOURA, 2020a). No turno 04, A9
citou o termo quilombo, sociedades que se estruturavam no seio das florestas brasileiras, em
locais de dificil acesso o que facilitava sua defesa contra as for¢as coloniais (NASCIMENTO,
2019). As edificacdes dessas fortalezas foram fundamentais para o negro lutar contra a
escravizacdo de seus corpos e mente (NASCIMENTO, 2019; MOURA, 2019; PIRES, 2019). No
Brasil, os quilombos foram e sdo simbolos da resisténcia negra na luta contra violacdo de seus
corpos, direitos e administracdo portuguesa.

Os africanos nunca foram ddceis ou passivos durante a escravizagao e exploragdo de
seus corpos e conhecimento (PIRES, 2019). A compreensao africana de cultura, vida, filosofia,
religido, liberdade e “a concepcao do significado de pessoa como recipiente e instrumento da
energia e relacdo divina tornava o africano, (...), inadaptado a escraviddao” (NOBLES, 2009, p.
284). Moura (2020b) e Pires (2019), asseveram que os africanos lutaram contra o sistema
escravocrata até ele ser abolido.

Observamos nos turnos 05, 07 e 08 que os estudantes discutiram sobre as vivéncias e
a organizacao social, cultural e politica dos quilombos. Como argumentou A9, nos turnos 07 e
08, os quilombos eram sociedades bem-organizadas e tinham seus lideres que ditavam as
regras, mantendo a ordem social e politica do quilombo. O lider quilombola mais famoso é o
Zumbi que governou e liderou a Republica dos Palmeares, a maior associa¢do de quilombos
da América Latina, contra o exército colonial no século XVI (MOURA, 2019, 2020).

E possivel observar nos turnos 07 e 11 que A9 apresentou uma narrativa convencional
ou eurocéntrica dos quilombos. Segundo a versao apresentada pela estudante, nos quilombos
existiam a pratica de escravismo, esse argumento contradiz os relatos apresentados em textos
académicos e livros de histéria (MOURA, 2019, 2020; NASCIMENTO, 2019). Outro dado que
chamou a atenc¢do é o enunciado presente no turno 13, em que o estudante salienta que
aprendeu essa narrativa eurocéntrica, distorcida dos quilombos, em uma aula de Historia.

Segundo Moura (2020), ha pouco dados sobre a organizacdo social, vivéncias e politica
nos quilombos, o pouco que sabemos sobre a estrutura social e politicas dessas sociedades
foram relatadas pelos pesquisadores brancos, que apresentam uma narrativa tendenciosa.
Esses dados (turnos 07 e 11) nos mostram que agdes, as pedagdgicas e praticas curriculares
centrada exclusivamente na visdo eurocéntricas, ndo contribui para corrigir distor¢cdes de
nossa histdria e ataca a memdria cultural dos afrodescendentes que habitam a sala de aula.
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Dai a necessidade de adotar praticas e estratégias pedagdgicas e curriculares

afrocentradas, pois nossa histéria e memdria “vem sendo agredida sistematicamente pela
estrutura de poder e dominacdo ha quase quinhentos anos” (NASCIMENTO, 2009, p. 197).
Resgatar a historiografia dos quilombos e inseri-la na educagdao é desconstruir narrativas
equivocadas e distorcidas de nossa histéria e cultura, acima de tudo, é promover o resgate
epistémico, cultural e a historicidade dos africanos e afro-brasileiros deste lado do Atlantico.

No turno 12, PF3 apresentou outra narrativa sobre os quilombos. O argumento desse
profissional foi pautado em livros e trabalhos de pesquisadores negros, tais como Nascimento
(2019) e Moura (2019, 2020a, 2020b), que buscaram compreender a organiza¢do social,
politica, cultural, econbmica e militar dos quilombos, mostrando que os quilombos eram
sociedades livres e que possuiam estrutura politica e social onde os africanos puderam
reconstruir sua vida, culturas e vivéncias (MOURA, 2019, 2020a, 2020b).

Os negros nao criaram os quilombos apenas para lutar contra a situagcdo desumana em
gue se encontravam, era também uma forma de retornar aos padrdes culturais, politicos e
sociais africanos daquela época (MOURA, 2019, 2020a). Este trabalho vem desconstruindo o
mito de que o escravizado africano era décil, conservador e contente com o regime escravista.
O negro é a proépria antitese daquele sistema escravocrata, ele lutou contra o trafico até
extingui-lo (em 1850) e abolir a escravatura em 1888.

Segundo Nascimento (2008), a falta de conhecimento sobre a historicidade dos
quilombos, guerrilhas e insurreicdes faz com a populacdo brasileira pense que a abolicdo da
escravatura seja compreendida como um ato de benevoléncia da populacdo branca, que
adquiriu consciéncia e viu que o sistema escravocrata era injusto com os negros apds mais
300 anos de exploragao.

De acordo com Moura (2020b), do periodo que vai do inicio do XVI até a primeira
metade do século XIX, apenas os negros escravizados evadidos lutaram ativamente contra a
institucionalizacdo da escraviddo no Brasil. Na ultima fase do movimento abolicionista, nos
meados do século XIX, politicos, militares e membros da sociedade civil juntaram-se aos
escravizados rebeldes para lutar pela extingdo do trafico e do escravismo. Os abolicionistas
brancos facilitavam fugas e protegiam os escravizados que evadiam o cativeiro (MOURA,
2020b).

Os brancos que participaram do movimento abolicionista eram guiados por questées
ideoldgicas e interesses econémicos, muitos deles entediam que aquele sistema econdmico
era obsoleto, pois dificultava o investimento estrangeiro no pais. Empresarios e banqueiros
ingleses, por exemplo, estavam investindo e emprestando dinheiro para os empresarios
brasileiros, esses exigiam a extin¢do da escravatura (MOURA, 2020b). Devemos salientar que
os abolicionistas brancos nunca lutaram pela integracdo total do negro na sociedade,
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inclusive, os mesmos politicos que participaram do movimento abolicionista elaboraram
politicas que dificultaram mobilidade social e econémica do negro depois de 1888 (MOURA,
2019; 2020a).

Portanto, é pouco provavel que o movimento quilombista, um mecanismo de
resisténcia negra, fundado pelos negros africanos para atacar as cidades, fazendas escravistas
e resgatar seus conterraneos da situacdo desumana que era vivida nas e assim devolvendo
sua liberdade e dignidade humana (MOURA, 2020b), viesse contribuir para a manutencao de
um sistema escravocrata tao desumano, como foi citado no turno 05.

Os dados expostos nos turnos 11 e 13 evidenciaram a necessidade de se narrar a
historicidade do negro na perspectiva negra, afrocentrada. O “pensamento afrocentrado se
engajar no processo de desvelar e corrigir as distor¢cdes decorrentes desse |éxico convencional
da histéria africana (ASANTE, 2009, p. 99). Promover o resgate de nossa histdria, cultura e
“memodria significa resgatar a nés mesmo do esquecimento, do nada e da negacao, e
reafirmamos a nossa presenca ativa na histéria pan-africanista e na realidade universal dos
seres humanos” (NASCIMENTO, 2019, p. 309).

Nesse contexto, urge a necessidade de praticas curriculares e pedagdgicas centradas
na experiéncia africana e afro-brasileira, que se tornou oficial no ensino brasileiro desde a
promulgacdo da Lei 10.639/2003 (BRASIL, 2003). A histéria do negro no Brasil esta
intrinsecamente ligada a histéria da cana-de-agucar. Segundo Moura (2020a), o negro africano
foi fundamental para o desenvolvimento da economia acucareira, dai o preceito “os
escravizados sdo as mdos e os pés do senhor engenho” (p. 64). E, a partir do que expusemos,
nds defendemos que nossos ancestrais africanos também foram a cabeca pensante que
possibilitou que tal tecnologia elevasse o Brasil a um dos maiores produtores da sacarose na
época.

Como trouxe o planejamento da IP (Quadro 1), foram executados trés guias
experimentais para sintese da sacarose, rapadura e etanol. Na producdo da rapadura e agucar,
os estudantes utilizaram dois litros da garapa (caldo de cana), que foram transferidos para um
recipiente metalico (Figura 3A) e aquecido até formar o melado, um liquido viscoso com alta
concentracdo de agucar. O melado continuou sendo aquecido até o ponto de puxa (momento
em que o melado foi retirado do aquecimento para cristalizar o agucar ou solidificar a
rapadura) ilustrado na Figura 2B.
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Figura 3 - Processo de producdo da rapadura, agucar, cachaca (alcool etilico) e

destilacdo do mosto fermentado. Fonte: arquivo (registro) dos pesquisadores (2016).

Logo apds retirar o melado do aquecimento, os estudantes continuaram agitando a
mistura até o inicio da solidificacdo. Essa mistura foi colocada em uma forma de metal, untada
com margarina e farinha de trigo, armazenada até resfriar e formar um sélido de coloracao
marrom, rapadura. O método utilizado para produzir o aglcar mascavo e a rapadura foram
parecidos. Em ambos os casos, os educandos cozinharam o caldo de cana resultando em um
melado amarronzado, como mostram as Figuras 3A e 3B, que endureceu depois de esfriar
formando um sélido.

Os estudantes utilizaram também o caldo de cana-de-aglcar como matéria-prima para
produzir alcool etilico. Eles receberam um litro de caldo de cana-de-agucar, em seguida
preparam o mosto, adicionando agua potavel ao caldo de cana até o valor do Brix (escala
empregada para estimar o teor de acglcares em uma solucdo) chegar préximo de 169,
considerado ideal para iniciar a fermentacdo. Preparado o mosto, termo utilizado para
denominar o caldo de cana com caracteristicas adequadas para iniciar a fermentacao
(OLIVEIRA, 2010), iniciamos o processo fermentativo adicionando ao caldo as leveduras,
agentes bioldgicos responsaveis pela fermentacdo do mosto.

A fermentac¢do ocorreu na dorna, recipiente onde foi adcionado o mosto para iniciar e
se processar a fermentacdo do mosto, que foi devidamente selada para evitar entrada de
oxigénio (02), o que comprometeria a atividade das leveduras. O processo fermentativo levou
48 horas. Apds esse periodo obtivemos o mosto fermentado, uma mistura liquida amarelada,
essa solucdo foi transferida para um baldo de fundo redondo de 1000 mL, acoplando-o ao
sistema de destilacdo (Figura 3C), nessa etapa as substancias formadas na fermentacao do
mosto foram separadas de acordo a sua temperatura de ebulicdo de cada substancia (PAULO
et. al., 2016).

Posteriormente, os estudantes realizaram testes para verificar a presenca de dlcool no
destilado. Observaram o aroma e cor do destilado e, depois, realizaram um teste quimico
utilizando uma solucdo de dicromato de potassio (K2CrO;), conforme o guia experimental V
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(Quadro 1). Nesse teste, foram transferidos de 5 ou 6 mL do material destilado para as placas
de Petri e béqueres, em seguida os estudantes adicionaram de 6 a 10 gotas da solucdo de
K2CrO7 — importa dizer que nossa intengao foi avaliar qualitativamente o resultado. Assim, foi
detectada a presencga de alcool observando-se a oxidagao do etanol e redugao do ion cromo
(Cr®*) (BRAATHEN, 1997), conforme representou a equacdo quimica (3).
K2Cr207(aq.) + 4H2S04(aq.) + 3CH3CH20H(aq.) = Cr2(S0a)3(aq.) + 7H20() + 3CH3CHO(aq.) + K2SO4(aq.) (3)
Alaranjado incolor verde incolor

A identificagdo do etanol foi baseada na mudanga de coloragdo da solugdo de

dicromato de potdssio ao entrar em contato com o etanol presente no destilado. O teste deu
positivo para a presenca do dalcool etilico no destilado, uma vez que solu¢cdo passou de
alaranjada para verde préximo do azul. Esses resultados foram discutidos pelos/as estudantes
e estdo expostos no extrato 2. Além do destilado foram utilizadas outras solucdes alcdolicas
em diferentes concentracdes para a comparar os resultados.

Extrato 2: caracteriza¢do do destilado.

Turno 14. PF4: Entdo gente, (...) o dicromato é um reagente, [...] que vai indicar ou entdo
sinalizar a presen¢a do dlcool na solugdo. Vamos entdo aqui a gente colocou o saqué, vinho
branco e a pinga que a gente destilou aqui, e esse daqui é a cerveja.

Turno 15. A3: O qué que aconteceu? [Observando o resultado do teste].

Turno 16. A1: Mudou de cor. [Apds observar o resultado do teste].

Turno 17. PF2: [...]. O que vocés observaram durante o teste realizado.

Turno 18. Turma: Mudanca de cor.

Turno 19. PF4: Mudando de cor, vocé acha que esse teste mostrou eficiente para comprovar a
presenca de dlcool.

Turno 20. Turma: Parece que sim.

Turno 21. PF2: [...] e da cerveja nem mostrou diferenca, mostrou nada.

Turno 22. A2: E porque o teor é muito baixo.

Turno 23. PF5: Aqui o pessoal, para vocés verem a diferenca da tonalidade, esse aqui é o feito
com saqué e esse daqui é com a vodca o que vocés reparam de diferenca entre os dois?

Turno 24. A12: Um estd mais escuro que o outro.

Turno 25. PF4: Esse aqui ficou azul, e esse aqui que cor que estad?

Turno 26. A2: Porque tem mais dlcool.

Podemos observar no extrato 2 que ha um didlogo entre os professores e estudantes.
A professora, PF4, conduziu a comunicagdo, inciando a discussdo descrevendo como
aconteceria a atividade pratica para identificar a presenca do dlcool nas solugdes. O objeto da
comunicac¢ado presente no extrato 2 é a reacao de reducdo do ion cromo e oxidag¢do do alcool.
E possivel observar que o universo comunicativo transcrito, extrato 2, foi em torno de um
fendmeno visivel (aspecto fenomenoldgico do conhecimento quimico), consequéncia de
reorganizacao do estado microscopico da matéria.
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O extrato 2 apresentou resultados de uma atividade pratica realizada pelos estudantes

afim de identificar a presenga de alcool em algumas solugdes alcdolicas em diferentes
concentragdes. Uma das amostras utilizadas foi obtida (produzida) em laboratério pelos
estudantes, a partir da destilacdo do mosto fermentado do caldo da cana-de-aglcar. Nos
testes, os estudantes detectaram a presenca de dalcool observando oxidacdo do alcool e
reducdo do ion cromo (Cr®).

Como ilustrou o turno 14, A1 argumentou que a solu¢do mudou de cor referindo-se ao
resultado do teste quimico, que deu positivo para a presenca de alcool na amostra, solugao
obtida na destilacdo do mosto fermentado. A identificacdo do alcool etilico na amostra foi
realizada a partir de um teste quimico utilizando uma solug¢do de dicromato de potdssio, que
se baseou na oxidacdo do etanol e reducdo do cromo. Nesse teste, o resultado positivo
consiste na mudanca de coloragao da solugdo de dicromato potassio que vai do alarajando ao
verde (BRAATHEN, 1997).

Na caracterizagcdo do destilado os estudantes observaram a mudanca de coloracgao,
consequéncia da reacdo quimicas, em que alcool foi oxidado formando um aldeido, ambos
incolores, e a reducdo do ion cromo (Cr®*), essa reac3o esta representada na equacdo quimica
(3) em que foi identifico a presenca do alcool no destilado.

Além de realizar a atividade pratica para verificar a presenca de dlcool na solugao
obtida na destilacdo dos mostos fermentados, os estudantes realizaram o mesmo teste em
outras solucdes para detectar a presenca de alcool com o objetivo comparar os resultados.
Como ilustraram os turnos 21 e 22, em um dos testes n3o foi possivel identificar a presenca
de alcool na amostra. A2 explicou os possiveis motivos para o resultado negativo foi o baixo
teor de alcool na amostra.

Nesse tipo de teste quimico se a concentragdo alcodlica em uma amostra for muito
baixa, ndo é possivel afirmar que ha a presenca de alcool, por esse método (BRAATHEN, 1997).
Como nesse caso da amostra, em que o resultado foi negativo. E possivel que a discente esteja
correta em seu argumento ao justificar os resultados inesperados baseado na baixa
concentragdo de dlcool da amostra.

Podemos observar no turno 23, que o professor PF5 mostrou para a turma os
resultados obtidos em dois testes. E possivel ver no enunciado, no turno 12, que os resultados
foram diferentes, um teve a coloracdo predominante azul e ndo o verde esperado. A2, no
turno 26, argumentou que a possivel formacdo da cor azul é consequéncia da alta
concentragdo de dlcool presente nas amostras. Nao podemos desconsiderar este argumento,
pois 0 ambiente reacional pode levar a formacdo predominante do cromo (II), nesse estado
de oxidacdo o cromo tem coloracdo azul (BRAATHEN, 1997).
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Segundo Marcushi (2003), toda conversacao é construida em cima de um contexto em

que os participantes tecem suas ideias sobre o tema em discussao, em sala de aula, sé pode
acontecer uma conversagao se os professores e estudantes partilharem das mesmas aptiddes
cognitivas, em relacdo ao fendmeno observado. Podemos ver que toda conversacdo esta
situada no contexto especifico do ensino de ciéncias.

Em paralelo a atividade experimental realizada para identificar a presenca de alcool
etilico no destilado. Foi realizado a atividade pratica “serpente do farad”, nessa atividade os
estudantes presenciaram a combust3ao do agucar e alcool. No extrato 3 sdo apresentados os
resultados dessa atividade pratica, que objetivou discutir o conceito de reacbes de
combustao.

Extrato 3: combustdo do etanol, atividade pratica serpente do faraé.

Turno 27. PF4 - Pessoal, agora vamos falar um pouquinho de rea¢do de combustdo {(...), alguém

jd ouviu falar de reacdo de combustdo?

Turno 28. A4-Colocar fogo em alguma coisa.

Turno 29. A2-Obtenc¢do de energia através da queima do agucar.

Turno 30. A2 - Libera calor, energia em forma de calor.

Turno 31. A14 -Enferruja.

Turno 32. A4- Mas isso ndo é oxidagdo?

Turno 34. PF2 -Deixa eu perguntar uma coisa, vocés almog¢aram hoje? Uns comeram sanduiche,

outros foram arroz e carne, o que que aconteceu com essa comida?

Turno 34. A3-Ela estd sendo transformada.

Turno 35. A3-Vai liberar ATP.

Turno 36. A3-Energia.

Turno 37. A14 - Para sobreviver.

Turno 38. PF2 —(...). A glicose sofre combustdo Id dentro da célula, tem chaminha Id dentro da

célula?

Turno 39. PF4: O que é uma rea¢do de combustdo mesmo?

Turno 40. A2-Reagdo com o oxigénio.

Observamos isso no extrato 3, no turno 27, que a professora, PF4, inciou a discussao
sobre a reacdo de combustdo. Essa conversdo aconteceu apos os estudantes observarem uma
atividade realizada, que ocorreu paralelamente a atividade realizada para detectar a presenga
do alcool no destilado. Os estudantes observaram a combustdo do agucar e alcool em uma
atividade pratica denominada “serpente do farad”.

Nessa atividade, o professor PF5, utilizou uma garrafa de pldstico e uma forma de
metal, acucar, alcool e bicarbonato de sédio para preparar uma mistura sélida no formato de
partilhas, que foram inseridas na areia, que estava dentro de uma forma de metal. Em seguida,
ele colocou fogo no sistema e pediu para os estudantes observarem a formagao de uma chama
e do carvao.

Podemos observar parte da discussdo nos turnos 28, 29, 30 e 31. A4 argumentou que

uma reacdo de combustdo acontece quando se coloca fogo em algum material, ja A2 enunciou
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gue a reacdo de combustdo é uma forma de obter energia através da queima de um material

organico e observou que as rea¢des de combustdo sao exotérmicas, ou seja, libera energia na
forma de calor para as vizinhangas do sistema. Al14, no turno 31, observou a combustdo de
forma ampla ao afirmar que oxidacdo dos materiais, combustivel, isto é, reacdo com o
oxigénio resultando em uma reacdo de combustao.

No turno 28, A4 afirmou que uma reacao de combustdo ocorre quando é colocado
fogo em algum material. No turno 33, a professora usa seus conhecimentos cientificos para
criar condi¢cdes adequadas a compreensao do conceito cientifico de forma mutua. Essa acao
da professora objetivou levar os estudantes pensarem a reacdo de combustdo no interior da
célula, quando nosso metabolismo produz a energia utilizando o agicar como combustivel,
porém nessa reacao de combustdo ndo ocorre a formacao de um chama.

Podemos observar nesse extrato que a conversagdao em sala de aula ndo foi aleatéria,
em que cada um falava qualquer coisa. Mas, um didlogo organizado e arquitetado em cima do
conceito de reagdes quimicas. Em sala de aula, geralmente, o/a professor/a inicia, conduz e
conclui a comunicacdo (MARCUSHI, 2003). Para Mortimer e Scott (2003), a funcdo do
professor é nortear a conversacao, as vezes, exercendo pressdes sobre a turma até chegar aos
conceitos cientificos.

Como pode ser observado no extrato 2, os estudantes comunicaram-se em torno de
um fenémeno cognoscivel vivenciando o didlogo. Na perspectiva de Freire (1979, 1995; 2005),
s6 hd aprendizagem se existir comunicacdo entre os estudantes e professores. Quando
falamos de aprendizagem em sala de aula, partimos do pressuposto que ha comunicacado
entre os professores e estudantes, que vivenciam o mesmo universo linguistico e cultural
(SODRE, 2012). Podemos observar no extrato 2 que hd um didlogo entre os professores e
estudantes a partir do resultado obtido na aula experimental, portanto ha negociacao de
sentidos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ensinar conceitos quimico a partir da experiéncia histérico-cultural dos africanos e
afro-brasileiros significou atribuir aos negros uma agéncia intelectual na perspectiva
aforcentrada. Os resultados mostraram que é possivel iserir a tematica étnico-racial no ensino
de quimica e a selecdo do tema ciclo da cana-de-acgucar no Brasil proporcionou debates sobre
o trabalho escravo, mecanismo de resisténcia e explorar os conhecimentos de matriz africana
nessa area de conhecimento, demonstramos que sem os conhecimentos e as tecnologias de
matriz africana seria improvavel o desenvolvimento desse ciclo econémico no Brasil.
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A producdo experimental da rapaduraca, agucar e destilacdo do mosto, caracterizacao
da cachaga proporcionou aos estudantes vivenciarem a produ¢ao desses materiais e discutir
os conteudos quimicos envolvidos em todas as etapas (preparo do mosto, fermentacdo e
destilacdo e caracterizacdo) da producdo destes. Essa estratégia de ensino objetivou
desenvolver nos estudantes as habilidades argumentativas e a construir ideias cientificas,
como ilustrou os extratos. A explicacdo dos estudantes mostrou que eles dominam alguns
aspectos do conhecimento cientifico. Eles parecem estar se apropriando do conhecimento
quimico, conforme ilustrado no relato que descreveu o processo de combustao.

Por fim, advogamos que é necessario inserir a tematica étnico-racial no ensino de
quimica para combater preconceitos e praticas discriminatérias fundamentados no processo
histérico de construcdo do racismo brasileiro. E preciso que as Leis que integram as politicas
nacionais de combate ao racismo rompam o campo da intencionalidade e se transformem em
acdo concreta e objetiva. Tendo em vista a Lei 10.639/2003, a mesma sO se materializara se
os professores se comprometerem ética e politicamente com uma educagao antirracista. No
ensino de quimica, isso ocorrerd se intervengdes como a analisada se multiplicarem, editadas
ante ao contexto local de cada docente.
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RESUMO

O presente artigo analisou argumentacdes produzidas por estudantes do ensino médio acerca do tema
“o ciclo da cana-de-aglcar no Brasil”, em que foram discutidos os conteddos quimicos e a historiografia
do negro no Brasil. O objetivo desse estudo foi refletir sobre o processo de inser¢do da Lei 10.639/2003
na educacdo quimica. A investigacdo apresentou elementos de uma pesquisa participante e
afrocentrada, em que participaram da investigacdo 29 estudantes. Compdem os resultados o
planejamento e aplicacdo de uma Intervencdo Pedagdgica e extratos das 4h55mim de aula gravada
em audio e video, que foram transcritas e analisadas conforme a analise da conversagdo. Os
referenciais tedricos afrocentristas que embasaram esse estudo, buscam valorizar a historicidade e
valores culturais e tecnoldgicos africanos e afro-brasileiros. Os resultados evidenciam possibilidades
para trabalhar conteldos quimicos a partir da historicidade e do contexto cultural e epistémico afro-
brasileiro e africano.

Palavras-chave: Resgate Epistémico; Historiografia do negro; Brasileiro.

RESUMEN

El presente articulo analizo los argumentos producidos por estudiantes de escuela secundaria sobre el
tema "El ciclo de la caifa de azucar en Brasil". En el que se discutieron los contenidos quimicos y la
historiografia de los negros en Brasil. El objetivo de este estudio fue insertar la Ley 10.639 / 2003 en la
educacién quimica. La investigacion presentd elementos de investigacidn participativa y afrocéntrica.
En la investigacidn participaron 29 estudiantes. Los resultados se componen de la planificacién y
aplicacién de una Intervencién Pedagdgica y 4h55m de una clase grabada en audio y video, que fueron
transcritas y analizadas segun el andlisis de la conversacién. Los referentes tedricos afrocentristas que
sustentaron este estudio, buscar valorar la historicidad africana y afrobrasilefia y los valores culturales
y tecnoldgicos. Los resultados muestran posibilidades para trabajar contenidos quimicos de la
historicidad y el contexto cultural y epistémico afrobrasilefio y africano.

Palabras clave: Rescate epistémico; Historiografia negra; Brasilefio.
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