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ABSTRACT

The current study has as objective the analysis of chemical experimental
activities on science didactic books from the Elementary School grades.
Experimetal activities are of great importance to the matters of science
teaching, since they enable a linking between theory and practice. It has been
inspected 12 (twelve) colections aprooved by PNLD 2017, making use of
concepts from the Content Analysis, regarding the characteristics of:
Empirical-Inductivist; Demonstrative; lllustrative and Investigative. As a
result, it was obtained that all the Science didactic books from the 9th grade
contain chemistry experiments, with the lllustrative category showing the
most experimental activities, followed by Investigative and Empirical-
Inductivis, midwhilst the Demonstrative has lower appearance proportion.
Between the previously mentioned cathegories, it has been considered that
the investigative is the most promissor in the process of teaching and
learning, as it permits the student to work actively in the construction of their
own kowledge.

INTRODUCAO

As atividades experimentais sdo recurso muito utilizado no Ensino de Ciéncias, que

possibilitam a articulacdo entre os fendmenos e a teoria. Essa relacdo é possivel quando se

propdem uma explicacdo sobre a observacdo de um fendmeno. Quando as atividades

experimentais sdo propostas em sala de aula, estas fazem com que os estudantes

desenvolvam habilidades de compreender e refletir sobre determinados fen6menos

estudados, podendo ampliar seus conhecimentos e possivelmente a transpor para seu dia a
dia (SILVA; MACHADO; TUNES 2010).
Além disso, as atividades experimentais em sala de aula proporcionam aos estudantes

a oportunidade de compreender como se procede a construcdo do conhecimento cientifico,

adquirindo assim percep¢ao de como “fazer ciéncia”. Esse termo geralmente é utilizado de
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forma equivocada, em que o professor pode apresentar outras percep¢des do “fazer ciéncia”,
contrapondo a ideia de que o trabalho cientifico segue um roteiro com cada etapa pré-
estabelecida, sem reflexdo. Mas como fazer com que os estudantes apresentem essa
percep¢do? Segundo Carvalho (2013) trata-se de fazer com que estudantes construam um
conceito a partir de atividades manipulativas, e isso pode ser feito por meio de questdes que
faca com que os estudantes tomem consciéncia em relacdo ao que foi observado. Neste
sentido, as atividades que incluem essa perspectiva se caracterizam como investigativas, pois
elas permitem que os estudantes desenvolvam o trabalho cientifico de forma ativa na
construcao do seu conhecimento e na compreensao da linguagem cientifica.

O uso de atividade experimentais no ensino de Ciéncias implica em uma “estratégia
eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamentos de investigacdo” (GUIMARAES, 2009, p.198) podendo assim diminuir as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem, bem como, motiva-los a gostar da ciéncia.

Ndo obstante, mesmo que as atividades experimentais sejam uma estratégia de ensino
imprescindivel para o curriculo de Ciéncias, muitos obstaculos ainda estao presentes, estando
vinculadas ao meio educacional. Entre elas destaca-se o uso como comprovacao da teoria,
falta de tempo, roteiros “receita de bolo” e resultados esperados (SILVA; MACHADO; TUNES
2010). Quando esses modelos de roteiros sdo utilizados, os resultados sdo esperados pelo
professor, assim ndo exige a resolucdao de problemas, e dessa forma, os estudantes nao
atuardo de forma ativa, e é devido isso que muitas vezes a experimentacdo é vista como a
comprovagao da teoria.

Diante disso, para lzquierdo (1999), as atividades experimentais podem ser abordadas
nas aulas de diferentes formas, tais como: ilustrar um principio, desenvolver atividade
praticas, testar hipdteses ou como investigacao, sendo a ultima a mais importante e que mais
ajuda o estudante a aprender.

Segundo Galiazzi et al. (2007), as atividades experimentais pautadas na investigacao
possibilitam que:

- O estudante deixe de ser ouvinte e repetidor de informagdes fornecidas pelo
professor para se tornar sujeito de sua aprendizagem;

- O conhecimento passe ser construido pelo estudante mediado pela orientacdo do
professor;

- Os estudantes reflitam conscientemente sobre os temas estudados, pois, com um
experimento é possivel observar e relacionar os resultados.

O ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, especialmente no 92 ano,
tem como funcgdo introduzir, iniciar os conceitos e ideias que serdo abordados com maior
detalhamento nas disciplinas de Quimica e Fisica no Ensino Médio. Nesta fase, é necessario
ndo apenas um despertar de interesse, como tanto se fala, mas sim uma aproximacdo dos
conhecimentos e sua relacdo com a vida cotidiana. Dessa forma, “a razdo pedagdgica das
atividades experimentais no ensino esta na sua finalidade de ajudar os estudantes na
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compreensao dos conceitos sobre os quais os fendmenos se referem, auxiliando no papel
investigativo, com vistas a significacao conceitual” (ZANON; UHMANN, 2012, p.01).

Para realizagdo de atividades experimentais ha necessidade de um planejamento
anterior e sabe-se que entre as fontes de pesquisas mais acessiveis esta o livro didatico (LD).
O livro didatico é instrumento de grande importancia para o desenvolvimento de atividades
didaticas e tem como finalidade: “apresentar uma proposta pedagdgica dos conteudos
selecionados no vasto campo do conhecimento em que se insere a area do saber”
(ECHEVERRIA; MELLO; GAUCHE, 2010, p. 267).

Atualmente, mesmo com a ampliagao do acesso a web, o livro didatico continua sendo
um dos instrumentos mais utilizados pelos docentes para planejar suas aulas, e como esta
pesquisa centra-se no tema atividades experimentais, objetivamos investigar quais as
caracteristicas que os livros didaticos apresentam em relagdo as atividades experimentais
propostas.

Justificamos a escolha desse tema devido a importancia que as atividades
experimentais apresentam para o ensino de Ciéncia. Segundo Oliveira (2010, p. 141) “As aulas
experimentais podem ser empregadas com diferentes objetivos e fornecer variadas e
importantes contribuicdes no ensino e aprendizagem de ciéncias”, quando planejadas e bem
conduzidas. Sendo assim, a experimentacdo é fundamental para que os estudantes
desenvolvam o interesse e responsabilidade na construgdao do conhecimento cientifico, a
partir de reflexdes sobre os fendbmenos, elaboracdo de hipdteses, e andlise das varidveis.
Diante disso, as atividades experimentais possuem grande importancia no ensino de Ciéncias,
e podem ser compreendidas como atividades que permitem a articulacdo entre fendOmenos e
teorias. Desta forma, “o aprender Ciéncias deve ser sempre uma relagdo constante entre o
fazer e o pensar” (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010, p. 235).

Para Nufiez et al. (2003), o ensino de Ciéncias geralmente é baseado no préprio livro
didatico, é o Unico método empregado pelos professores no desenvolvimento das atividades
didaticas. Nesse cenario surge a necessidade da producdo e selecdo de livros didaticos
adequados a realidade do ensino.

Dessa forma, para Giillich, Emmel e Pansera-de-Araujo (2000, p. 8):

E fundamental, com relacdo ao livro didatico que o professor o perceba como
mais um recurso a ser utilizado, que fuja de uma utiliza¢do linear, que
observe a sintonia com a realidade de seus alunos e ndo trate o
conhecimento como algo pronto, estatico e acabado. O professor deve
exercer a critica ao usar desse material didatico e, nesse didlogo, propiciar
ao estudante que ressignifique conceitos e praticas, desconstrua aimagem e
o significado do livro com o aluno, fazendo assim a reflexdao na ac¢do, para
além da acgdo reflexdo-acao.
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Nesta perspectiva é essencial que os livros didaticos apresentem essas caracteristicas,
para que auxiliem os professores e estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Diante
disso, investigamos como sdo propostas as atividades experimentais de Quimica nos livros
didaticos do 92 ano de Ciéncias do Ensino Fundamental que compdem o Programa Nacional
do Livro Didatico - PNLD, de 2017.

APORTE TEORICO

O livro didatico de Ciéncias

O livro didatico (LD) é o principal instrumento que nos permite facilmente o acesso as
informacgdes. Mas o que o livro necessita para ser didatico? Segundo as concep¢bes de Lajolo
(1996, p.04) “(...) para o livro ser considerado didatico, um livro precisa ser usado, de forma
sistematica, no ensino-aprendizagem de um determinado objeto de conhecimento humano,
geralmente ja consolidado como disciplina escolar”. A partir disto, o LD tem como funcgdo
proporcionar aos estudantes uma aprendizagem significativa de cunho cultural, cientifico e
literario, além de auxiliar o professor no desenvolvimento de atividades didaticas para as
aulas.

Os livros didaticos no Brasil sdo avaliados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
PNLD que estabelece parametros de qualidade para as obras didaticas, pedagdgicas e
literarias e outros materiais de apoio, de forma sistematica, regular e gratuita (BRASIL, 2017).

A primeira preocupac¢ao com o LD ocorreu em 1938 pelo Decreto-lei n? 1.006, quando
houve a criacdo de drgdos referentes a politicas sobre o livro didatico. Posteriormente, outras
entidades surgiram conforme os contextos sociais, econdmicos e politicos. Em 1985, a criacdo
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) mediante o Decreto-Lei n? 91.542 apresentou
algumas mudancas como: indicacdo dos livros pelos professores; reutilizacdo do livro,
implicando a abolicdo do descartavel; aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua
producao, visando a maior durabilidade e possibilitando a implanta¢cdao de bancos de livros
didaticos; extensdo da oferta aos alunos de 12 e 22 séries das escolas publicas e comunitarias
(ALBUQUERQUE; FERREIRA, 2019).

O atual decreto vigente é o Decreto n2 9.099 de 2017 que unificou as a¢les de
aquisicao e distribuicdo de livros didaticos e literarios, anteriormente contempladas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola
(PNBE). Agora sendo denominado o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico —
PNLD, houve a ampliacdo do seu escopo e a possibilidade da inclusdo de outros materiais
apoio a pratica educativa, como: obras pedagdgicas, softwares e jogos educacionais, materiais
de reforco e correcgdo de fluxo, materiais de formacao e materiais destinados a gestao escolar,
entre outros. Esse decreto foi estabelecido em 2017, entdo as obras utilizadas nesta pesquisa
sdo anteriores, diante disso, as obras escolhidas em 2020 ja estardo conforme esse decreto,
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ressaltando que a escolha e substituicdo dos livros didaticos ocorrem a cada trés anos (BRASIL,
2017).

O Guia Digital do PNLD apresenta informagdes e resenhas dos livros didaticos
selecionados em cada ano foram escolhidos em 2017, além disso, pontua quais as
caracteristicas que os LDs devem apresentar:

O livro didatico deve veicular informacdo correta, precisa, adequada e atualizada,
procurando assegurar que os componentes curriculares e as areas de conhecimento possam
ser trabalhados, a partir da abordagem de temas abrangentes e contemporaneos, que
contemplem diferentes dimensdes da vida humana, tanto na esfera individual, quanto global,
regional e local (BRASIL, 2017).

Neste sentido, o LD pode auxiliar no desenvolvimento das habilidades cognitivas, para
que tenham uma postura critica com decisdes de seu dia a dia. Diante disso, os LDs de Ciéncias
necessitam apresentar:

[...] a experimentagcdo como o momento para os estudantes (re)construirem
os conceitos cientificos. Mas lembre-se: nem sempre o melhor experimento
é aquele que oferece tudo pronto, desde o inicio da atividade até seu
objetivo final. Talvez essa maneira de apresentar um experimento dé mais
seguranca na conducdo da atividade, mas nem sempre é a melhor forma de
se proceder nas aulas de Ciéncias. Iniciar o experimento a partir de um
determinado tema pode despertar a vontade de aprender e mobilizar
conceitos dominados pelos estudantes, a sua experiéncia de vida ou o que
foi aprendido no processo de escolarizacdo (BRASIL, 2017, p. 32).

Vale pontuar que o PNLD 2017 apresenta diversos critérios avaliativos para as obras
da drea das Ciéncias da Natureza, e caso alguns critérios especificos ndo fossem apresentados
poderia acarretar a reprovac¢ao da obra caso ndao houvesse tal. Dentre os critérios avaliativos
relativos ao nosso tema de pesquisa, podemos destacar:

(1) propostas de atividades que estimulem o pensar cientifico, combinando posturas
imaginativas, intuitivas aquelas de observacdo, experimentacdo, interpretacdo, analise,
discussdes dos resultados, sintese, registros e comunicagao;

(8) orientacdo para o desenvolvimento de atividades experimentais factiveis, com
resultados confidveis e interpretacdo tedrica correta;

(13) propostas de uso de tecnologias da informagcdo e comunicacdo integradas ao
conhecimento de Ciéncias e como suporte a experimentacdo e integracdo entre estudantes;

Diante disso, ambos os itens citados apresentam que é necessario as atividades
experimentais nos LDs. Além disso, o PNLD presa que o fazer ciéncia va além de atividades
investigativas, que apresentem uma visdao mais ampla da ciéncia, possibilitando a subversao
dos saberes e criticando o método indutivista.
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Alguns aspectos das atividades experimetais no ensino de Ciéncias

A palavra experimenta¢ao pode adquirir diferentes significados variando conforme o
contexto em que é inserido. Diante disso, ha diferentes enfoques e finalidades para as
atividades experimentais, e geralmente muitos equivocos ocorrem em relacdo a semantica.
Dentre elas seriam experiéncia, experimentacao e atividades praticas.

Para Rosito (2003, p.196) experiéncia estd atrelada com os aspectos da vivéncia
humana, sendo “um conjunto de conhecimentos individuais ou especificos que constituem
aquisi¢cbes vantajosas acumuladas historicamente pela humanidade”. Experimentacao é a
elaboracao de hipdtese a partir de experimento podendo chegar a uma lei experimental. E
experimento é um ensaio cientifico destinado a investigacdo de fendmenos da natureza.
Atividades sdo consideradas praticas quando o estudante atua de modo ativo e ndo passivo,
ou seja, um experimento quando baseado nesses principios é considerado uma atividade
pratica.

A experimentacdo é uma atividade praticada ha muito tempo, entretanto, foi
consolidada nos curriculos de ensino de Ciéncias no século XX e desde entao vem sendo muito
defendida por pesquisadores e professores. Pois, além de despertar o interesse dos
estudantes, muitos docentes afirmam o aumento da capacidade de aprendizagem (SILVA;
MACHADO; TUNES, 2010).

Mas nem sempre a experimentacdo apresentou essa postura construtivista. Nos
primérdios era considerado um método indutivo defendida por Francis Bancos, em que era
baseada na observacao dos fatos histéricos naturais e experimentais passivel de observacdes.
Posteriormente, Karl Popper critica o método indutivo, e prop0s o empirico-dedutivo baseado
na elaboracdo de conjecturas a partir de hipdteses sucessivamente falseadas. Essas
consideragdes sao fundamentais para a constru¢cdo de metodologias alternativas para a
experimentacao (LIMA e TEIXEIRA, 2011).

Atualmente, as ideias tradicionais ainda estdo presentes no ensino de Ciéncias, e
muitas vezes as atividades experimentais ainda é baseada na comprovacdo da teoria e no
método empirico-indutivo. Dessa forma, a relagcao entre teoria e pratica é refutada limitando-
se apenas as praticas manipulativas de matérias e observacdo de fendmenos, nao
apresentando a elaboracdo de hipodteses, sistematizacdo do conhecimento, e analise de
possiveis resultados (SUART; MARCONDES, 2009).

Em muitos casos a falta de atividades experimentais é atribuida a caréncia das escolas
brasileiras em relagdo aos recursos materiais. Silva, Machado e Tunes (2010) citam alguns
obstaculos:

- A falta de laboratdrios estruturados nas escolas;

- A grade curricular de Ciéncia, falta de tempo disponivel para realizar atividades
experimentais.

- A falta de técnicos para organizacao as atividades, tanto antes quanto depois da
realizacdo.

ISSN: 2527-0915 v.5,n.2(2021)

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

123



Educacao Quimica ¥
Chemical Education in Point of View Re Q

m’\ C/}//// “
@ ﬁ% //J/;Z https://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

BY NC SA (8

- A auséncia de roteiro que apresentam a relacdo teoria e pratica.

Além dessas restricdes, em muitos casos os professores preferem optar em nao
trabalhar com atividades experimentais. Todavia, mesmo com todos esses obstaculos, o
professor pode utilizar recursos mais acessiveis em suas aulas, como experimentos com
materiais alternativos, podendo ser realizados em diversos espacos, ndo necessariamente em
laboratodrio (LIMA; ALVES, 2016).

Para que as atividades experimentais permitam a relacdo teoria-experimento é
necessario que sejam planejadas e conduzidas adequadamente pelo professor. Para isso o
docente deve possuir entendimento adequado sobre o papel da experimentacdao no ensino
de Ciéncias (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).

Diante disso, alguns pesquisadores classificaram as atividades experimentais de
acordo com suas abordagens. Para Gott, Welford e Foulds (1988) propdem uma classificacao
baseada em cinco tipos de atividades: experimentos ilustrativos, experimentos informativos,
experimentos de observagao e uso de habilidades basicas (uso de instrumentos, medidas, etc.)
e experimentos de pesquisa (investigativos). Ja para Caamano (2004) existem quatro tipos de
atividade experimentais: experiéncias, experiéncias ilustrativas, exercicios praticos e de
investigacdo. Silva, Machado, Tunes (2010) classificam as atividades experimentais em:
atividades demonstrativas-investigativas, experiéncias investigativas, simula¢cdes em
computadores, videos e filmes, horta na escola, visitas planejadas, e estudos de espacos
sociais e resgate de saberes populares. Além disso, Leite (2018), também classificou em:

) Empirico-indutivista: se baseia na ideia da experimentacdo como comprovacao
de fatos e teorias, destacando o papel da observacdo e da descoberta;

J Demonstrativos: aquele experimento realizado pelo professor enquanto os
estudantes apenas observam os fen6menos ocorridos, buscando comprovar algo ja
estabelecido, verificar ou confirmar uma teoria.

) llustrativos: experimentos exemplificam os principios de ilustrar a relacdo entre
variaveis ou melhorar a compreensdao de certos conceitos, sdo utilizados para ilustrar
principios e leis, e interpretar fendmenos desde que em uma perspectiva construtivista;

J Investigativos: parte de uma situacdo-problema e baseia-se na perspectiva da
resolucdao de problemas, possibilitando realizar previsbes e analisar os resultados. Sao
utilizados para construir conhecimento, compreender o processo da ciéncia e aprender a
investigar;

J Conceituais: experimentos que possibilitam a reelaboracdo de conceitos
contribuindo para facilitar a reflexao e, consequentemente, o progresso intelectual;

J Técnicas: aquelas que discutem sobre seguranca de laboratério, descarte de
residuos e manuseio de instrumentos e equipamentos, limitando-se a descrever
procedimentos e técnicas, constituem atividades para a aprendizagem de métodos e técnicas
e na determinacdo de propriedades.
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Leite (2018) explica que essa classificagdo foi uma combinagdo entre o semelhante e
reune o que ha de comum entre os autores estudados, dessa forma, consideramos esta como
mais adequada para ser utilizada em nossa pesquisa por apresentar categorias mais
significativas para o Ensino Fundamental e também para os livros didaticos.

APORTE METODOLOGICO

Esta pesquisa objetivou realizar uma analise qualitativa das propostas de atividades
experimentais nos livros didaticos de ciéncias, buscando compreender, decodificar, explicar e
enfatizar a multiplicidade do campo educativo e dos saberes escolares por meio do contato
direto com a situagdo investigada (Lidke e André, 1986).

As colecGes que foram analisadas correspondem as obras do Ensino Fundamental Il
pertencentes ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2017, em especial os volumes
do 92 ano. Optamos em trabalhar com os livros didaticos do professor pertencentes ao 92 ano
por apresentarem os contetddos de Quimica.

Segundo para Malheiros (2011, p. 86) a analise documental deve ser “utilizada quando
existe a necessidade de se analisar, criticar, rever ou ainda compreender um fenémeno
especifico ou fazer alguma consideracdo que seja vidvel com base na analise de documentos”.

Para a andlise dos dados, utilizamos os pressupostos da Andlise de Conteudo proposta
por Bardin (1977), que consiste em uma técnica metodolégica que pode ser utilizada em
discursos diversos e a todas as formas de comunicacdo, independente de qual for a natureza
do seu suporte. Desse modo, estabelecemos as categorias a priori baseadas em Leite (2018)
para classificacdo das atividades experimentais. A analise seguiu as seguintes etapas:

1. etapa: identificacdo os conceitos quimicos presentes nos livros didaticos.

2. etapa: identificagcdo da existéncia de proposi¢des de atividades experimentais

ao longo do LD, bem como, quais as relagdes com o conteudo.

3. etapa: classificacdo e analise das atividades experimentais conforme as

adaptacdes de Leite (2018), sendo: empirico-indutivista, demonstrativa, ilustrativa e

investigativa.

Diante disso, as obras analisadas sdo apresentadas no Quadro 1, sendo 12 coleg¢des
correspondentes ao 92 ano, vale ressaltar que foram aprovadas pelo PNLD 2017, 13 colegdes,
entretanto ndo tivemos acessos a todas as obras?.

1 A obra que néo tivemos acesso € intitulada como Jornadas.cie — Ciéncias de Isabel Rebelo Roque, 2015.
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Quadro 1 - As 12 colec¢des analisadas
Obra Titulo Autor/ano de publica¢io

LD1 Ciéncias Joé Trivellato, Silvia Trivellato,
Marcelo Motokane, Julio
Foschini Lisboa e Carlos
Kantor, 2015

LD2 Ciéncia Naturais — Aprendendo Eduardo Leite do Canto, 2015
com o cotiado

CIENCIAS
NATURAIS
bt

LIVRO DIGITAL

LD3 Ciéncias da Natureza So6nia Lopes, 2015

TVESTIGAR.
L € CONHECER g

9

LD4 Projeto Arariba Ciéncias Maira Rosa Carnevalle, 2014
LD5 Tempo de Ciéncias Eduardo Passos e Angela
Sillos, 2015
LD6 Companhia das Ciéncias Jodo Usberco et. al, 2015 126
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LD7 Ciéncias Carlos Barros e Wilson
H Paulino, 2015
s;"ﬁng |
N -
i
LIVRO DIGITAL
LD8 Projeto Telaris: ciéncias Fernando Gewandsznajder,
2015
LD9 Para viver juntos: ciéncia da Lia Monguiljott Bezerra, 2015
: - natureza
LD10 Universos: ciéncias da natureza Ana Fukui, 2015
LD11 Projeto Apoema ciéncias Ana Paula Bemfeito e Carlos
Eduardo Pinto, 2015
LD12 Ciéncias novo pensar Demétrico Gowdak e Eduardo

Martins, 2015
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DISCUSSAO

Identificagcdao dos conceitos quimicos presentes em cada livro

Incialmente identificamos quais conceitos relacionados a Quimica estdao presentes
nas obras analisadas. Dessa forma, o Quadro 2 apresenta os principais conceitos quimicos que
foram mais recorrentes nas obras.

Quadro 2 - Conteudos de Quimica presentes nos LDS

Conceitos Livros Didaticos N. LDs
Quimicos

Propriedade da | LD1, LD2, LD3, LD4, LDS5, LD6, LD7, LDS, LD9, LD10, LD11, | 12

materia LD12

Atomos e estrutura | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8, LD9, LD10, LD11, | 12
LD12

Substancias e | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS, LD9, LD10, LD11, | 12

misturas LD12

LigacGes Quimicas | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS8, LD9, LD10, LD11, | 12
LD12

Reac¢des Quimicas | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS8, LD9, LD10, LD11, | 12
LD12

Eletroquimica LD1 1

Tabela Periodica LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS, LD9, LD10, LD11, | 12
LD12

Gases Nobres LD2, LD3, LD12 3

Funcbes Quimicas LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS, LD9S, LD10, LD11, | 12
LD12

Cinética Quimica LD9, LD10, LD11, LD12 4

Radioatividade LD12 1

Fonte: As autoras.

De forma geral, os LDs apresentam conceitos semelhantes, sendo que todos contém:
Propriedades da Materia, Atomo e Estrutura, Substancias e Misturas e Ligac8es, sendo os
conteudos basicos e indispensaveis para o Ensino de Quimica. O que diferencia um do outro
é a forma como estdo dispostos no LD, nem todos seguem essa ordem exibida no Quadro 2,
por exemplo, o LD2 apresenta quase todos os conteidos em apenas 3 capitulos, inicia com
Propriedade da Matéria e Substancias e Misturas, posteriormente no segundo capitulo
Reag®es Quimicas e por ultimo Atomo e Estrutura, Tabela Periddica e Ligagdes Quimica. Desse
modo, o LD2 juntamente com LD5 foram os que apresentaram menos contelddos quimicos,
sendo no total, 8 de cada.

N3o obstante, alguns LDs apresentam conteudos especificos, como por exemplo, o LD1
e LD12 que contém Eletroquimica e Radioatividade. Os livros didaticos do 92 estdo cada vez
mais completos em relacdo aos conteddos de Quimica e Fisica, assumindo suas proprias
identidades, sendo que em muitos LDs os conceitos estdo separados por area e nao sao
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abordados de forma introdutéria, por exemplo, LD12 apresenta a maior parte dos conteudos
que serao trabalhados no Ensino Médio, posteriormente, isso pode acarretar um
comprometimento com a relagdao ensino e aprendizagem (LIMA; BARBOSA, 2015). Dessa
forma, o livro diddtico necessita estimular a aprendizagem dos estudantes, fomentando o
desenvolvimento do sujeito compativel com a faixa etaria.

N3o obstante, nao criticamos a abordagem dos conceitos quimicos no Ensino
Fundamental, mas pontuamos que seja necessdria uma integragdao de conceitos e uma
linguagem apropriada conforme a capacidade do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
De acordo com Chassot (1992) o conhecimento quimico deve permear toda a drea das
Ciéncias, e ndo apenas se restringindo a um semestre isolado no final do Ensino Fundamental,
antecipando os conteudos do Ensino Médio. Desse modo, os LDs devem contemplar os
conceitos quimicos para que assim os estudantes compreendam a importancia do estudo da
Quimica e quais sao suas relagdes com a sociedade.

Identificacdo das atividades experimentais

De acordo com PNLD 2017 os livros didaticos, para serem aprovados, necessitam
apresentar alguns critérios. Para a componente curricular Ciéncia da Natureza, o PNLD
apresenta critério especificos da area, dentre eles, destacamos: o critério 1 que consiste em
propor atividades que estimulem o pensar cientifico a partir da observacao, experimentacao,
interpretacdo, andlise, discussGes dos resultados, registro e comunicac¢do; o critério 8 que
propdem o desenvolvimento de atividades experimentais factiveis, com resultados confidveis
e interpretacao tedrica correta; e o critério 13, que baseia-se na proposta de uso de
tecnoldgicas da informacdo e comunicacdo integradas ao conhecimento de Ciéncias e como
suporte a experimentacdo e integracdo entre estudantes (Brasil, 2017).

Nesta etapa identificamos as propostas de atividades experimentais correspondentes
aos conteudos de quimicas nos livros didaticos do professor, no Grafico 1 apresentamos a
guantidade de atividades experimentais de Quimica cada livro contém.
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Atividades Experimentais de Quimica nos LDs

14
12

10

oII III.III|I
bl  LD2 D3 D4 D5 LD6 D7  LD8  LD9

LD10 LD11  LD12

Quantidade de experimentos
H [e)] (o]

N

Livros didaticos

Grafico 1 - Atividades experimentais de quimica nos LDs
Fonte: As autoras.

Conforme o Gréfico 1 podemos observar que todos os LDs apresentam atividades
experimentais relacionadas aos conceitos quimicos, destacando o LD11 e LD1 que estdo em
maior quantidade, sendo 12 e 11 atividades respectivamente. Estes dados reforcam a ideia de
gue a Quimica é uma ciéncia de forte carater experimental, em que possui muitos modelos e
teorias construidos a partir das observacdes dos fen6menos naturais. Neste sentido, aulas de
Quimica necessitam de atividades experimentais, pois sao fundamentais para o processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, os LD1 e LD11 apresentam a maioria dos conteldos de
Quimica listados no Quadro 2, assim relacionando os conteudos conceituais com a
experimentacao.

Um aspecto negativo pode ser observado no livro LD7, esta obra possui apenas duas
atividades experimentais, mas contém a maioria dos conteudos presentes no Quadro 2. Dessa
forma, este livro apresenta, na maioria das vezes, apenas os aspectos tedricos, ndo havendo
a relagdo teoria-pratica, seguindo uma caracteristica tradicionalista, ou seja, livros que apenas
apresentam conceitos. Mortimer, Machado e Romanelli (2000) enfatizam que os curriculos
tradicionais apresentam apenas os aspectos conceituais da Quimica promovem um ensino
fortemente descontextualizado com os contextos cientificos, sociais e tecnoldgicos. Esse
acumulo de conceitos quimicos desconexo com a realidade dos estudantes faz com que eles
ndo se interessem em estudar Quimica, apenas utilizam os conceitos de forma mecanica na
resolucao de exercicios.

Diante disso, as atividades experimentais nos livros didaticos caracterizam importante
recurso para o ensino escolar nessa faixa etdria, pois segundo Giordan (1999) as atividades
experimentais podem despertar o interesse entre os estudantes, devido apresentar, as vezes,
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um carater motivador e ludico, além de contribuir para a aprendizagem, pois presume uma
contextualizagdo socialmente significativa.

Outro aspecto importante a ser considerado estd relacionado a capacidade de as
atividades experimentais auxiliarem no desenvolvimento de habilidades manipulativas, a
criticidade, a criatividade entre outros. N3o obstante, os livros didaticos de ciéncias
apresentam sugestdes de atividades experimentais, entretanto, é necessdrio que essas
atividades tenham clareza, objetividade, funcionalidade e roteiros de interpretagdo que
estimule a pratica reflexiva dos estudantes.

Assim, na sequéncia apresentamos como sao as sugestdes de atividades experimentais
relacionadas aos conteudos de Quimica presentes nos livros didaticos.

Classificacdo e andlise das atividades experimentais

Analisamos e classificamos as atividades experimentais presentes no LDs
categorizando-as conforme as ideias de Leite (2018)%, adaptadas por nds, em: empirico-
indutivistas, demonstrativas, ilustrativas e investigativas. Utilizamos apenas essas categorias,
pois atendem nossas necessidades, ja que nosso corpus compreende os livros didaticos do
Ensino Fundamental, e ndo sdo comuns as demais categorias. Vale destacar que as atividades
experimentais podem pertecer a mais de uma categoria, entretanto enfatizamos a categoria
predominante na atividade experimental. De modo geral o Quadro 3 apresenta a
categorizac¢ao dos livros didaticos

Quadro 3 - Categorias e unidades de sentido com relacdo as caracteristicas das
atividades experimentais

Categoria Livros didaticos
1. Empirico-indutivistas LD1, LD4, LD7, LDS8, LD10, LD11 e LD12
2. Demonstrativas LD6, LD7, LD9 e LD10
3. llustrativas LD1, LD2, LD3, LD4, LD5 LD6, LD8, LD10, LD11e LD12
4. Investigativas LD1, LD3, LD4, LD5, LD9, LD10, LD11

Fonte: As autoras.

De acordo com o Quadro 3, a maior parte das atividades experimentais sdo ilustrativas,
seguindo por investigativas, empirico-invutivista e demonstrativa, sendo 40, 17, 12 e 7
respectivamente.

2 A classificacdo de Leite (2018) apresenta algumas limitacdes, entretanto, optamos por usar a andlise se
baseda em suas ideias.

ISSN: 2527-0915 v.5,n.2(2021)

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ



Educacao Quimica ¥
Chemical Education in Point of View Re Q

m‘\
pre Punt‘ ; Qé % https://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

BY NC SA

Caracteristicas Empirico-indutivistas

De acordo com Leite (2018) classificamos as atividades experimentais como empirico-
indutivistas, aqueles que sdo baseados na comprovacgao de fatos e teorias, destacando o papel
da observacdo e da descoberta. Desse modo, 12 atividades experimentais apresentam essas
caracteristicas, como por exemplo, experimento “Descobrindo se o pH do meio é acido ou
basico”, conforme a Figura 1.

Registre no (=
caderno L¢

‘ Descobrindo se 0 pH do meio ¢ 4cido ou basico

Hest® experimento, vocé utilizard o extrato de repolho roxo, que é um indicador 4cido-base.
oy EKEENG, muda de cor de acordo com a acidez ou a alcalinidade do meio.
Material necessario:

o i e * 5copos transparentes;

« filtro de papel; 5

+ suporte para filtro de papel;

* limao;
« jarra; * bicarbonato de sédio (uma colher de chd);
« liquidificador; * sabdo em p6 (uma colher de chd).

Pprocedimentos

1. Siga as etapas:

Bata !"“ Coloque o filtro Divida 0 suco
duas folhas ¥, | cepapetno o filtrado em
de repolho suporte e coe cinco copos
roxo com 2 mistura na e guarde
um litro jarra. Observe o primeiro
de dqua no cor do liquido para servir
quidiicador. g fitrado, - de referéncia

2.A cada um dos outros quatro copos adicione uma das amostras: vinagre, gotas de suco de limao,
bicarbonato de sédio e sabao em po.
3. Verifique se houve mudanca de cor em cada caso.Anote no caderno as alteragdes observadas.

Responda as perguntas a seguir. Bebida | o
) Qual é o material que, pela proximidade de cor,tem _ suode La@glna&uﬁlj el 36
propriedades cidas semelhantes as do vinagre? suco de wa | 31
b)Qual ¢ o material que, pela proximidade de cor, refrigerante 3 base de cola 7L 24
‘(em propriedades basicas semelhantes as da so- pe "e’“gmm.anase de lim3o 26
ugao de bi dio? ST (R
; g[bxcarbona(o de sédi refrgerante  base de limao 29
) Qual é a cor do extrato de repolho roxo em meio Iversdo light i
neutro? v effigerante 3 base de laranja 29
90bserve a tabela com valores relativos a0 prd: Végua gaseificada sabor limao | 33
a " A i ida,bd-  —— s | -
'qumas bebidas. Como vocé classifica (4ct . repositor hidroeletoolico | 30
Sica ou neutra) essas bebidas? Qual é a cor espe e R ]
fada, mais préxima do vermelho ou azul, quando _ energético ——
3 bebidas s30 colocadas em contato com extrato vinho R
wnde repolno roxo? « - E cerveja 42

e Fontes <t /jrevadonto bvsalud.org/pdi/rfo/v15n3/20.p4>

Figura 1 - Atividade experimental empirico-indutivista do LD11.
Fonte: As autoras.

Essa atividade experimental tem como objetivo descobrir o pH das substancias,
indicando a utilizagdo do repolho roxo, por ser um indicador acido e basico, além de informar
a alteragdo que ocorrera, ou seja, mudarda a cor das solugdes, conforme a acidez ou
alcalinidade. Assim, essa atividade experimental enfatiza a ciéncia como produto de
descobertas, reportando os cientistas como grandes seres excepcionais e inteligentes,
isolados no laboratério, envolvidos nas descobertas fazendo com que o conhecimento
cientifico seja algo acabado e verdadeiro, sendo possivel observar isso na atividade, pois
apresenta o resultado esperado, negando ao estudante, a oportunidade de errar, de
questionar, de pensar sobre o que estd sendo observado (KOHNLEIN; PEDUZZI, 2002).

Diante dessas consideracdes, classificamos essa atividade experimental como
empirico-indutivista, pois destaca o papel da observacdo e da descoberta, bem como, o fato
de seguir um roteiro pronto, sem reflexdes, sendo que essa caracteristica ndo leva em conta
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nenhuma consideracdo em relacdo a organizacdo, planejamento, pesquisa analise ou
interpretacdo dos resultados pelos estudantes (LEITE, 2018).

Apesar da caracteristica empirico-indutivista ser considerada atualmente com muitas
limitagGes, ela esta presente ainda nas atividades experimentais de Quimica, e em atividades
nas quais o estudante tera que descobrir algo, como citado no exemplo, descobrir qual o pH.
Esse tipo de entendimento, além de limitar todo o processo experimental, também faz com
que os estudantes apresentem representacao limitada em relagao ao trabalho dos cientistas
e a ciéncia, como atividade humana, passivel de erros e acertos (BASSOLI, 2014).

De certa forma, a concep¢dao empirista-indutivista é recorrente nas atividades
experimentias, o que contraria a ideia de atividades experimentais poderem ser realizadas em
laboratério, mas como um recurso para desenvolver nos estudantes atitudes e habilidades
relativas a observar, medir, comparar, anotar e tirar conclusGes; enfatizando apenas o
produto das “descobertas cientificas” (KOHNLEIN; PEDUZZI, 2002).

De acordo com Leite (2018) esta categoria é baseada na ideia de atividade
experimental como comprovacdo, destacando o papel da descoberta. Dessa forma, esta
caracteristica ndo contempla a relacdo teoria e experimento, e conforme a literatura sao
definidos como “roteiros de bolo” sem muitas discussdes sobre os dados e resultados.
Portanto, além do material didatico, ainda ha necessidade de mudangas nas componentes
curriculares e na formacgdo docente para assim ser possivel enfrentar as concepg¢des empirico-
indutivista.

Caracteristicas Demonstrativas

Consideramos as atividades experimentais como demonstrativas quando sdo
propostas de modo a ser realizado pelo professor enquanto os estudantes apenas observam
os fendbmenos ocorridos, buscando comprovar algo ja estabelecido, verificar ou comprovar
teoria. Entre os 12 livros analisados apenas quatro apresentaram experimentos
demonstrativos, LD6, LD7, LD9 e LD10, contabilizando 7 atividades experimentais. Os LDs que
apresentaram esta caracteristica indicavam que o procedimento deveria ser realizado pelo
professor. Entretanto, o LD6 indica quando o estudante deveria realizar a pratica, dessa forma,
quando ndo apresentava essa observagdo consideramos o0s experimentos como
demonstrativos, pois o professor o realizard. Por exemplo, a Figura 2 a qual se refere a
atividade experimental “A chuva acida” do LD9.
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A chuva acida dmh‘m" Peca aos alunos que conversem sobre a atividade inicial. € importante que eles sejam estimulados, no

Para comecar

Um tema recorrente na midia é a
elaborar uma lista com as consequén

Material

» 1frasco de vidro de boca larga com tampa
(pode ser de maionese)

= tiras de papel de tornassol azul
= caneta esferogréfica

« espétula

esenvolvi L P a,
olvimento de atividades praticas, a refletir sobre o levantamento de hipdteses e sobre a andlise e a comu-

nicagd N 5 é
icagdo dos resultados Ajude-0s a perceber que uma das maneiras de a ciéncia testar as hipoteses é pela realiza-
€30 de experimentos.

chuva écida. Pesquise sobre o assunto para depois, em grupo,
Cias que esse fendmeno pode ter.

« 2 fios de cobre de 20 cm de comprimento
= flor vermelha (hibisco ou azaleia)

« fésforo (ou isqueiro)

= enxofre em pé

= copo de 250 ml

2.A cor azul do papel de tomassol muda para a cor vermelha quando a solugdo aquosa é acida.

Procedimento 37 queima do enxofre gerou os éxidos de enxofre (50, e $0,). que, em contato com a agua, formam &cidos como o

acido sulfiirico,

Este experimento serd realizado pelo profes-

sor. Fique atento a todos os passos e, depois, res-

ponda as questdes.

@ Destaque uma pétala, perfure-a com um fio
de cobre e posicione-a na metade desse fio.
Na ponta do fio, prenda um pedago de papel
de tornassol azul.

Figura1

Bustactes: Lus MouraiD/BR

fio de cobre

@ Utilize a ponta da caneta esferografica como

molde para a construgdo de um cone de 1cm Figura 2
de altura em uma das extremidades do outro
fio, conforme indicado na Figura 1.

© Prenda os dois fios de cobre na borda do
frasco, conforme mostrado na Figura 2.

@ Remova o cone e encha-o com enxofre em
pb. Acenda o isqueiro embaixo do cone para
iniciar a queima do enxofre.

© Assim que a queima for iniciada, leve 0

papel de
tornassol

frasco

cone rapidamente para dentro do frasco e L
tampe-o. Atengéo! Apenas 0 professor deve
realizar esse experimento. Evite acidentes!
@ Passados dez minutos, retire o cone do frasco e observe o aspecto do papel e da pétala de flor.
@ Adicione 250 mL de 4gua (um copo) a0 frasco e tampe-o rapidamente. Agite-o bem e observe o

tornassol e pétﬂa),?mlmov: Neutralize as solugdes formadas ao longo do experimento

aspecto dos materiais %ﬂf;m@s {enxofre em pé e pétala de flor) podem ser jogados no lixo comum.

antes de descartd-las na pia. Os res
Fonte de pesquisa: Grupo de Pesquisa em

p.2125.

Fducacio Quimica (GepeqVIQUSP. Interagdes e transformagdes. So Paulo: Edusp, 1993

Registro pessoal. Professor: O aluno deve ressaltar a mudanga
de coloragdo do papel de tornassol - de azul para vermetho,

Questoes para discussio e avaliacao de oo do o de sl o ankpwa el
1. Descreva suas observagdes sobre o experimento. fiberacdo de gases.

2. Como podem
3. Explique o motivo
4. Considerando suas obs

os explicar as coloracdes apresentadas pelo papel de tornassol?
da alteragdo do pH da dgua colocada dentro do frasco.

ervacdes sobre a pétala de flor, que efeitos vocé imagina que a chu-
tagdo? Resposta pessoal. A pergunta leva os alunos a refletir sobre os efeitos negativos da

va 4cida deve causar na vege chuva 4cida sobre a vegetago. Seria interessante sugerir que pesquisem, na internet,

Discussio dos resultados

Discuta.com os colegas se 0s I
Nao. Os gases formados sairiam do frasco e o

‘em jornais e em revistas, a devasta3o da vegetagio pela chuva acida.

esultados seriam 0s mesmos caso o frasco ficasse detampado.
s resultados seriam menos intensos.

Figura 2 - Atividade Experiemental demonstrativa do LD9

A atividade consiste em uma simulacdo da chuva acida e seus efeitos para a vegetacao.

7

Inicialmente é solicitado que os estudantes pesquisem as consequéncias da chuva acida,
depois, sao apresentados os materiais necessarios e também o procedimento experimental,
nesse momento o LD9 ressalta que o experimento deve ser realizado pelo professor, assim a

Fonte: As autoras

funcdo dos estudantes é observar os procedimentos e os fendmenos ocorridos.

Segundo Arroio et al. (2006) a realizacdo de atividades demonstrativas depende muito
do conhecimento do professor sobre o comportamento e propriedade do sistema quimico,
sendo que a forma como o docente manipula o sistema quimico funciona como um modelo
para o estudante, ndo se refere somente a técnica, mas também a quais sdo as atitudes do

professor.

Dessa forma, as atividades experimentais nos LDs que apresentam os roteiros e por
vezes algumas orientacdes para o professor, mas, as atividades em si, dependerdo das
atitudes do professor, sendo que estas podem contribuir para a participacao dos estudantes,
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a partir dos questionamentos sobre as causas para a ocorréncia dos fendmenos. O docente
pode partir de um procedimento demonstrativo simples conforme a Figura 2 e transformar
em uma atividade experimental que instigue o estudante.

Contudo, mesmo com algumas restri¢des, as atividades experimentais demonstrativas
sdo uma opcao para atividades que sdo perigosas, como uma reac¢do quimica violeta, ou a
gueima de uma substancia, bem como:

A utilizacdo de demonstracao é justificada em casos em que o professor
deseja economizar tempo, ou ndo dispde de material suficiente para a toda
a classe, servindo também para garantir que todos vejam o mesmo
fenbmeno simultaneamente, como ponto de partida comum para uma
discussdo ou para uma aula expositiva (KRASILCHIK, 2008, p. 85).

De certo modo, as atividades experimentais demonstrativas auxiliam os estudantes na
compreensdao dos comportamentos e das propriedades das substancias, auxiliando desta
forma na construgdo do conhecimento cientifico. Os autores Silva, Machado e Nunes (2010)
apresentam uma tendéncia de atividades demonstrativos-investigativos, com os quais o
professor pode introduzir aspectos tedricos relacionado ao que foi observado, assim
minimizando a desarticulacdo entre as aulas tedricas e laboratoriais, desse modo, podem
oportunizar maior participa¢do e interacao entre os estudantes, e com o professor,
levantando hipdteses e formulando questdes que podem gerar conflitos de ideais,
proporcionando o desenvolvimento de habilidades cognitivas.

Caracteristicas llustrativas

As atividades experimentais com caracteristicas ilustrativas sdo as que estdo em maior
quantidade nos LDs, sendo 40 atividades, em um total de 76. Segundo Leite (2018), as
atividades experimentais ilustrativas sao aquelas que exemplificam os principios, com o
objetivo de ilustrar a relacdo entre varidveis ou para melhorar a compreensao de
determinados conceitos, sdo utilizados para ilustrar principios e leis, e interpretar fendmenos
dentro de uma perspectiva construtivista. Dessa forma, as atividades experimentais presentes
nos LDs apresentam o objetivo de melhorar a compreensdo dos conceitos quimicos, como
densidade, separacao de misturas e reacdes quimicas. A Figura 3 é um exemplo de atividade
gue busca melhorar o entendimento dos estudantes em relacdo as rea¢cdes quimicas.
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Uma evidéncia de reacao

Material necessario:
* pacote pequeno de bicarbonato de sédio; + dois copos de vidro;
* 50 mL de vinagre; « duas colheres de cha.

* 50 mL de &gua;

Procedimentos
1. Cologue em cada copo uma colher de ché de bicar-
bonato de sédio.
2. Acrescente dgua a um dos copos, até a metade, e

mexa bem com o auxilio de uma colher.

3. Acrescente vinagre ao outro copo, até a metade.
Observe o que acontece. Misture bem com o auxilio
de uma colher.

Responda as questdes a seguir.
a) Oque aconteceu nocopo em que se adicionou dgua?
Wogue 01550lU5a0 4o bicarbonala de sodio N3 3303

b) E no copo em que se adicionou o vinagre? ocorreu um
desprendimento gasoso comprovads pelo borbuthamento venficado

<€) Em algum dos copos foi possivel identificar a ocorrén-
cia de uma reacao quimica? Mo« e fo1 adicionado
Vinagre a ocorréngia for evidenciada pela Lber

=

-

-—
d) Considerando-se que no copo em que se adicionou

4gua nao houve ocorréncia de reacao quimica, o que (Observa;éo: 0 vinagre é uma mistu-
i 2 5 3
ocorreu com o bicarbonato de sédio? 1a que tem entre seus componentes *

€) Em que momento ocorre umareacdo quimicaacom-  © 4cido acético. O bicarbonato de
panhada de desprendimento gasoso quando prepa-  $6di0 € um sal utilizado para dimi-
1amos um pao? ... Aipos ento, ela nuir a acidez estomacal.

Entendendo o que ocorreu

Explicagdo da reagdo que ocorre entre o vinagre e o bicarbonato:

*+ Como o vinagre é uma mistura que tem 4cido acético (CH,COOH), este reage com o
bicarbonato de sédio (NaHCO,) por reagéo de dupla-troca, produzindo acetato de sédio
(CH,COONGa) e 4cido carbsnico (HXCO,)A

CH,CO0H),, +NaHco,,  —»
X 0,@&/&9 s CH,COONa,, + €O,
0O écido carbdnico formado se decompde imediatamente em 4gua (H,0) e gas carbonico (CO)-

oque|causa 0 borbulhzmento.
H,CO;, — > H,O w+CO,y

Figura 3: Atividade Experiemental ilustrativa do LD11
Fonte: As autoras

A atividade experimental “Uma evidéncia de reacdo quimica” representa a reacao
guimica entre o bicarbonato de sédio e o acido acético, no qual basicamente o estudante tera
gue misturar os reagentes, observar os fenbmenos, e a partir disso, responder as questoes.
No final da atividade ha uma ilustracdao da rea¢do quimica, representando e explicando os
processos que ocorrem, essa parte busca levar o estudante a compreender o conceito de
reacao quimica, relacionando a teoria com a atividade experiemental, pois permite que
estudante entenda de onde ha liberacdo do gas, e que se trata de uma evidéncia da ocorréncia
da reacao.

As atividades experimentais ilustrativas buscam que os estudantes executam, e
possibilitam maior contato com fendmenos, envolvendo assim os estudantes em maior
interatividade fisica, proporcionar interatividade social supondo que as atividades
experimentais sao realizadas em grupos (Bassoli, 2014).

Do mesmo modo que nas atividades demonstrativas, o professor é essencial para que
haja estimulos durante a atividade, como, por exemplo, o uso da problematiza¢do, podendo
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assim engajar os estudantes, proporcionado assim maior participacdo, envolvimento e
interesses. Esta caracteristica é muito importante para constru¢do do conhecimento,
entretanto, ha necessidade que a atividade experimental seja articulada com a teoria, e nao
apenas manipulem o procedimento de forma mecanica. Nesta concepgdo a atividade
experimental tem como objetivo torna-lo mais perceptivel auxiliando na compreensdo dos
fendmenos (Leite, 2018).

Neste sentido, as atividades dessa categoria seguem algumas caracteristicas comuns,
inicialmente a pratica manipulativa realizada pelos estudantes e a partir da observag¢do dos
fendbmenos analisar os dados, geralmente com questdes “O que aconteceu com o copo em
gue se adicionou a agua?” assim ele terd que explicar o que foi observado. Segundo Leite
(2018) analise dos dados neste tipo de experimento implica em um cardter investigativo, pois
sao utilizados questionamentos para a construgdao do conhecimento, assim compreendendo
o processo da ciéncia.

Caracteristicas Investigativas

As atividades experimentais investigativas partem de uma situacdo-problema, baseada
na perspectiva da resolucdo de problemas, possibilitando realizar previsdes e analisar os
resultados, além disso, sdo utilizadas para construir conhecimento, compreender o processo
da ciéncia e aprender a investigar (Leite, 2018). Foram encontradas 17 atividades com
caracteristicas investigativas, sendo que LD9, apresentou o maior nimero de experimentos, 6
do total de 8. A Figura 4 mostra um dos experimentos investigativos LD9.
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Uso de indicador acvdu base p!n (h«n'lnr snluguu Aquos,,

e misturas "o e

Para comegar ., v S0
Ctserve os malerials dstados na alivicade, Vocé seria capaz de classiticar o cardtar doleg
dcida, bisico ou neutro? Come vock Imagina que, em baraldeio, s classifiquem solgdes ’:“ "
s

Materisd — 0000 — - g

* B copos pequenas ou béqueres de 100 mL * solugio diluida de ledte de magnésia
rotudados * 7 tubos de ensailo (ou pequencs frascns
* vinagre branco cu de dlcoal de vidra)
* S0 0% flimda * B contagatas
* refrigerante incolor * incicador dcido-base de extralo de repoig
* detergente roxo
* 53b3o dissolvido em dgua * estante para 1UDOS de ensaio
* $0iug30 aquosa ¢ cloreto de sddio (sal de
cozinhal
Procedimento ; r
© Capie a tabeta a sequir em seu caderna bl

. 1
1
repothe rees 1 ERRTERT SSURRRNRRARANA Am Wt iRt inn Rt

@ Coloque 20 mL {cerca de 2 dedos do altura) de vinagre em um tubo de ensaio com o aunlio &
coMa-gotas
© Proceda da mesma forma com todos as materiais fist
4 a 205 na tabel
p sl . Atengdo: nda misture o
© Com o Gatimo conta-gotes, adicione em todas o
s tubos de ensaio 5
ety Qotas e indicador de
(5] Registre na tabela a colaragso adquirida pela s0lugdo em cada tubo.
Quesloes para discussio e avallagio

L. Aimagem ao lado mas-
tra o escala de pH do in- 1 3 g
dicador de repoiho roxo. £ e e LAl w9 SRIRERNE
De acordo com ela, quais i i
$30 05 valores de pH ob-
tidos para cada solugio?

2. Entre os materiais anali-
$ados, quais tém cardter
Acido? E cardter bdsico?
E neutro?

Comunicacio dos resultados

Compare os dacos de sua Iahvla com os dos
nleuax & anok
resultados obtidos. | aprva e steas Bl

Escala de pH do ingicagor 2o rezahoroen,

Figura 4: Atividade Experimental Invéstlgatlva LD9
Fonte: As autoras

A Figura 4 apresenta a atividade experimental de titulo “Uso de indicador acido-base

para classificar solugdes aquosas e misturas", que consiste em uma atividade experimental

investigativa, isso porque apresenta um problema inicial no qual os estudantes devem
classificar as substancias em acida, basica ou neutras e de como eles fariam isso no
laboratério, assim criar hipdteses e testa-las, analisar os dados a partir de uma escala de pH,
e posteriormente discutir com seus colegas os dados coletados.

Essa atividade experimental, exposto na Figura 4, é bem diferente do apresentado na

Figura 1, o qual era baseado em “descobrir o pH”, ja o da Figura 4 faz com que o estudante

“investigue formas de testar o pH das solu¢des”. Nesta instancia, o estudante sera ativo na

construcdo do conhecimento favorecendo a compreensdo dos conceitos quimicos. Além
disso, outro exemplo de atividade experimental insere o estudante em uma investigacdo

cientifica é a “Adulteracdo do Leite”, conforme a Figura 5.
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Para investigar . -

Adulteracao do leite
O Mis :

Material
* 50 mL de leite integral
* 1 proveta de 50 mL ou de 100 mL
* 2 conta-gotas
« balanga de precisio de 0,1 g
+ amostra de leite nao adulterado (amostra controle) - fornecida pelo professor
+ amostra de leite de procedéncia duvidosa - fornecida pelo professor

Procedimento

14 etapa - Pesquisa sobre adulteracio de produtos e defesa do consumidor

. Organizem-se em grupos de até 5 alunos. Procurem em bibliotecas ou na internet Por uma copia
do Codigo de Defesa do Consumidor. Leiam as informagdes disponiveis nos capitulos 1, 2,3 €
4 (ou até o artigo 28), que tratam das disposicoes gerais do documento, da politica nacional de
relages de consumo, dos direitos basicos do consumidor e da qualidade de produtos € Servicos.

Fatos como esses nao costumam ser muito comuns no dia a dia das pessoas. No entanto, 2. Procurem informagdes para responder aos seguintes questionamentos:
quando ocorre, a adulterago do leite pode provocar danos a satde dos consumidores, além de + 0 que é um produto adulterado? Que prejuizos uma pessoa pode ter a0 consumir ou uti-
prejuizo financeiro. lizar um produto adulterado?

A ea de produtos éde da Ageéncia + O que as pessoas podem fazer se que um produto
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). O consumidor que se sente lesado pode contar com o como um alimento?
auxilio dle or_gﬁos publicos, como o Ministério Publico, e de entidades nao governamentais. tais « A adigdo de agua ao leite é uma adulteracao desse produto?
CO"::“"::::;:O g de Defesa do C (idec), para exigir seus direitos. 2 etapa - Investigando a adulteragio do leite ©

0. € importante conhecer, por exemplo, as leis que protegem o consumidor ¢ i ira de o leite de procedéncia

algumas dos produtos que Vocé alguma vez ouviu falar do Codigo de 1. Com os materiais listados acima, pensem emuma manfﬂra e testar se o leil k p
Defesa do C ou viu um desse codigo? duvidosa apresenta as mesmas caracteristicas de um leite nao adulterado. Reflitam:

« Um mesmo volume de leite tem a mesma massa que um mesmo volume de dgua?
« Quais caracteristicas do leite sofreriam alteragao com a adulteragao?
+ Como medir ou identificar caracteristicas diferentes em duas amostras de leite?

2. Apoés discutir em grupo a estrategia a ser adotada, ponham o plano em préElFa Se ele nao
se mostrar eficiente, conversem com o professor, vejam o que pode ser modificado e fagam
uma nova tentativa

3, No caderno, organizem os dados coletados em uma tabela e verifiquem se eles permitem
chegar a uma concluséo sobre a adulteragdo da amostra

Discussao

1. Seu grupo conseguiu identificar alguma diferenga nas amostras? Foi possivel concluir com certeza
que a amostra de procedéncia duvidosa estava adulterada? fesposs i

Como vocé faria se vocé fosse uma pessoa rids 1
comercializado? Imagine que vocé dispoe apenas de de leite 1 Ie‘" 2. Que caracteristicas do material foram analisadas nesse procedimento? Outras caracteristicas pode-
adulterado, amostras de leite das quais se tém duvidas sobre nao iam ser investigadas? Quais?
precisao, conta-gotas, provetas diversas e dgua. sua integridade, uma balanca d Ap:::emagaog NS - ‘
Objetivos + Para 0 que vocés ap s sobre de produtos, elaborem um fo-
o igar um plo de de leit Theto sobre o assunto e indiquem procedimentos que devem ser adotados caso uma pessoa
+ Elaborarum fol sobre adul 30 de all s e adquira um produto adulterado. Esse folheto deve ter uma linguagem simples e acessivel e

pode ser divulgado na escola e para a comunidade local.

1o ezcreva no ivo,

.,ﬁ 1

Figura 5: Atividade Experimental investigativa do LD10
Fonte: As autoras

A atividade experimental busca investigar um exemplo de adulteracdao do leite.
Inicialmente a atividade apresenta duas noticias sobre adulteracdo de leite nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, posteriormente apresenta uma introdu¢do com enfoque nos
prejuizos a saude, bem como, os regulamentos e fiscalizacdo, assim ele indaga: “Vocé alguma
vez ouviu falar do Cddigo de Defesa do Consumidor ou viu um exemplar impresso desse
codigo?” Nao se trata do problema da atividade, mas sim questdo para iniciar as discussdes
levando em consideragcdo questdes sociais, econdmicas e éticas. Depois disso, é apresenta a
situacdo problema: “Como vocé faria se vocé fosse uma pessoa responsavel por identificar
alteracdes no leite comercializado?” Diante disso, os estudantes terdo que levantar hipoteses
de possiveis solugdes, o LD da algumas dicas de possiveis materiais que podem ser utilizadas,
como balanga de precisdo, conta-gotas, provetas, dgua etc.

Em seguida apresenta o procedimento em duas etapas. A primeira consiste em
pesquisar sobre adulteracdo de produtos e defesa do consumidor, a partir desta pesquisa os
estudantes, em grupos, responderdao algumas questdes como: “O que é um produto
adulterado? A adicdo de agua no leite é uma adulteracdo desse produto?” entre outras. A
segunda etapa se refere investigando a adulteracdo do leite em que deverdo colocar suas
hipdteses em pratica e testa-la, posteriormente terdo que organizar os dados coletados no
caderno e chegar a uma conclusdo sobre adulteracdo da amostra, apds isso, discutirdo os
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dados e assim procederdo com a sistematizacdo do conhecimento. Além disso, os estudantes
terdo que construir um folheto informativo sobre os procedimentos que uma pessoa teria de
fazer caso encontrasse um produto adulterado, para solucionar o problema.

Dessa forma, a atividade experimental proporciona todas as etapas destacadas por
Leite (2018) desde a situacdo do problema, levantamento de hipdteses, andlise dos dados,
sistematizacdo do saber, auxiliando desta maneira, na construcdo do conhecimento e fazendo
com os estudantes compreendam os processos de investigagao cientifica, aproximando-os do
trabalho do cientista e da fungdo da ciéncia na sociedade.

O papel do professor, neste tipo de atividade, é de mediador fazendo intervengdes
guando necessario, bem como, trazendo dinamismo e reflexdes para as aulas (CARVALHO,
2013).

A atividade experimental de natureza investigativa pode ser realizada para iniciar a
aula, ou seja, vem antes da teoria, assim a aula é baseada e fundamentada teoricamente a
partir da atividade. Diante disso, a constru¢ao do conhecimento é feita juntamente entre os
estudantes e o professor, que tem o papel de o mediador, permitindo assim discussGes em
reflexdes acerca dos fendmenos. Dessa forma, o estudante torna-se ativo na construcdo do
seu conhecimento (LEITE, 2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

No trabalho investigamos as propostas de atividades experimentais de Quimica
presentes nos LDs de Ciéncias, constatando que todos os LDs das 12 cole¢bes analisadas
apresentam proposicdes de experimentos no ensino de Quimica, atendendo os critérios
estipulados pelo PNLD 2017. Consideramos o livro didatico como um dos principais recursos
para serem utilizados em sala de aula auxiliando o professor na pratica didatico-pedagdgica.
Dessa forma, ha necessidade de que o LD apresente conteldos, conceitos, temas e atividades
de forma critica e reflexiva, fazendo com que os estudantes compreendam os conceitos
guimicos, sendo assim indispensavel a relacdo entre a teoria e experimento.

A partir disto, é importante que os LDs apresentem atividades experimentais.
Entretanto, as atividades experimentais por si s6 ndo garantem a aprendizagem dos
estudantes, sendo fundamental que professor faca mediacdes propondo a pratica reflexiva,
proporcionando o desenvolvimento cognitivo do estudante.

Em relacdo as categorias, observamos que as atividades experimentais ilustrativas
estdo em maior proporcdo, 40 de 76, em relacdo aos demais foram encontrados 17
investigativa, 12 empirico-indutivistas e 07 demonstrativas. Desse modo, é possivel observar
que as caracteristicas empirico-indutivistas ainda permeiam o ensino de Ciéncias, podendo
interferir nas representacdes de ciéncia, cientista e trabalho cientifico dos estudantes em
relacdo ao trabalho cientifico, e nesse caso, nas primeiras impressdes com relacdo a Quimica
como area curricular. Sendo assim, consideramos que as atividades experimentais
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investigativas sdo estratégias mais promissoras no processo de ensino e aprendizagem de
Quimica, pois possibilita que estudante trabalhe de forma ativa.

Percebemos que os LD estdo cada vez aprimorando as atividades experimentais
apresentando metodologias que enriquecem o processo de ensino e aprendizagem, e cabe ao
professor utilizar esse recuso democratico de melhor forma possivel. E importante que o
professor saiba avaliar a potencialidade da atividade experimental usando de sua autonomia
para implementar e até mesmo melhora-los, mas com cuidado para ndo descaracterizar
propostas investigas, por exemplo, ao pular etapas.

No ensino de Ciéncias esse é o primeiro contanto que os estudantes tém com a
Quimica sendo fundamental que tenham uma representacdo considerdvel desta area, pois a
partir disto vdo compreender a grandeza desta ciéncia e poder posicionar criticamente em
relacdo aos fendbmenos naturais e sociais. Entretanto, a questdo é, até que ponto esses
conteldos sdo relevantes para um estudante do Ensino Fundamental? O formato e os
objetivos desta introdu¢do a Quimica podem ser considerados relevantes nesta etapa? Estas
guestoes devem permear trabalhos futuros, buscando sempre melhorar o processo de ensino
e aprendizagem e ainda o trabalho docente.

Dessa forma, esta pesquisa nos auxiliou a compreender as dimensdes da ideia das
atividades experimentais nos livros didaticos, bem como, sua necessidade no ensino de
Ciéncias, buscando transitar entre a teoria e parte experimental, auxiliando na formacao
docente e futuramente na escolha dos livros didatico. Esperamos que nosso trabalho possa
auxiliar os professores na escolha do livro didatico de Ciéncias a qual atende as necessidades
de um ensino de qualidade.
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar as atividades experimentais de Quimica nos livros didaticos (LDs)
de Ciéncia pertencentes ao Ensino Fundamental Il. As atividades experimentais sdo de grande importancia para
ensino de ciéncia, pois oportunizam o didlogo entre a teoria a experimental. Foram analisadas 12 coleg¢des
aprovadas pelo PNLD 2017, utilizando os pressupostos da Analise de Conteludo, no que tange as caracteristicas:
Empirico-Indutivista; Demonstrativa; llustrativa e Investigativa. Como resultados, observamos que todos os LDs
de Ciéncias de 92 ano apresentaramatividades experimentais de Quimica, sendo que a categoria llustrativa foi a
que mais apresentou mais atividades experimentais, seguida pela Investigativa e a Empirico-Indutivista,
enquanto e Demonstrativa foi que esteve em menor proporgdo. Dentre as categorias citadas anteriormente,
consideramos que categoria investigativa seja a mais promissora no processo de ensino e aprendizagem, pois
permite que o estudante trabalhe de forma ativa na construgao do conhecimento.

Palavras-chave: Investigacdao-acao; Desenvolvimento profissional docente; Ensino de Quimica.

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo analizar las actividades experimentales de los libros de texto de Quimica
en Ciencias (LD) pertenecientes a la Escuela Primaria Il. Las actividades experimentales son de gran importancia
para la ensefianza de las ciencias, ya que brindan oportunidades para el didlogo entre la teoria y la
experimentacion. Fueron analizadas doce colecciones aprobadas por el PNLD 2017, utilizando los supuestos del
Andlisis de Contenido, en cuanto a las caracteristicas: Empirico-Inductivista; Demostrativo; llustrativo e
investigador. Como resultado, observamos que todas las LDs de Ciencias del noveno grado presentaron
experimentos de Quimica, con la categoria llustrativa mostrando las actividades mas experimentales, seguida de
Investigadora y Empirico-Inductivista, mientras que la categoria Demostrativa tuvo la proporcién mas baja. Entre
las categorias mencionadas anteriormente, consideramos que la categoria investigativa es la mas prometedora
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que permite al alumno trabajar activamente en la construccion del
conocimiento

Palabras clave: Actividades experimentales; Ensefianza de las ciencias; Investigacion.
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