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Informacgdes do Artigo ABSTRACT
Recebido18/18/2021 The current study has as objective the arsig of chemical experimental
Aceito: 15/11/2021 activities on science didactic books from the Elementary School grades.
Experimetal activities are of great importance to the matters of science
Palavraschave: teaching, since they enable a linking between theory and practice. It has been
Investigacaeacdo; Desenvolvimento inspected 12 (twelve) colections aprooved by PNLD 2017, making use of
profissional docente; Ensino de concepts from the Content Analysis, regarding the characteristics of:
Quimica. Empiricalinductivist; Demonstrative; lllustrative and Investigative. As a

result, it was obtained that all the Sciendidactic books from the 9th grade
contain chemistry experiments, with the lllustrative category showing the
most experimental activities, followed by Investigative and Empirical
Inductivis, midwhilst the Demonstrative has lower appearance proportion.
Email: Between the previously mentioned cathegories, it has been considered that
carolinefortunacf@gmail.com the investigative is the most promissor in the process of teaching and
learning, as it permits the student to work actively in the construction of their
own kowledge
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INTRODUCAO

As atividades experimentais s&@curso muito utilizado no Ensino de Ciéncias, que
possibilitan a articulacdo entre os fendmenos e a teoria. Essa relacéo é possivel quando se
propdem uma explicagdo sobre a observagcdo de um fendmeno. Quanddaviaades
experimentais sdo propostas em sala de awdafas fazem com que os estudantes
desenvolvam habilidades de compreender e refletir sobre determinados fendmenos
estudados, podendo ampliar seus conhecimentos e possivelmente spvapara seu dia a
dia (SILVAMACHADQTUNES010).

Além dissoas atividades experimentaesn sala de aula proporcionaaos estudantes
a oportunidade de compreender como se procede a constru¢cdo do conhecimento cient
I Rl dZANAYR2 Faa8AY LISNODSLIen2 RS O02Y2 aFl 1T SNJ O
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contrapondo a ideia de que o trabalho cientifico segue um roteiro com cada etapa pré
estabelecida, sem reflexdo. Mas como fazer com que os estudantes apresentem essa
percepcao? Segundo Carvalho (2013) tsgade fazer com que eslantes construam um
conceito a partir de atividades manipulativas, e isso pode ser feito por meio de questdes que
faca com que os estudantes tomem consciéncia em relagdo ao que foi observado. Neste
sentido, as atividades que incluem essa perspectivaseterizam como investigativas, pois

elas permitem que os estudantes desenvolvam o trabalho cientifico de forma ativa na
construcdo do seu conhecimento e na compreensao da linguagem cientifica.

O uso de atividade experimentais no ensinoGgncias implit  SY dzYl & Sad NI
eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a contextualizagdo e o estimulo de
j dzZSaG A2y YSY (23 GIRMARAERADS {.198) Podemil® assimddiminuir as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem, bem como véaluts a gostar da ciéncia.

N&o obstante, mesmo quesatividades experimentasejan uma estratégia de ensino
imprescindivel para o curriculo @#&ncias, muitos obstaculos ainda estéo presentes, estando
vinculadas ao meio educacional. Entre elas dessg&ca uso como comprovacao da teoria,
FILEGFr RS GSYLRI NRGOSANRAEA aldsBSOBWMAGHADRDBUNESR f 2 £ €
2010).Quando esses modelos de roteiros séo utilizados, os resultados sdo esperados pelo
professor, assim ndo exige a resolucaopteblemas, e dessa forma, os estudantes nao
atuardo de forma ativa, e € devido isso que muitas vezes a experimentacao é vista como a
comprovacao da teoria.

Diantedisso, para Izquierdo (1999), as atividades experimeptaism ser abordada
nas aulas daiferentes formas, tais como: ilustrar um principio, desenvolver atividade
praticas, testar hipéteses ou como investigacao, sendo a Ultima a mais importante e que mais
ajuda o estudante a aprender.

Segundo Galiazet al. (2007), as atividades experimerggautadas na investigacao
possibilitam que:

- O estudante deixe de ser ouvinte e repetidor de informacdes fornecidas pelo
professor para se tornar sujeito de sua aprendizagem;

- O conhecimento passe ser construido pelo estudante mediado pela orientacéo d
professor;

- Os estudantes reflitam conscientemente sobre os temas estudados, pois, com um
experimento € possivel observar e relacionar os resultados.

O ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundalresypecialmente no 9° ano,
tem como fungaorntroduzir, iniciar os conceitos e ideias que serdo abordados com m
detalhamento nas disciplinas de Quimickisica no Ensino Médio. Nesta fase, é necess
nao apenas um despertar de interesse, como tanto se fala, mas sim uma aproximacdo dos
conhecinByil2a S &adzr NBfl enz2 O0O2Y alrazgodedpfogicazial A RA Iy
atividades experimentai$io ensino esta na sua finalidade de ajudar os estudantes na

ISSN: 2520915 v.5,n.2(2021)
Rede LatineAmericana de Pesquisa em Educacdo QuimiRaLAPR



Educacao Quimica ¥

N 7/ s Chemical Education in Point of View Re Q
@ ﬁ% //J/;Z https://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

BY NC SA (8

compreensao dos conceitos sobre os quais os fendmenos se referem, auxiliando no papel
investigativo, com vistas sy A T A Ol cen 2 O 2, YHIWVRNNRAZR, 0.61). 6 %! b h b

Para realizacdo datividades experimentaidia necessidade dem planejamento
anterior e sabese que entre as fontes de pesqussaais acessiveis esta o livro didatico (LD).
O livro didatico é instrumento de grande importancia para o desenvolvimento de atividades
didaticas e tem c62 FAY I f ARFRSY &l LINBASY Gl N dzYl LINRL
aSt SOA2ylIIR2a y2 @Faid2 Ol YLR2 R2 O2yKSOAYSyI
(ECHEVERRMELLQGAUCHER010, p. 267).

Atualmente, mesmo com a ampliacdo do acesso a web, o livro didatitioga sendo
um dos instrumentos mais utilizados pelos docentes para planejar suas aulas, e como esta
pesquisa centr&e no temaatividades experimentajsobjetivamos investigar quais as
caracteristicas que os livros didaticos apresentam em relacdo adadg experimentais

propostas.
Justificamos a escolha desse tema devido a importancia que as atividades
experimentais apresentam para o ensino de Ciéncia. Segundo Oliveira (2010 & ! & | dz

experimentais podem ser empregadas com diferentes objstieofornecer variadas e
AYLRNIFYyGiSa O2yiNAodAepSa y2 SyaiAyz2z S | LINBYR
conduzidas. Sendo assim, a experimentacdo € fundamental para que os estudantes
desenvolvam o interesse e responsabilidade na construcdo doeconénto cientifico, a
partir de reflexdes sobre os fenbmenos, elaboracdo de hip6teses, e andlise das variaveis.
Diante disso, as atividades experimentais possuem grande importancia no ensino de Ciéncias,
e podem ser compreendidas como atividadgie permiem a articulagéo entre fendbmenos e
GS2NRAFad 55adGF F2NXIFX a2 | LINSYRSNI / AsyOAl a f
FIT SN S SAVANBGHADNENEE010,p. 235).

Para Nufieet al. (2003), o ensino de Ciéncias geralmente € baseado nariprtivro
didatico, € o Unico método empregado pelos professores no desenvolvimento das atividades
didaticas. Nesse cenério surge a necessidade da producdo e selecdo de livros didaticos
adequados a realidade do ensino.

Dessa forma, para GullidBmmel e Bnserade-Araujo (2000, p. 8):

E fundamental, com relacéo ao livro didatico que o professor o perceba como
mais um recurso a ser utilizado, que fuja de uma utilizacdo linear, que
observe a sintonia com a realidade de seus alunos e néo trate o
conhecimento como algo pronto, estatico eabado. O professor deve

exercer a critica ao usar desse material didatico e, nesse dialogo, propi
ao estudante que ressignifique conceitos e préticas, desconstrua a imagefTe

o significado do livro com o aluno, fazendo assim a reflexdo na acao, para
além da acgéo reflexdacao.
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Nesta perspectiva é essencial que os livros didaticos apresentem essas caracteristicas,
para que auxili; os professores e estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Diante
disso, investigamos como sao propostas as atividaeerimentais de Quimica nos livros
didaticos do 9° ano de Ciéncias do Ensino Fundamental que compdem o Programa Nacional
do Livro Didatice PNLD, de 2017.

APORTE TEORICO

O livro didatico de Ciéncias

O livro didatico (LD) é o principal instrumentcequos permite facilmente o acesso as
informacdes. Mas o que o livro necessita para ser didatico? Segundo as concepcdekde Laj
OmMddc X LIDn fivio sercordidedado didditiddum Bvro precisa ser usado, de forma
sistematica, no ensinraprendiagem de um determinado objeto de conhecimento humano,
ISNI ft YSyGS 2t O2yaz2zftARIFIR2 02Y2 RA&AOAL AYLlF S
proporcionar aos estudantes uma aprendizagem significativa de cunho cultural, cientifico e
literario, além de aukar o professor no desenvolvimento de atividades didéaticas para as
aulas.

Os livros didaticos no Brasil sdo avaliados pelo Programa Nacional do Livro Didéatico
PNLD que estabelece parametros de qualidade para as obras didéaticas, pedagdgicas e
literarias eoutros materiais de apoio, de forma sistematica, regular e gratuita (BRASIL, 2017).

A primeira preocupacao com ®@locorreu em 1938 pelo Decrelei n°® 1.006, quando
houve a criacdo de 6rgaos referentes a politicas sobre o livro didatico. Posteriormainées,
entidades surgiram conforme os contextos sociais, econdmicos e politicos. Em 1985, a criacao
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) mediante o Daaetd 91.542 apresentou
algumas mudancas como: indicacdo dos livros pelos professoredjzegdo do livro,
implicando a abolicdo do descartavel; aperfeicoamento das especificacfes técnicas para sua
producao, visando a maior durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros
didaticos; extenséo da oferta aos alunos de 12 e 2iesétas escolas pubdis e comunitarias
(ALBUQUERQIEERREIR2)19).

O atual decreto vigemt € o Decreto n° 9.099 de 201que unificou as acdes de
aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos e literarios, anteriormente contempladas pelo
Programa Nacia do Livro Didatico (PNLD) e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola
(PNBE). Agora sendo denominado o Programa Nacional do Livro e do Material Qjdat
PNLD, houve a ampliacdo do seu escopo e a possibilidade da inclusdo de outros ma
apoio a patica educativa, como: obras pedagodgicas, softwares e jogos educacionais, mat
de reforco e correcdo de fluxo, materiais de formacéo e materiais destinados a gestéo escolar,
entre outros. Esse decreto foi estabelecido em 2017, entdo as obras #finadta pesquisa
sdo anteriores, diante disso, as obras escolhidas em 2020 ja estardo conforme esse decreto,
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ressaltando que a escolha e substituicao dos livros didaticos ocorrem a cada trés anos (BRASIL,
2017).

O Guia Digital do PNLD apresenta informac@&e resenhas dos livros didaticos
selecionados em cada ano foram escolhidos em 2017, além disso, pontua quais as
caracteristicas que os LDs devem apresentar:

O livro didatico deve veicular informagdo correta, precisa, adequada e atualizada,
procurando assgurar que 0s componentes curriculares e as areas de conhecimento possam
ser trabalhados, a partir da abordagem de temas abrangentes e contemporaneos, que
contemplem diferentes dimensdes da vida humana, tanto na esfera individual, quanto global,
regional elocal (BRASIL, 2017).

Neste sentido, o LD pode auxiliar no desenvolvimento das habilidades cognitivas, para
gue tenham uma postura critica com decisdes de seu dia a dia. Diante disso, os LDs de Ciéncias
necessitam apresentar:

[...] aexperimentacdo como 0 momento para os estudantes (re)construirem
0s conceitos cientificos. Mas lemkse: nem sempre o melhor experimento

€ aquele que oferece tudo pronto, desde o inicio da atividade até seu
objetivo final. Talvez essa maneira de apresenta experimento dé mais
seguranc¢a na conduc¢do da atividade, mas nem sempre é a melhor forma de
se proceder nas aulas de Ciéncias. Iniciar o experimento a partir de um
determinado tema pode despertar a vontade de aprender e mobilizar
conceitos dominados pes estudantes, a sua experiéncia de vida ou o0 que
foi aprendido no processo de escolarizagéo (BRASIL, 2017, p. 32).

Vale pontuar que o PNLD 2017 apresenta diversos critérios avaliativos para as obras
da area das Ciéncias da Natureza, e caso atgitégos especificos ndo fossem apresentados
poderia acarretar a reprovagada obra caso ndo houvesse faéntre os critérios avaliativos
relativos ao nosso tema de pesquisa, podemos destacar:

(1) propostas de atividades que estimulem o pensar cientifioommbinando posturas
imaginativas, intuitivas aquelas de observacdo, experimentacdo, interpretacdo, analise,
discussdes dos resultados, sintese, registros e comunicacao;

(8) orientagdo para o desenvolvimento de atividades experimentais factiveis, gl
resutados confiaveis e interpretacao tedrica correta; 122

(13) propostas de uso de tecnologias da informacdo e comunicagédo integradas ao
conhecimento de Ciéncias e como suporte a experimentacao e integracao entre estudantes;

Diante disso, ambos os itens citadogresentam que € necessario as atividades
experimentais nos LD&lém disso, o PNLD presa que o fazer ciéncia va além de atividades
investigativas, que apresentem uma visdo mais ampla da ciéncia, possibilitando a subverséo
dos saberes eriticando o métodandutivista.
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Alguns aspectos daatividades experimetaiso ensino dedéncias

A palavra experimentacao pode adquirir diferentes significados variando conforme o
contexto em que é inserido. Diante disso, ha diferentes enfoques e finalidades para as
atividades experimentais, e geralmente muitos equivocos ocorrem em relacdo a semantica.
Dentre elas seriam experiéncia, experimentagéo e atividades praticas.

Para Rosito (2003, p.196) experiéncia estd atrelamta os aspectos da vivéncia
KdzYl yI = &Sy R&de gotihécimerog &dix§fidais ou especificos que constituem

I jdzA aAcepSa @Fydl22ala | Odzydz F RlFa KA&adGd2NROI Y

elaboracao de hipdtese a partir de experimento podendo chegar a uma lei experimental. E
experimento é um ensai cientifico destinado a investigacdo de fenbmenos da natureza.
Atividades séo consideradas praticas quando o estudante atua de modo ativo e ndo passivo,
ou seja, um experimento quando baseado nesses principios € considerado uma atividade
pratica.

A expenmmentacdo é uma atividade praticada ha muito tempo, entretanto, foi
consolidada nos curriculos de ensino de Ciéncias no século XX e desde entdo vem sendo muito
defendida por pesquisadores e professores. Pois, além de despertar o interesse dos
estudantes, mios docentes afirmam o aumentda capacidade de aprendizagg@ILVA
MACHADQTUNES, 2010).

Mas nem sempre a experimentacdo apresentou essa postura construtivista. Nos
primérdios era considerado um método indutivo defendida por Francis Bancos, eerajue
baseada na observacao dos fatos historicos naturais e experimentais passivel de observacdes.
Posteriormente, Karl Popper critica 0 método indutivo, e propés o emgigdativo baseado
na elaboracdo de conjecturas a partir de hipdteses sucessivametdeaflas. Essas
consideracdes sdo fundamentais para a construcdo de metodologias alternptivasa
experimentacdo (LIMAEEIXEIRARQ11).

Atualmente, asideias tradicionaisainda estdo presenteso ensino de Ciénciag,
muitas vezes @ atividades expementaisainda é baseada na comprovacéo da teoria e no
método empiricaindutivo. Dessa forma, a relacéo entre teoria e pratica é refutada limitando
se apenas as praticas manipulativas de matérias e observacaferdenenos, ndo
apresentandoa elaboracdo de ip6teses, sistematizacdo do conhecimento, e analise de
possiveis resultadoSUARTMARCONDES009).

Em muitos casos a falta de atividades experimeréaitribuidaa caréncia das escolas
brasileiras em relagdo aos recursos materiais. SMachado e Tues (2010) citam alguns
obstaculos:

- A falta de laboratérios estruturados nas escolas;

- A grade curricular de Ciéncia, falta de tempo disponivel para realizar atividades
experimentais.

- A falta de técnicos para organizacdo as atividades, tanto antest@ukepois da
realizacéo.
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- A auséncia de roteiro que apresentam a relagéo teoria e prética.

Além dessas restricbes, em muitos casos o0s professores preferem optar em nao
trabalhar com atividades experimentais. Todavia, mesmo com todos esses obstaculos, o
professor pode utilizar recursos mais acessiveis em suas aulas, como experimentos com
materiais alternativos, podendo ser realizados em diversos espagos, Nao mesassée em
laboratério (LIMAALVES, 2016).

Para que as atividades experimentais permitamrelacdo teorigexperimento €&
necessario que sejam planejadas e conduzidas adequadamente pelo professor. Para isso o
docente deve possuir entendimento adequado sobre o papel da experimentacdo no ensino
de Géncias SILVAMACHADGQTUNES, 2010).

Diante dsso, alguns pesquisadores classificaram as atividades experimentais de
acordo com suas abordagens. Para Gott, Welford e Foulds (1988) prop6em uma classificacao
baseada em cinco tipos de atividades: experimentos ilustrativos, experimentos informativos,
expaimentos de observacéo e uso de habilidades basicas (uso de instrumentos, medidas, etc.)
e experimentos de pesquisa (investigativos). Ja para Caamafio (2004) existem quatro tipos de
atividade experimentais: experiéncias, experiéncias ilustrativas, exergicéticos e de
investigacdo. Silva, Machado, Tunes (2010) classificam as atividades experimentais em:
atividades demonstrativamvestigativas, experiéncias investigativas, simulacdes em
computadores, videos e filmes, horta na escola, visitas planejadastudos de espacos
sociais e resgate de saberes populares. Além disso, Leite (2018), também classificou em:

w Empiriceindutivista: se baseia na ideia da experimentacao como comprovacao
de fatos e teorias, destacando o papel da observacéo e da descpberta

w Demonstrativos: aquele experimento realizado pelo professor enquanto 0s
estudantes apenas observam os fendmenos ocorridos, buscando comprovar algo ja
estabelecido, verificar ou confirmar uma teoria.

w llustrativos: experimentos exemplificam psncipios de ilustrar a relacéo entre
variaveis ou melhorar a compreensdo de certos conceitos, sdo utilizados para il
principios e leis, e interpretar fendmenos desde que em uma perspectiva construtivista

w Investigativos: parte de uma situacfiooblema e baseise na perspectiva da
resolucdo de problemas, possibilitando realizar previsdes e analisar os resultados. Séo
utilizados para construir conhecimento, compreender o processo da ciéncia e aprender a
investigar;

W Conceituais: experimentos queogsibilitam a reelaboragcdo de conceitos
contribuindo para facilitar a reflexdo e, consequentemente, o progresso intelectual;

W Técnicas: aquelas que discutem sobre seguranca de laboratoério, descarte de
residuos e manuseio de instrumentos e equipamentogjitdndo-se a descrever
procedimentos e técnicas, constituem atividades para a aprendizagem de métodos e técnicas
e na determinacado de propriedades.

124
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Leite (2018) explica que essa classificacéo foi uma combinagéo entre o semelhante e
relne o que ha de comuentre os autores estudados, dessa forma, consideramos esta como
mais adequada para ser utilizada em nossa pesquisa por apresentar categorias mais
significativas para o Ensino Fundamental e também para os livros didaticos.

APORTE METODOLOGICO

Esta pesquisa objetivou realizar uma analise qualitativa das propostas de atividades
experimentais nos livrodidaticos de ciéncias, buscando compreender, decodificar, explicar e
enfatizar a multiplicidade do campo educativo e dos saberes escolares pordmebntato
direto com a situacao investigada (LuUakandre, 1986).

As colec¢des que foram analisadas correspondem as obras do Ensino Fundamental Il
pertencentes ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2017, em especial 0s volumes
do 9° ano. Optams em trabalhar com os livros didaticosglofessor pertencentes a@ ano
por apresentarem os contetdos de Quimica.

{ S3dzyR2 LI N} alfKSANR&a 6HnmmME LI ycoO | |V
existe a necessidade de se analisar, criticar, rexerminda compreender um fenémeno
SALISONFAO2 2dz FFT SNJIf3dzyl O2yaARSNI cen2 | dzS

Para a andlise dos dados, utilizamos os pressupostos da Andlise de Conteudo proposta
por Bardin (1977), que consiste em uma téanmetodoldgica que pode ser utilizada em
discursos diversos e a todas as formas de comunicacao, independente de qual for a natureza
do seu suporte. Desse modo, estabelecemos as categopasribaseadas em Leite (2018)
para classificacao das atividadegerimentais. A analise seguiu as seguintes etapas:

1. etapa: identificacdo os conceitos quimicos presentes nos livros didaticos.

2. etapa: identificacdo da existéncia de proposicées de atividades experimentais

ao longo do LD, bem como, quais as relacfes coonteudo.

3. etapa: classificacdo e analise das atividades experimentais conforme 125

adaptacdes de Leite (2018), sendo: emphiwutivista, demonstrativa, ilustrativa e

investigativa.

Diante disso, as obras analisadas sao apresentadas no Quadro 1, secmlectizs
correspondentes ao 9° ano, vale ressaltar que foram aprovadas pelo PNLD 2017, 13 colec¢des,
entretanto ndo tivemos acessos a todas as obras

1 A obra que né&o tivemos acessimitulada como Jornadas.dieCiéncias de Isabel Rebelo Roqa615.
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Quadrol- As 12 colecdes analisadas

Obra Titulo Autor/ano de publicagao
LD1 Ciéncias JoéTrivellato, Silvia Trivellatq
Marcelo Motokane, dlio
Foschini Lisboa e Carlos
Kantor, 2015
LD2 Ciéncia Naturaig Aprendendo Eduardo Leite do Canto, 201
com o cotiado
CIENCIAS
LIVRb DiGlTAL
LD3 Ciéncias da Natureza Sonia Lopes, 2015
LD4 Projeto Ararib&Ciéncias Maira Rosa Carnevalle, 2014
LD5 Tempo de Ciéncias Eduardo Passos e Angela
Sillos, 2015
LD6 Companhia das Ciéncias Joéo Usberco et. al, 2015
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LD7 Ciéncias Carlos Barros e Wilson
Paulino, 2015
iy
B
LIVRO DIGITAL
LD8 Projeto Telaris: ciéncias Fernando Gewandsznajder,
2015
LD9 Para viver juntos: ciéncia da Lia Monguiljott Bezerra, 2015
natureza
LD10 Universos: ciéncias da natureza | Ana Fukui, 2015
LD11 Projeto Apoema ciéncias Ana Paula Bemfeito e Carlos
Eduardo Pinto, 2015
LD12 Ciéncias novo pensar Demétrico Gowdak e Eduard
Martins, 2015
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Identificacdo dos conceitos quimicos presentes em cada livro

Incialmente identificamos quais conceitos relacionados a Quimica estdo presentes
nas obras analisadas. Dessa form@uadro 2 apresenta 0s principais conceitos quimicos que
foram mais recorrentes nas obras.

Quadro 2- Contetdos de Quimica presentes nos LDS

Conceitos Livros Didaticos N. LDs
Quimicos

Propriedade dg LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8.DD®, LD11 12

materia LD12

Atomos e estruturg LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8, LD9, LD1( 12
LD12

Substancias ¢ LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8, LD9, LD1( 12

misturas LD12

Ligacdes Quimicag LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD8, LD9, LD10, LD] 12
LD12

Reacfes Quimicag LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8, LD9, LD1( 12
LD12

Eletroguimica LD1 1

Tabela Periédica | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LDS8, LD9, LD1( 12
LD12

Gases Nobres LD2, LD3, LD12 3

FuncbeQuimicas | LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6, LD7, LD8, LD9, LD1( 12
LD12

Cinética Quimica | LD9, LD10, LD11, LD12 4

Radioatividade LD12 1

Fonte:As autoras

De forma geral, os LDs apresentam conceitos semelhantes, sendodpgedontém:
Propriedades da Maté, Atomo e Estrutura, Substancias e Misturas e Ligacées, sendo os
conteudos basicos e indispensaveis para o Ensino de Quimica. O que diferencia um do outro
€ a forma como estado dispostos no LD, nem todos segssa ordem exibida nou@dro 2,
por exemplo, o LD2 apresenta quase todos os conteudos em apenas 3 cajiiclascom m
Propriedade da Matéa e Substancias e Misturas, posteriormente no segundo capit
Reac6es Quimicas e por ultimo Atomo e Estrutura, Tabela Periodica e kiQagfeca. Desse
modo, o LD2 juntamente com LD5 foram os que apresentaram menos conteldos quimicos,
sendo no total, 8 de cada.

N&o obstante, alguns LDs apresentam conteudos especificos, como por exemplo, o LD1
e LD12 que contém Eletroquimica e Radioadigiel Os livros didaticos do 9° estdo cada vez
mais completos em relagdo aos contetudos de Quimica e Fisica, assumindo suas proprias
identidades, sendo que em muitos LDs os conceitos estdo separados por area e ndo sao
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abordados de forma introdutéria, por exglo, LD12 apresenta a maior parte dos conteados
que serdo trabalhados no Ensino Meédio, posteriormentgso pode acarretar um
comprometimento com a relacdo ensire aprendizagemL(MA; BARBOSA2015). Dessa
forma, o livro didatico necessita estimular arapdizagem dos estudantes, fomentando o

desenvolvimento do sujeito compativel com a faixa etaria.

Nao obstante, ndo criticamos a abordagem dos conceitos quimicos no Ensino
Fundamental, mas pontuamos que seja necessaria uma integracdo de conceitos e uma
linguagem apropriada conforme a capacidade do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
De acordo com Chassot (1992) o conhecimento quimico deve permear toda a area das
(Qéncias, e ndo apenas se restringindo a um semestre isolado no final do Ensino Funtjamenta
antecipando os contetdos do Ensino Médio. Desse modo, os LDs devem contesplar
conceitos quimicopara que assim os estudantes compreendam a importancia do estudo da

Quimica e quais séo suas relacées com a sociedade.

Identificacdo dasatividades experimentais

De acordo com PNLD 2017 os livros didaticos, para serem aprovados, necessitam
apresentar alguns critérios. Para a componente curricular Ciéncia da Natureza, o PNLD

apresenta critério especificos da area, dentre eles, destacam#edo 1 que consiste em

propor atividades que estimulem o pensar cientifico a partir da observacéo, experimentacao,
interpretacdo, analise, discussdes dos resultados, registro e comunicacdo; o critério 8 que

propdem o desenvolvimento de atividades expentais factiveis, com resultados confiaveis
e interpretacdo tedrica correta; e o critério 13, que bassda na proposta de uso de
tecnoldgicas da informacdo e comunicacao integradas ao conhecimer@iédeias e como

suporte a experimentacao e integi@g entre estudantes (Brasil, 2017).

Nesta etapa identificamos ggopostasde atividades experimentais correspondentes
aos conteudos de quimicas nos livros didaticos do professmiGrafico 1 apresentamos a

guantidade de atividadesxperimentais de Quimica cada livro contém.
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Atividades Experimentais de Quimica nos LDs
14

12

10

oII III.III|I
LDI LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 LD9

LD10 LD11 LD12

Quantidade de experimentos
ES (o)) [e¢]

N

Livros didaticos

Gréfico 1- Atividades eperimentaisde quimica nos LDs
Fonte:As autoras

Conforme o Gréfico 1 podemos observar que todos os LDs apresentam atividades
experimentais relacionadas aos conceitos quimicos, dast#o o LD11 e LD1 que estdo em
maior quantidade, sendo 12 e alividadegespectivamente. Estes dados reforcam a ideia de
que a Quimica é uma ciéncia de forte carater experimental, em que possui muitos modelos e
teorias construidos a partir dabservacdes dos fendbmenos naturais. Neste sentido, aulas de
Quimica necessitam de atividades experimentais, pois sdo fundamentais para o processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, os LD1 e LD11 apresentam a maioria dos contetudos de
Quimica listados no Quadro 2, assim relacionando os conteddos conceituais com a
experimentagao.

Um aspecto negativo pode ser observado no livro LD7, esta obra possui apenas duas
atividades experimentais, mas contém a maioria dos contetdos presentes no Quadro 2. Dessa
forma, este livro apresenta, na maioria das vezes, apenas 0s aspectos teoricos, hdo havendo
a relacéo teorigpratica, seguindo uma caracteristica tradicionalista, ou seja, livros que apenas
apresentam conceitos. Mortimer, Machado e Romanelli (2000) enfatizanoswirriculos
tradicionais apresentam apenas 0s aspectos conceituais da Quimica promovem um ensino
fortemente descontextualizado com os contextos cientificos, sociais e tecnolégicos. Esse
acumulo de conceitos quimicos desconexo com a realidade dos estsdaz com que eles
nao se interessem em estudar Quimica, apenas utilizam os conceitos de forma mecani
resolucao de exercicios.

Diante disso, as atividadegperimentais nos livros didaticos caracterizam importante
recurso para o ensino escolar gasfaixa etaria, pois segundo Giordan (1999) as atividades
experimentaigpodemdesperta o interesse entre 0os estudantes, devido apreserdavezes,
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um carater motivador e ludico, além de contribuir para a aprendizagem, pois presume uma
contextualizacasocialmente significativa.

Outro aspecto importante a ser considerado esta relacionado a capacidade de as
atividades experimentais auxiliarem no desenvolvimento de habilidades manipulativas, a
criticidade, a criatividade entre outros. N&o obstante, ogo$ivdidaticos de ciéncias
apresentam sugestdes de atividades experimentais, entretanto, € necessario que essas
atividades tenham clareza, objetividade, funcionalidade e roteiros de interpretacdo que
estimule a pratica reflexiva dos estudantes.

Assim, naeguéncia apresentamos como sao as sugestdes de atividades experimentais

relacionadas aos contetdos de Quimica presentes nos livros didaticos.

Classificacao e analise das atividades experimentais

Analisamos e classificamos as atividades experimentaisemes no LDs
categorizandeas conforme as ideias de Leif2018¥, adaptadas por nés, em: empirico
indutivistas, demonstrativas, ilustrativas e investigativas. Utilizamos apenas essas categorias,
pois atendem nossas necessidades, jA que nosso corpus compreende os livros didaticos do
Ensino Fundamental, e ndo sdo comusisiamais categoria¥ale destacar que as atividies
experimentais podem pertecexr mais de uma categoria, entretanto enfatizamos a categoria
predominante na atividade experimentaDe modo geral o Quadro 3 apresenta a
categorizacao dos livros didaticos

Quadro 3- Categorias e unidades de sentido com relagéo as caracteristisas d
atividades experimentais

Categoria Livros didaticos
1. Empiricandutivistas LD1, LD4, LD7, LDS8, LD10, LD11 e LD12
2. Demonstrativas LD6, LD7, LD9 e LD10
3. llustrativas LD1, LD2, LD3, LD4, LD5 LD6, LDS8, LD10, LD11e LD
4. Investigativas LD1, LD3,D4, LD5, LD9, LD10, LD11

Fonte:As autoras

De acordo com o Quadro 3, a maior parte das atividades experimentais séo ilustrativas,
seguindo por investigativas, empirigovutivista e demonstrativa, sendo 40, 17, 12 e 7
respectivamente.

2 A classificacdo de Leite (2018) apresenta algumas limitagées, entret@tdmnos por usar andlisese
basedaem suas ideias.
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Caracteristicas fpirico-indutivistas

De acordo com Leite (2018) classificamos as atividades experimentais como empirico
indutivistas, aqueles que séo baseados na comprovacéao de fatos e teorias, destacando o papel
da observacéo e da descoberta. Desse mod@til/dlades experimentais apresentam essas

OF N} OGSNNaGAOF&azr O2Y2 LN SESYLX 23X SELISNRYS,

0taroz2és O2yF2NN¥S || CAIdZNF MmO

pescobrindo se 0 pH do meio ¢ acido ou basico
" Neste experimento, vocé utilizard o extrato de repolho roxo, que ¢ um indicador cido-base
£5se extrato muda de cor de acordo com a acidez ou a alcalinidade do meio.
aterial necessario:
+ duas folhas de repolho roxo; * 5 copos transparentes;
« filtro de papel; * vinagre;
« suporte para filtro de papel; « limao;
« jarra; * bicarbonato de sédio (uma colher de chd);
« liquidificador; * sabdo em p6 (uma colher de chd).

Pprocedimentos

1. Siga as etapas:

2.A cada um dos outros quatro copos adicione uma das amostras: vinagre, gotas de suco de limao,
bicarbonato de sédio e sabao em po.
3. Verifique se houve mudanca de cor em cada caso.Anote no caderno as alteragdes observadas.

Responda as perguntas a seguir. Bebida | o
) Qual é o material que, pela proximidade de cor,tem _ suode La[aj\glnaglliﬂ 1 36
propriedades cidas semelhantes as do vinagre? suco de wa 1 u
b)Qual é o material que, pela proximidade de cor, refrigerante 3 base de cola |
“em propriedades basicas semelhantes as da so- p=— refigerante 3 base de limao 2
ugao de bi dio? e =5l i -
; Vefbxcarbor\a(o de sédi refrgerante  base de limao 29
) Qual é a cor do extrato de repolho roxo em meio Iversao ight 1l
Neutro? refrigerante & base de laranja 29
90bserve a tabela com valores relativos a0 PH d: 4qua gaseificada sabor imao | 33
al n a i ida,ba-  —— e |
'qumas bebidas. Como vocé classifica (4ct . repositor hidroeletoolico | 30
Sica ou neutra) essas bebidas? Qual é a cor espe e R ]
ada, mais préxima do vermelho ou azul, quando energético J
3 bebidas s30 colocadas em contato com extrato vitho | 34
wnde fepolho roxo? 1o e F cerveja 42
Fontes <t /jrevadonto bvsalud.org/pdi/rfo/v15n3/20.p4>

e

Figura 1- Atividade experimentaémpiriceindutivista do LD11
Fonte:As autoras

Essaatividade experimental tem como objetivdescobriro pH das substancias,
indicando a utilizacdo do repolho roxo, por ser um indicador acido e basico, além de informar
a alteracdo que ocorrera, ou seja, mudara a cor das solucdes, conforme a acidez ou
alcalnidade. Assim, essa atividade experimental enfatiza a ciéncia como produto de
descobertas, reportando o0s cientistas como grasderes excepcionais e inteligentes,
isolados no laboratério, envolvidos nas descobertas fazendo com que o conhecimento
cientifico seja algo acabado e verdadeiro, sendo possivel observanasatividade,pois 132
apresenta o resultado esperado, negando ao estudante, a oportunidade de errar,
questionar, de pensar sobre o que esta sendo observii@HNLEINPEDUZZR002).

Diante dessas consideracdes, classificamos essa atividade experimental como
empiricaindutivista, pois destaca o papel da observacdo e da descoberta, bem como, o fato
de seguir um roteiro pronto, sem reflexdes, sendo que essa caracteristica ndo leva em conta
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nenhuma consideracdo em relagda organizacdo, planejamento, pesquisa analiae o
interpretacdo dos resultadgselos estudantes I(EITE2018).

Apesar da caracteristica empirgwutivista ser considerada atualmente com muitas
limitacdes, ela esta presente aindas atividades experimentais de Quimica, e em atividades
nas quais o estudante tera que descobrir algo, como citado no exemplo, descobrir qual o pH.
Esse tipo de entendimento, além de limitar todo o processo experimental, também faz com
gue os estudanteapresentem representacao limitada em relacéo ao trabalho dos cientistas
e a ciéncia, como atividade humana, passivel de erros e acBAG&SOL2014).

De certa forma a concepcdo empiristendutivista € recorrente nas atividades
experimentias, 0 que cordria a ideia de atividades experimentais poderem seiizadas em
laboratério, mascomo um recurso para desenvolver nos estudantes atitudes e habilidades
relativas a observar, medir, comparar, anotar e tirar conclusées; enfatizando apenas o
LINE Rdzii 2 &8 BHI b & S @ KEHNLENTFPEDUZAE). 0

De aordo com Leite (2018) esta categoria € baseawda ideia de atividade
experimental como comprovacao, destacando o papel da descoberta. Dessa forma, esta
caracteristica ndo contempla a agbo teoria e experimento, e conforme a literatura sao
RSTAYAR2a O02Y2 a&NER (S distRssdes Rébre 02dadbs e rastltddosY dzA U |
Portanto, além do material didatico, ainda h& necessidade de mudancas nas componentes
curriculares e na formacao deate para assim ser possivel enfrentar as concepc¢des empirico
indutivista.

Caracteristicas Demonstrativas

Consideramos as atividadesxperimentais como demonstratisa quando séo
propostasde modo a ser realizado pelo professor enquanto os estudantesaagpebservam
os fenbmenos ocorridos, buscando comprovar algo ja estabelecido, verificar ou comprovar
teoria. Entre os 12 livros analisados apenas quatro apresentaram experimentos
demonstrativos, LD6, LD7, LD9 e LD10, contabilizando 7 atividades expeism@staDs que
apresentaram esta caracteristica indicavam que o procedimento deveria ser realizado pelo
professor. Entretanto, o LD6 indica quando o estudante deveria realizar a pratica, dessa forma,
gquando nao apresentava essa observacdo consideramos >qErigentos como
demonstrativos, pois o professor o realizara. Por exemplo, a Figura 2 aeuaferea

I GAGARIFRS SELISNAYSyGEt 4! OKdzdl + OARI € 133 B
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Professor:

A chuva acida desen::r'ma 205 alunos que conversem sobre a atividade inicial. € importante que eles sejam estimulados, no

vimento de atividades praticas, a refletir sobre o levantamento de hipéteses e sobre a andlise e a comu-

nicagd N p 5
Para comecar icagdo dos resultados Ajude-0s a perceber que uma das maneiras de a ciéncia testar as hipbteses é pela realiza-
€30 de experimentos.

Um tema recorrente na midia é a

i chuva écida. P i r unto para depois, em grupo,
elaborar uma lista com as il esquise sobre o ass p pois, em grup:

cias que esse fendmeno pode ter.
Material

» 1frasco de vidro de boca larga com tampa « 2 fios de cobre de 20 cm de comprimento

ode se i
(P r de maionese) = flor vermelha (hibisco ou azaleia)
= tiras de papel de tornassol azul = fésforo (ou isqueiro)

« caneta esferografica « enxofre em pé

eiespatila = copo de 250 ml

2.A cor azul do papel de tomassol muda para a cor vermelha quando a solugdo aquosa é acida.

Procedimento 3A ‘L“ei’“" do enxofre gerou os 6xidos de enxofre (S0, e 50,), que, em contato com a dgua, formam &cidos como o
acido sulfirico,

Este experimento serd realizado pelo profes-
sor. Fique atento a todos os passos e, depois, res-
ponda as questdes.

@ Destaque uma pétala, perfure-a com um fio
de cobre e posicione-a na metade desse fio.
Na ponta do fio, prenda um pedago de papel
de tornassol azul.

@ Utilize a ponta da caneta esferografica como
molde para a construgdo de um cone de 1cm Figura 2
de altura em uma das extremidades do outro
fio, conforme indicado na Figura 1.

© Prenda os dois fios de cobre na borda do
frasco, conforme mostrado na Figura 2.

@ Remova o cone e encha-o com enxofre em
pb. Acenda o isqueiro embaixo do cone para
iniciar a queima do enxofre.

© Assim que a queima for iniciada, leve o =
cone rapidamente para dentro do frasco e de vidro
tampe-o. Atengao! Apenas o professor deve
realizar esse experimento. Evite acidentes!

@ Passados dez minutos, retire o cone do frasco e observe o aspecto do papel e da pétala de flor.

@ Adicione 250 mL de gua (um copo) ao frasco e tampe-o rapidamente. Agite-o bem e observe o

A | e pétala).Professor: Neutralize as soluges formadas a0 longo do experimento
aspecto dos ma!e"a(;ssl%ugse:d(lggsn@:gge emppé e pétala de flor) podem ser jogados no lixo comum.
antes de descartd-las na pia. Fducagso Quimica (GepeqVIQUSP. Interacdes e transformagdes. S3o Paulo: Edusp, 1993

isa: isa em
:“';‘f g pescau: GIUpO ceroay) Registro pessoal, Professor: O aluno deve ressaltar a mudanca
NE Y . 2 ta 0% de coloragdo do papel de tornassol — de azul para vermetho,
Questdes para discussao e avaliagao indicando meio 4cido -, a descoloragao da pétala de flor € a

1. Descreva suas observagoes sobre o experimento. fiberacdo de gases.
Z. Como podemos explicar as coloragdes apresentadas pelo papel de tornassol?
3. Explique o motivo da alteracdo do pH da dgua colocada dentro do frasco.
5 R do suas observagdes sobre a pétala de flor, que efeitos vocé imagina que a chu-
4. Considerando su egetacdo? Resposta pessoal. A pergunta leva os alunos a refletir sobre os efeitos negativos da
va 4cida deve causar na veg chuva 4cida sobre a vegetago. Seria interessante sugerir que pesquisem, na internet,
Discussio dos resultados em jornais e em revistas, a devastacdo da vegetago pela chuva dcida.
cussao dos re : ‘
Discutacom os colegas se 0S resultados seriam 0s mesmos caso o frasco ficasse detampado.
Na:. 0s gases !mmax;os sairiam do frasco e os resultados seriam menos intensos.

Figura1

caneta —_

Bustrastes: Lus MoursiDiBR

fio de cobre

papel de
tornassol

Figura 2- Atividade Experiemental demonstratida LD9
Fonte:As autoras

A atividadeconsiste em uma simulacao da chuva acida e seus efeitos para a vegetacao.
Inicialmente é solicitado que os estudantes pesquisem as consequéncias da chuva acida,
depois, sdo apresentados 0s materiais necessarios e também o procedimento experimental,
nesse nemento o LD9 ressalta que o experimento deve ser realizado pelo professor, assim a
funcdo dos estudantes € observar os procedimentos e os fendmenos ocorridos.

Segundo Arroiet al.(2006) a realiacao de atividades demonstratvaepende muito
do conhecimato do professor sobre o comportamento e propriedade do sistema quimico,
sendo que a forma como o docente manipula o sistema quimico funciona como um modelo
para o estudante, ndo se refere somente a técnica, mas também a quais sado as atitudes do
professor.

Dessa forma, as atividades experimentais nos LDs que apresentam os roteiros
vezes algumas orientacdes para o professor, mas, as atividades em si, dependerao das
atitudes do professor, sendo que estas podem contribuir para a participacéo dos dstsidan

ISSN: 25210915 v.5,n.2(2021)
Rede LatineAmericana de Pesquisa em Educacdo QuimiRaLAPR



Educacao Quimica ¥

N 7/ s Chemical Education in Point of View Re Q
@ ﬁ% //J/;Z https://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

BY NC SA (8

a partir dos questionamentos sobre as causas para a ocorréncia dos fendmenos. O docente
pode partir de um procedimento demonstrativo simples conforme a Figura 2 e transformar
em uma atividade experimental que instigue o estudante.

Contudo, mesmo coralgumas restri¢cdes, as atividades experimentaimonstrativa
sdouma opcaopara atividades que sagerigosa, como uma reacao quimica violeta, ou a
gueima de uma substéancia, bem como:

A utilizacdo de demonstracdo é justificada em casos em que o poofess
deseja economizar tempo, ou ndo dispde de material suficiente para a toda
a classe, servindo também para garantir que todos vejam 0 mesmo
fenbmeno simultaneamente, como ponto de partida comum para uma
discusséo ou para uma aula expositK&ASILCHIRQ08, p. 85).

De certo modo, as atividades experiment@égnonstrativa auxiliam os estudantes na
compreensao dos comportamentos e das propriedades das substancias, auxiliando desta
forma na construcédo do conhecimento cientifico. Os autores Silva, Maehbldmes (2010)
apresentam uma tendéncia de atividades demonstrative®stigativos, com 0s quais o
professor pode introduzir aspectos teoricos relacionado ao que foi observado, assim
minimizando a desarticulacdo entre as aulas teoricas e laboratorisssedaodo, podem
oportunizar maior participacdo e interacdo entre os estudantes, e com o professor,
levantando hipéteses e formulando questdes que podem gerar comflite ideais,
proporcionando o desenvolvimento de habilidades cognitivas.

Caracteristicas llustrativas

As atividades experimentais conraeteristicas ilustrativas sas gue estdo em maior
quantidade nos LDs, sendo 40 atividades, em um total de 76. Sedwsite (2018), as
atividades experimentais ilustrais sdo aquels que exemplificam os principios, com o
objetivo de ilustrar a relacdo entre varidveis ou para melhorar a compreensdao de
determinados conceitos, sdo utilizados para ilustrar principiosgedenterpretar fenébmenos
dentro de uma perspectiva construtivista. Dessa forma, as atividades experimentais presentes
nos LDs apresentam o objetivo de melhorar a compreensédo dos conceitos quimicos, como
densidade, separacdo de misturas e rea¢gfes quanidrigura 3 é um exemplo de atividade
que busca melhorar o entendimento dos estudantes em relacdo as rea¢des quimicas.
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" EXPERIMENTANDO

Uma evidéncia de reacao

atividades do Livro do Aluno

Material necessario:
* pacote pequeno de bicarbonato de sédio; + dois copos de vidro;
* 50 mL de vinagre; « duas colheres de cha.

* 50 mL de dgua;

Procedimentos

1. Coloque em cada copo uma colher de cha de bicar-
bonato de sédio.

2. Acrescente dgua a um dos copos, até a metade, e
mexa bem com o auxilio de uma colher.

3. Acrescente vinagre ao outro copo, até a metade.
Observe o que acontece. Misture bem com o auxilio
de uma colher.

Responda as questdes a seguir.

a) Oque aconteceu nocopoemque se adicionou dgua?

b) E no copo em que

comprovado

ONOU O vinagre? 0correy um
pelo borbuthamento venficado

<€) Em algum dos copos foi possivel identificar a ocorrén-
cia de uma reacao quimica? Nocopoem que foradcianado
Vinagre a ocorréngia for evidenciada pela liberagao de

4
=

-

-—
d) Considerando-se que no copo em que se adicionou

4gua nao houve ocorréncia de reacao quimica, o que (Observa;éo: 0 vinagre é uma mistu-
ocorreu com o bicarbonato de sédio? ra que tem entre seus componentes -

€) Em que momento ocorre uma reagio quimicaacom- ~ © 4cido acético. O bicarbonato de
panhada de desprendimento gasoso quando prepa-  $0dio € um sal utilizado para dimi-
1amos um pao? ... Tiassacom ferment;ela nuir a acidez estomacal.

Entendendo o que ocorreu

Explicagao da reagdo que ocorre entre o vinagre e o bicarbonato:

*+ Como o vinagre é uma mistura que tem 4cido acético (CH,COOH), este reage com o
bicarbonato de sédio (NaHCO,) por reagéo de dupla-troca, produzindo acetato de sédio
(CH,COONGa) e 4cido carbsnico (HXCO,)A

/'\
CH,CO0H) HCO,, —* CH,COONa,, + H,CO

adt'

0O écido carbdnico formado se decompde imediatamente em 4gua (H,0) e gas carbonico (CO)-
oque|causa 0 borbulhzmento. : :

3aq)

HCOyy == H,0 , + CO,,,

Figura 3:Atividade Experiemental ilustrativdo LD11
Fonte:As autoras

I | GADGARIFIRS SELISNRARYSyYyiGl t &'lepfdsents @ fescdoy OA |
quimica entre o bicarbonato de sédio e o acido acético, no qual basicamente o estudante tera
gue misturar os reagentes, observar os fendmenos, e a partir disso, responder as questoes.
No final da atividade ha uma ilustracdo da reacaamiga, representando e explicando os
processos que ocorrem, essa palescalevar o estudante a compreender o conceito de
reacao quinta, relacionando a teoria com a atividade experiemenpalis permite que
estudante entenda de onde ha liberacéo do gapje se trata de uma evidéncia da ocorréncia
da reacéo.

As atividades experimentais ilustraags/ buscam que o0s estudantes executam, e
possibilitam maior contato com fendmenos, envolvendo assim o0s estudantes em maia
interatividade fisica, proporcionar ietatividade social supondo ques atividades 136
experimentaisaorealizadasm grupos (Bassoli, 2014).

Do mesmo modo que nas atividades demonstrativas, o professor € essencial para que
haja estimulos duranta atividade como, por exemplo, o uso da problenzcao, podendo
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assim engajar os estudantes, proporcionado assim maior participacdo, envolvimento e
interesses. Esta caracteristica € muito importante para construcdo do conhecimento,
entretanto, ha necessidade que a atividade experimental seja artiawawh a teoria, e ndo
apenas manipulem o procedimento de forma mecanica. Nesta concepcdo a atividade
experimental tem como objetivo torrp mais perceptivel auxiliando na compreensao dos
fendmenos (Leite, 2018).

Neste sentido, as atividades dessdegoria seguem algumas caracteristicas comuns,
inicialmente a pratica manipulativa realizada pelos estudantes e a partir da observagcdo dos
FSystyYSy2a |yFfA&FIN 248 RIR2ax> 3ASNIfYSyaS O2y
j dzS§ &S | RA OA 2 ydelrerd quet edptizar ko &ue lfoaabderyado. Segundo Leite
(2018) andlise dos dados neste tipo de experimento implica em um carater investigativo, pois
sao utilizados questionamentos para a constru¢cao do conhecimento, assim compreendendo
0 processo da Ciéi

Caracteristicas Investigativas

As atividades experimentais investigativas partem de uma situpg@tema, baseada
na perspectiva da resolugédo de problemas, possibilitando realizar previsdes e analisar os
resultados, além disso, séo utilizadas parastair conhecimento, compreender 0 processo
da ciéncia e aprender a investigar (Leite, 2018). Foram encastrdd atividades com
caracteristicas investigativas, sendo que LD9, apresentou o maior nimero de experimentos, 6
do total de 8. A Figura 4 mostranudos experimentos investigativos LD9.
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CIENCIAAMAD
Uso de indicador 1crdu basc. p\n (h«n'lnr snlugou Aquos,,
B misturas e lin® s .l' ! ’ :

Para comegar ., v
Ctserve os malerials dstados na alivicade, Vocé seria capaz de classiticar o cardtar doleg
dcida, bisico ou neutra? Came vocd Imagina que, em Lbaraldein, & classifiquem sol e ’;“

B R —

* B copos pequenas ou béqueres de 300 mL * solugio diluida de ledte de magnésia
rotudados * 7 tubos de ensaio (ou pequenos frascos

* vinagre brance cu de dlcoal e vigra)

* S0 0% flimda * B contagatas

* refrigerante incolor * incicador dcido-base de extralo de ragakg

* detergente roxo

* 53030 dissolvido em dgua * estante para tDOS de ensaio

* solugdo aquosa g cloreto de sddio (sal de
cozinhal

Procedimento i

© Capie a tabeta a sequir em seu caderno =

E = B |

repothe rees TARIERT SNRRRRNRRARARA ARV | R

@ Coloque 20 mL {cerca o 2 dedas de altura) de vinagre em um tubo de ensaio com o aunlio d

conta-gotas
© Proceda da mesma 4 forma com todos as materiais fistas

d0s na tabela. At

pl iz engdo: nda misture ot

O Com o (itimo conta-gotes, adiclone em todas o
5 tubos de ensaio 5

Ry Qotas ce indicador de

(5] Registre na tabela a coloragso adquirida pela solugdo em cada tubo.

Quesloes para discussio e avaliagio

L. Aimagem ao lado mas-
tra 2 escala de pH do in- 1 g
[ o
dicador de repoiho roxo. ¢ e LA w9 SRR
De acordo com ela, quais T i
$30 05 valores de pH ob-
tidos para cads solugdo?
2. Entre os materiais anali-
53005, quais tém cardter
Acido? E cardter bdsico?
E neutro? Escala de pH do inskcator 2e rezaho ross,

Comunicacio dos resultados

ompare os da ‘os !ahnla co'n 05 dos colegas e anote semelh, a5 @ ol entrd 5
Compat olegas c w
E 3 : A e semelha, e o Ve

Figura 4At|V|dade Experimental Investlgat|u§)9
Fonte:As autoras

Il CA3dz2NF n FLINB&aSyidl | FGABARI RS -selISNA Y S
para classificar solu¢cdes aguosas e misturas”, que censisuma atividade experimental
investigativa isso porque apresenta um problema inicial no qual os estudantes devem
classificar as substancias em acida, basica ou neutras e de como eles fariam isso no
laboratério, assim criar hipoteses e ted#s, analiar os dados a partir de uma escala de pH,

e posteriormente discutir com seus colegas os dados coletados.

Essa atividade experimental, exposto na Figura 4, é bem diferente do apresentado na
CA3IdzNF wm3X 2 ljdz2hf SNI o6l &SI RZFaz &N que B Sstudagt® NA NJ 3
GAYy@SaidAaAdadzS F2NX¥Ia RS GSadrkrNI 2 LI RI a2t dzoep
construcdo do conhecimento favorecendo a compreensdo dos conceitos quimicos. Além
disso, outro exemplo de atividade experimental inserestudante emuma investigacao
cientificaé¢ar ! Rdzf § SNl cen2 R2 [ SAGS¢s O2yF2NXS | CA3c
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Para investigar — L

Adulteracdo do leite Material

. * 50 mL de leite al
Lo 50 mL de leite integr:

+ 1 proveta de 50 mL ou de 100 mL
* 2 conta-gotas
« balanga de precisio de 0,1 g
+ amostra de leite nao adulterado (amostra controle) - fornecida pelo professor
« amostra de leite de procedéncia duvidosa - fornecida pelo professor
Procedimento
14 etapa - Pesquisa sobre adulteracio de produtos e defesa do consumidor
1. Organizem-se em grupos de até 5 alunos. Procurem em bibliotecas ou na internet Por uma copia
do Codigo de Defesa do Consumidor. Leiam as informagdes disponiveis nos capitulos 1, 2,3 €

4 (ou até 0 artigo 28), que tratam das disposigdes gerais do documento, da politica nacional de
relagoes de consumo, dos direitos bsicos do consumidor e da qualidade de produtos e servicos.

Fatos como esses nao costumam ser muito comuns no dia a dia das pessoas. No entanto, 2. Procurem informagdes para responder aos seguintes questionamentos:
quando ocorre, a adulterago do leite pode provocar danos a satde dos consumidores, além de * O que € um produto adulterado? Que prejuizos uma pessoa pode ter ao consumir ou uti-
prejuizo financeiro. lizar um produto adulterado?

A ea de produtos € de da Agéncia + O que as pessoas podem fazer se que um produto
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). O consumidor que se sente lesado pode contar com o como um alimento?
auxilio dle 6{3805 publicos, como o Ministério Publico, e de entidades nao governamentais. tais + A adicao de agua ao leite é uma adulteragdo desse produto?
CO"";:se"::::::o g de Defesa do Ce (Idec), para exigir seus direitos. 21 etapa - Investigando a adulteracio do leite ©

0. € importante conhecer, por exemplo, as leis que protegem o consumidor ¢ de testar se o leite de procedéncia

algumas dos produtos que Vocé alguma vez ouviu falar do Codigo de 1. Com os materiais listados acima, pensem m uma maneira & p
Defesa do C ou viu um p P desse codigo? duvidosa apresenta as mesmas caracteristicas de um leite nao adulterado. Reflitam:

« Um mesmo volume de leite tem a mesma massa que um mesmo volume de dgua?
« Quais caracteristicas do leite sofreriam alteragao com a adulteragao?
+ Como medir ou identificar caracteristicas diferentes em duas amostras de leite?

2. Apoés discutir em grupo a estrategia a ser adotada, ponham o plano em praflga Se ele nao
se mostrar eficiente, conversem com o professor, vejam o que pode ser modificado e fagam
uma nova tentativa

3, No caderno, organizem os dados coletados em uma tabela e verifiquem se eles permitem
chegar a uma concluséo sobre a adulteragdo da amostra

Discussao

1. Seu grupo conseguiu identificar alguma diferenga nas amostras? Foi possivel concluir com certeza
que a amostra de procedéncia duvidosa estava adulterada? fesposs i

Exemplar do Codigo de Defesa do Consumidor.
Como vocé faria se vocé fosse uma pessoa

id
pox U no leite

comercializado? Imagine que vocé dispoe apenas de de leite ndi 2. Que caracteristicas do material foram analisadas nesse procedimento? Outras caracteristicas pode-
nao :

adulterado, amostras de leite das quais se tém duvidas sobre sua integridade, uma balanca d¢ riam ser investigadas? Quais? sl Eroil o e

precisao. conta-gotas, provetas diversas e dgua. % e < Apresentagio e das 0BG35, 6039 .

Objeﬁvos * Para 0 que Vocés ap sobre a0 de produtos, elaborem um fo-
. igar um plo de de leite. Iheto sobre o assunto e indiquem procedimentos que devem ser adotados caso uma pessoa
. i1 adquira um produto adulterado. Esse folheto deve ter uma linguagem simples e acessivel e

Elaborar um folheto sobre adulteragao de alimentos. pode ser divulgado na escola e para a comunidade local.
Nio escreva no livio o ezcre o v,

., - 1n

Figura 5:Atividade Experimental investigatida LD10
Fonte:As autoras

A atividade experimental busca investigar um exemplo de adulteracdo do leite.
Inicialmente a atividade apresenta duas noticias sobre adulteragéo de leite nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, posteriormente apresenta uma introdugédo com enfizque
LINB2dzNT 2a t &l gRST o60SY O2Y23x 2a NB3IdA ' YSyi(iz2a
vez ouviu falar do Cédigo de Defesa do Consumidor ou viu um exemplar impresso desse
Os RAI2KE¢ bn2 &SdaéatiMdadelmasRsen quettdd pdradnitias discussdes
levando em consideracdo questfes sociais, econémicas e éticas. Depois disso, é apresenta a
dA0dzr en2 LINBOESYlLY a/2Y2 @20s FINRARIF aS @20s
Ff SN epSa y2 tSAGS O2YS MEgskdrab quk levargakhipotésasl y (i S
de possiveis solu¢des, o LD da algumas dicas de possiveis materiais que podem ser utilizadas,
como balanca de precisao, corgatas, provetas, agua etc.

Em seguida apresenta o procedimento em duas etapas. A primeirastoresn
pesquisar sobre adulteracédo de produtos e defesa do consumidor, a partir desta pesquisa 0s
SaldzRIydSaz SY 3INHzZLIR&a> NBaLRyRSNh2 |f3dzyl a
I Rdzf 6 SN} R2K ! | RAchA2 RS t 3dz2 y2 f SAdSA ﬂl-
segunda etapa se refere investigando a adulteracdo do leite em que deverdo colocar
hipoteses em prética e tesfa, posteriormente terdo que organizar os dados coletados no
caderno e chegar a uma conclusédo sobre adulteracdo da amostra, apgsliscutirdo os
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dados e assim procederdo com a sistematizacdo do conhecimento. Além disso, os estudantes
terdo que construir um folheto informativo sobre os procedimentos que uma pessoa teria de
fazer caso encontrasse um produto adulterado, para solaciorproblema.

Dessa forma, a atividade experimental proporciona todas as etapas destacadas por
Leite (2018) desde a situagdo do problema, levantamento de hipéteses, andlise dos dados,
sistematizacdo do saber, auxiliando desta maneira, na construgdamtleamento e fazendo
com os estudantes compreendam 0s processos de investigacao cientifica, aproxosaihmo
trabalho do cientista e da funcéo da ciéncia na sociedade.

O papel do professor, neste tipo de atividade, € de mediador fazendo intervencdes
quardo necessario, bem como, trazendo dinamismo e reflexfes para as @4A&RY/ALHO,
2013).

A atividade experimentalle natureza investigativa pode sexalizadapara iniciar a
aula, ou seja, vem antes da teoria, assim a aula é baseada e fundamentada tentecame
partir da atividade Diante disso, a construcdo do conhecimento é feita juntamente entre os
estudantes e o professor, que tem o papel de o mediador, permitindo assim discussfes em
reflexdes acerca dos fendmenos. Dessa forma, o estudante-s&radi\o na construcéo do
seu conhecimentoLEITE2018).

CONSIDERACOES FINAIS

No trabalho investigamos as propostas de atividades experimentais de Quimica
presentes nos LDs de Ciéncias, constatando que todos os LDs das 12 colecbes analisadas
apresentam proposicdes de experimentos no ensino de Quimica, atendendo os critérios
estipulados pelo PNLD 2017. Consideramos o livro didatico como um dos principais recursos
para serem utilizados em sala de aula auxiliando o professor na pratica digétlagogica.

Dessa forma, ha necessidade de que o LD apresente conteddos, conceitos, teividades
de forma critica e reflexiva, fazendo com que os estudantes compreendam 0s conceitos
quimicos, sendo assim indispensavel a relacao entre a teoria e experimento.

A partir disto, é importante que os LDs apresentem atividades experimentais.
Entretanto, as atividades experimentaipor si s6 ndo garantena aprendizagem dos
estudantes, sendo fundamental que professor faca media¢cfes propondo a pratica reflexiva,
proporcionando o desenvolvimento cognitivo do estudante.

Em relacdo as categorias, observargueas atividades experimentais ilustrats/a
estdo em maior proporcdo, 40 de 76, em relacdo aos demais foram encontrados 17
investigativa 12 empiricandutivistas e Odemonstrativa. Desse modo, é possivel observ
gue ascaractersticas empiricandutivistas ainda permeiam o ensino de Ciéncias, poden
interferir nas representacdes de ciéncia, cientista e trabalho cientifico dos estudantes em
relacédo ao trabalho cientifico, e nesse caso, nas primeiras impressées com relacédo a Quimica
como area currickar. ndo assim, consideramos que as atividades experimentais
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investigativassdo estratégias mais promissoras no processo de ensino e aprendizagem de
Quimica, pois possibilita que estudante trabalhe de forma ativa.

Percebemos que os LD estdo cada veZnapando as atividades experimentais
apresentando metodologias que enriqguecem o processo de ensino e aprendizagem, e cabe ao
professor utilizar esse recuso democratico de melhor forma possivel. E importante que o
professor saiba avaliar a potencialidadieatividade experimentalisando de sua autonomia
para implementar e até mesmo melhelds, mas com cuidado para ndo descaracterizar
propostas investigas, por exemplo, ao pular etapas.

No ensino de Ciéncias esse € 0 primeiro contanto que 0s estudantesoi@mac
Quimica sendo fundamental que tenham uma representacéo consideravel desta area, pois a
partir disto vdo compreender a grandeza desta ciéncia e poder posicionar criticamente em
relacdo aos fendmenos naturais e sociais. Entretanto, a questdo é, atpanqie esses
conteudos séo relevantes para um estudante do Ensino Fundamental? O formato e os
objetivos desta introducdo a Quimica podem ser considerados relevantes nesta etapa? Estas
guestdes devem permear trabalhos futuros, buscando sempre melhorar egsode ensino
e aprendizagem e ainda o trabalho docente.

Dessa forma, esta pesquisa nos auxiliou a compreender as dimensdes ddagleia
atividades experimentaigios livros didaticos, bem comapa necessidade no ensino de
Ciéncias, buscando transitar emta teoria e parte experimental, auxiliando na formacao
docente e futuramente na escolha dos livros didatico. Esperamos que nosso trabalho possa
auxiliar os professores na escolha do livro didatico de Ciéncias a qual atende as néesssida
de um ensino deualidade.
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