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Na sociedade contemporanea, constantemente, pode-se observar o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico desenfreado, que por vezes, representam problemas e/ou desafios
que requerem o uso de competéncias dos individuos pela busca de solugées (FERREIRA, 2015).
Nessa perspectiva, é atrelado ao didlogo das mudancas na estrutura das sociedades,
compreende ser essencial o processo de inovagdes nos ambitos social, econémico,
educacional (AYBEK, 2007; TIWARI et al. 2006).

Nesta seara, a criatividade, tem-se destacado como campo de investigagao alicer¢ados
na promog¢do da motivacdo e/ou protagonismo dos estudantes para necessidades
educacionais requeridas pelo século XXI. Nesse viés, cabe esclarecer, que a criatividade ndo é
um luxo extracurricular. Pelo contrdrio, no ambiente escolar, torna-se um fator essencial para
alicercar a aprendizagem, atuando como um instrumento facilitador do aprendizado mais
conectado e mais pragmatico dos temas subjacentes (CAVALLO et al. 2016).

Dito isto, promover educagdo capaz de favorecer e/ou permitir condi¢cGes para a
criatividade constitui-se tema de atengdo crescente, ja que a capacidade de criar é essencial
na sociedade do conhecimento que vive diante das diversas mudancas rapidas e complexas
gue sdo presentes ao entorno do mundo contemporaneo (ALENCAR; FLEITH, 2010). Diante de
tal cenario, a inovacdo e/ou renovacdo do cenario educacional requer que a pratica
pedagdgica docente amplie visdes que possam ir além daquelas ja cansativamente usadas no
ensino tradicional, em especial repaginar ou substituir aquelas atreladas a memorizacao de
fatos e aprendizagem mecanica de modo que possam ser superadas.

Para tanto, Runco (2004), argumenta sobre a necessidade de defender a importancia
e/ou relevancia da criatividade na sociedade atual, em razdo das inUmeras empregabilidades,
bem como para promover a superacdo de desafios e/ou problemas do cotidiano, adotando
assim, uma atitude proativa frente aos novos tempos. No entanto, tradicionalmente a ideia
de criatividade esta imbricada a criacdo de novidades proveniente do ser humano (SANTOS,
2015). E certo, portanto, que a criatividade tem sido pautada de maneira simples e concisa,
em virtude da capacidade de fazer surgir algo novo (STORR, 2013), por exemplo, "uma teoria,
uma invenc¢do, uma obra de arte, etc. Algo original, belo, visivel aos olhos que desperta
admiracdo" (SANTOS, 2015, p.26). E por esta razdo, para atender as demandas de setores da
industria e/ou organizagGes, que diversos paises, tém almejado incluir a criatividade como
politica publica, promovendo o seu desenvolvimento na educacdo formal (STROM; STROM,
2002; JACKSON, 2006).

Na esteira dessas ideias, em contraponto, por exemplo, Alencar (2000; 2001), Alencar;
Fleith; Mitjans Martinez (2003) defendem e/ou discutem sobre a criatividade a luz dos
atributos do professor facilitador e inibidor de barreiras impostas a criatividade pessoal. Isto
posto, compreende-se, que é possivel discutir estratégias e/ou metodologias para a promocao
do desenvolvimento de criatividade no contexto educacional. No entanto, impulsionados pela
vontade de verificar como a temdatica vem sendo percebida no cendrio na educacao cientifica,
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pode contribuir para fomentar a criatividade no ensino de quimica? Sendo assim, tivemos
como objetivo investigar as contribuicGes da estratégia dos seis chapéus do pensamento por
meio do desenvolvimento de uma oficina em turma de graduagao em Licenciatura em
Quimica, com intuito de possibilitar contribuicdes importantes para o desenvolvimento de
pesquisas futuras sobre a criatividade no contexto educacional, sobretudo, no ensino de
guimica.

CRIATIVIDADE: ALGUMAS CONCEPCOES

Esclarecer a natureza da criatividade em termos de definicio e/ou pressupostos
tedricos Unicos, cada vez mais, se torna algo complexo. Nao obstante, abordar e desenvolver
a criatividade, apresenta-se como um grande desafio, devido a existéncia de mitos e crencas
relacionando a criatividade a um “dom especial”, restritos a grupos privilegiados, tais como,
os cientistas, artistas e inventores, ao passo que, experimentam momentos de génio e tem
ideias brilhantes (FERREIRA, 2015). No entanto, avancamos nas discussGes, buscando
possibilitar a compreensao sobre a criatividade.

No que tange a criatividade, diversos estudos e/ou pesquisas tém-se dedicado a
investigar essa tematica envolvendo subsidios tedricos em alinho com pesquisas produzidas
por diversas areas como Psicologia Cognitiva, Neurociéncia e Educacdo. Nesse entendimento,
Joy Paul Guilford (1967), psicélogo norte-americano, define a criatividade como a capacidade
do sujeito em descobrir respostas inusitadas ao realizar associagdes amplas. Mihalyi
Csikszentmihalyi (1996), pesquisador de criatividade e da psicologia positiva, por sua vez,
define que a criatividade é qualquer ideia, ato ou produto que possibilite a mudanca de um
campo existente, bem como transformar um campo existente em algo novo. Por outro lado,
ancorado pela literatura, a polissemia da dimens3do da palavra criatividade se alicerca em
concepcOes atreladas a um produto criativo, ao processo criativo, bem como a importancia
do protagonismo do sujeito no processo (SAMUE; HARRES, 2020).

Em vista disso, a priori, é essencial lancar balizares sélidos e defender a mudanca de
paradigma sobre a concep¢do da criatividade como algo intrinseco e/ou indissociavel a
qualquer sujeito. Sendo assim, contrapondo-se a percep¢Ges e/ou crengas do senso comum
que pairam na sociedade a concepg¢ao da criatividade como um talento natural manifestado
a um grupo privilegiado (ALENCAR, 2007). Ou seja, compreende-se, que a criatividade pode
ser instigada e/ou potencializada no sujeito, no entanto, nem todos apresentam manifestacdo
desse potencial, visto que ndo houve oportunidades de desenvolvé-lo (RUNCO, 2007). Logo,
a criatividade requer urgentemente ser exercitada e/ou promovida com persisténcia, em
especial pela construcdo de técnicas e/ou estratégias de pensamento que auxiliam na
promocdo do potencial criativo do sujeito (MICHALKO, 2002).

Isto posto, cabe salientar que desenvolver o potencial criativo do sujeito constitui-se
um desafio imbricado ao passo da requer despir-se de crencas, ideias e, muitas vezes, até

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915 v.5,n.2 (2021)




Educacao Quimica e
Chemical Education in Point of View "Re Q

2 Cy 0
@ Q(é /{)/;/ https://revistas.unila.edu.br/eqpv
QIS

BY NC SA -

valores, para dar lugar a novos conhecimentos (BRANDAO; ALESSANDRINI; LIMA, 1998). Nesse
sentido, é fundamental atentar-se para os inumeros fatores e obstaculos que influenciam na
promocao ou inibicdo da criatividade, que de acordo com Runco (2007), se faz presente em
diferentes espécies, dentre eles: a familia, escola, ambiente de trabalho, contexto
sociocultural e saude.

Diante desse cendrio, no contexto educacional, Wechsler (2008) argumenta que a
criatividade é um fenbmeno pouco explorado nas escolas. Ademais, apesar da sua
importancia, como meio para instigar e/ou promover a iniciagdo da educacdo cientifica,
existem barreiras diversas que inibem a manifestacao da criatividade, em especial a falta de
abertura para o surgimento de novos pensamentos, privilegiando, excessivamente, a
memorizacdo de conteddo por meio de uma pratica pedagodgica engessada e restrita
(OLIVEIRA; PONTES, 2016). Por conseguinte, em sua maioria, esse fato se deve as lacunas na
formagdo docente, no desconhecimento de técnicas, metodologias e/ou estratégicas
instigadoras da criatividade (FERREIRA, 2015). No entanto, ha cada vez mais pesquisas que
analisar o uso da criatividade por professores. Como exemplo, uma pesquisa realizada por
Cole, Sugioka e Yamagata-Lynch (1999) mostrou que os professores podem promover as
habilidades criativas e o pensamento criativo dos alunos, proporcionando oportunidades de
aprendizagem criativa em sala de aula.

Nesse bojo, os processos educacionais de ensino sdo alicergados em recompensar
aqueles sujeitos que chegam a “resposta correta”, em detrimento daqueles que exprimem
novas abordagens e visGes que extrapolam os caminhos conhecidos (HUGHES, 1998). Dito
isto, observa-se, que visOes tradicionais de ensino representam uma tendéncia em ndo
encorajar o pensamento criativo, inibindo a manifestacdo da criatividade (ALENCAR; FLEITH,
2004). No entanto, Oliveira e Pontes (2016) argumentam sobre ganhos frutiferos na promocao
da educacdo cientifica por meio da instigacdao da criatividade, tais como, a curiosidade, o
desenvolvimento do investigativo e inovador do estudante.

Para tanto, de maneira geral, Nickerson (1999, p. 400) elenca estratégias educativas a
serem adotadas pelo docente em sua pratica docente com o intuito de instigar o pensamento
criativo em sala de aula.

1) Estabelecer propdsitos e inteng¢des; 2) auxiliar a construcdo de habilidades
basicas; 3) encorajar aquisicdo de conhecimento do dominio; 4) estimular
motivacdo; 5) estimular curiosidade e exploragdo; 6) encorajar confianca
para correr riscos; 7) focar em dominio e auto-competicdo; 8) promover
entendimento da criatividade; 9) promover oportunidade de escolha e
descoberta; 10) ensinar técnicas e estratégias para facilitar a atuacdo criativa
(NICKERSON, 1999, p.400).

Nesse interim, a criatividade traz perspectivas diversas para educacao cientifica, onde
0 sujeito “passa a para ser capaz de pensar de uma forma original sobre um tdépico, a pessoa
deve ter o material t3o organizado em sua mente a ponto de poder prontamente justap6-lo e
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combind-lo em uma variedade de formas inesperadas” (GARDNER, 1999, p. 222). Nao
obstante, promove beneficios, possibilitando mais autonomia
e novas experiéncias intelectuais aos estudantes, ou seja, o favorecimento para propor ideias
originais e inovadoras, tdo essenciais para a educacao cientifica (ALENCAR; FLEITH, 2003). Do
mesmo modo, busca “desenvolver o espirito critico e o pensamento légico, a desenvolver a
capacidade de resolugdo de problemas e atomada de decisdao com base e informagdes”
(ROITMAN, 2005, p. 121), bem como a motivacao intrinseca e extrinseca (AMABILE et al.,
1999).

Considerando essa discussdao, compreendemos que a educagdo cientifica nas diversas
areas do conhecimento ndo se limita meramente a um modelo de ensino conteudista que
preconiza a memorizacdo. Pelo contrério, a pratica pedagdgica docente pode e/ou deve levar
em consideracao a criatividade como meio de favorecer uma educacao cientifica que a utiliza
para resolver problemas, sobretudo, de modo a agucar a motivacdo, envolvimento e
engajamento dos estudantes. Aktamis e Ergin (2008) referem-se a criatividade cientifica como
a capacidade de encontrar novos problemas e formular hipdteses. Ja Torrance (1998)
considera fluéncia, flexibilidade e pensamento original como caracteristicas centrais da
criatividade.

Corroborando com as concepg¢des de criatividade, Haubert (2016) afirma que durante
um processo de criatividade é necessdrio esforgo, seja de um individuo ou de uma equipe,
descrevendo que a capacidade criativa pode ser estimulada através do ambiente, de técnicas
e ferramentas. O uso de técnicas para solucdo de problemas é altamente eficiente para
estimular o pensamento e aprendizagem criativa, contribuindo, de forma relevante, a
criatividade (HAUBERT, 2016).

MODELO DOS SEIS CHAPEUS DO PENSAMENTO

As habilidades relacionadas ao pensamento, segundo Grupta e Bhattacharya (2015),
sdo fundamentais aos individuos. Por conseguinte, compreende-se que no &ambito
educacional, o ensino de tais habilidades pelos professores deve ser considerado como eixo
central da pratica pedagdgica. Para os autores, as habilidades do pensamento dizem respeito
aos processos mentais utilizados para tomar decisGes, solucionar problemas, fazer planos,
organizar informacgdes, fazer perguntas e julgamentos, bem como criar novas ideias (GRUPTA;
BHATTACHARYA, 2015). Ademais, a abordagem da cognicdo criativa vé a criatividade como a
geracao de produtos auténticos e originais por meio da aplicacdo de processos cognitivos
basicos as estruturas de conhecimento existentes (WARD, 2007)).

No entanto, a priori, o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao pensamento
criativo, de acordo com Mustafeh (2015), representa um dos maiores desafios da educacdo
contemporanea. N3o obstante, a promocdo do pensamento, no dmbito educacional,
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demonstra ser importante meio para o desenvolvimento da racionalizacdo e habilidades de
resolucao de problemas por parte dos estudantes (ALOWYSI, 2001). Nessa dire¢do, Edward
De Bono na década de 1980, argumentando que o fator de interferéncia do pensamento
consiste na sua complexidade, propde um modelo tedrico alicercado na representacao de seis
chapéus do pensamento, cujo objetivo almeja conduzir os estudantes a analisarem um
determinado problema em partes menores, ao passo que possibilita uma mudanca na forma
pela qual pensam sobre algo (MUSTAFEH, 2015).

Ou seja, esta estratégia permite diferentes abordagens de pensamento (JARRAH,
2019). Nesse viés, possibilita ao estudante praticar o pensamento deliberadamente e
voluntariamente, de modo que todo ser humano possa gerar e avaliar informacgdes, em razao
da oportunidade de praticar pensamento. Assim, cabe ressaltar, que este modelo tedrico
condiz com as premissas lancadas por Karadag, Saritas e Erginer (2009), pois os autores
sugerem que os seres humanos, em sua maioria, sentem a necessidade de pensar em coisas
distintas simultaneamente, o que inclui informacdes, sentimentos e questdes ldgicas.

Para avancarmos nas discussdes, é importante esclarecer que os fundamentos
balizadores desse modelo tedrico sao trés dificuldades essenciais que afetam o pensamento,
em especial o pensamento critico. Portanto, os autores sugerem: 1) dificuldades emocionais.
Nesse caso, os seres humanos apresentam uma tendéncia de ndo pensar, mas confiar nos
sentimentos para a tomada de decisdes; 2) dificuldades por desconhecimento. Portanto, os
seres humanos, geralmente, manifestam sentimentos de caréncia, por exemplo, "eu nao sei
como pensar sobre isso" e; por fim, 3) dificuldade decorrente da confusdo. Nesta condicdo,
ha tentativa dos seres humanos em pensar em muitas coisas, mas porventura, todos se
perdem (BONO, 2007).

Isto posto, Bono (2007)* considera ser essencial que cada individuo possa pensar por
meio de seis maneiras distintas, neste caso, o autor usa uma metafora ao citar os chapéus,
simbolizando diferentes pontos de vista para o mesmo problema. Nesse sentido, cada chapéu
apresenta uma cor diferente e a medida que se troca 0 mesmo, a maneira e/ou estilo em que
se pensa sobre algo deve ser modificada. Em outras palavras, este modelo tedrico contém seis
chapéus de cores distintas para representar um ponto de vista diferente em relagdo ao
pensamento, de modo a buscar desenvolver a criatividade dos individuos. Logo, ao contrario
de esperar o esforco Unico e confuso dos participantes para entender um determinado
problema, este modelo tedrico, concerne individualmente um problema requeira ponto de
vista diferente, enquanto elimina qualquer confusdo (GENCEL; GENCEL, 2018).

Nesse bojo, para Bono (2007), o chapéu branco, no que |he concerne, representa a
objetividade, os fatos e, nesse sentido, a neutralidade. Precisamente, concentra-se nas

1 Os seis chapéus pensantes foram publicados pela primeira vez em 1985 pelo respeitado psicélogo Dr. Edward
de Bono - que morreu em 2021 - ele também foi o inventor do "pensamento lateral", um método de resolver
problemas indiretamente, muitas vezes de maneiras criativas e surpreendentes.
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informacdes, tais como: o que nds sabemos? O que precisamos saber? O que vocé perdeu?
Como poderiamos obter as informacdes que necessita? (SETYANINGTYAS; RADIA, 2009). Em
seguida, o chapéu vermelho indica um ponto de vista emocional do problema, reconhecendo
os sentimentos manifestados (BONO, 2007). Nesse sentido, os individuos com posse do
chapéu vermelho coletam as opinides e reagdes sobre o problema sem projetar suposi¢des.
Para tanto, as seguintes perguntas podem ser propostas: como vocé se sentiria se vocé se
envolvesse nisso? Quais sdo os pontos que vocé ndo gostou do problema ou da solugao?
(KIVUNJA, 2015).

Posteriormente, o chapéu preto diz respeito a criticidade sobre o objeto de discussao,
de forma légica e analitica (BONO, 2007). Para deixar mais claro, este chapéu busca trazer a
luz acerca de determinados perigos. Assim, chama atencdo aos riscos e maleficios, ou seja,
tem-se como intuito de esclarecer as situagdes negativas. Portanto, em geral, procura
responder: qual é a evidéncia? As sugestdes sdo justas, razoaveis e aplicaveis? Quais sdo as
desvantagens das sugestdes? Que ameacas poderiam ser esperadas? (KIVUNJA, 2015).

Em contrapartida, o chapéu amarelo se refere ao pensamento positivo e otimista.
Portanto, os esforcos realizados almejam encontrar o valor e as vantagens das recomendacdes
qgue sdo propostas, de modo a encontrar os melhores aspectos. Isso, concerne as seguintes
perguntas: qual é o melhor aspecto disso? Quais sdo suas vantagens? Quem pode se beneficiar
disso? (KARADAG; SARITAS; ERGINER, 2009). O chapéu verde, por sua vez, indica a criatividade
e a formulagdo de novas ideias e, nesse processo criativo, tais questdes, podem se fazer
presente: o que podemos fazer? Quais sao as alternativas? Por que isso acontece? Quais sao
as possiveis explicacoes? E finalmente, o chapéu azul, representa o controle, a organizacdo e
o proprio processo de pensamento. Logo, a funcdo desse chapéu é definir o foco e propdsito,
por exemplo, “para que estamos aqui?”; “O que nds estamos pensando?”, “Qual é o nosso
objetivo final?” (BONO, 2007; SETYANINGTYAS; RADIA, 2019).

Portanto, sugerimos na Figura 1, a representacdo de um esquema sistematizando e/ou
organizando o modelo tedrico dos seis chapéus do pensamento.
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FATOS EMOCOES
' ......... Seis chapéus
do pensamento
CRITICAS . . OTIMISMO
CONTROLE CRIATIVIDADE

Figura 1 - Esquema baseado nos seis chapéus do pensamento

Fonte: Adaptado de Bono (2007).

Com isso, essa abordagem representa seis maneiras de pensar e direcionar o
pensamento. Para tanto, trata-se de um conceito atrelado a utilizacdo de chapéus imaginarios
para possibilitar a tomada de decisdo. A partir disso, Jarrah (2019) argumenta que o método
dos seis chapéus do pensamento se apresenta como uma forma de pensamento paralelo,
utilizado em discussdes e util para encontrar a solucdo mais adequada para um determinado
problema. Ndo obstante, durante esse processo, cada participante deve contribuir com ideais
conforme a cor do chapéu que estiver utilizando no momento da fala. Ainda segundo os
autores, ao apropriar-se desta técnica, o professor pode contribuir para o desenvolvimento
da criatividade de seus estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, para Karadag, Saritas e Erginer (2009), a estratégia dos seis chapéus do
pensamento possibilita a redugdao da complexidade de um problema durante esse processo
de reflexdo. Nessa vertente, essa abordagem é compreendida como um sistema de
pensamento consciente que foca na perspectiva do individuo em uma determinada direcao
por um periodo especifico. Ademais, aplicado corretamente, este modelo tedrico pode a vias
de fato melhorar a capacidade de os estudantes pensarem criticamente e resolverem
problemas (BONO, 1992).

De acordo com Bono (2007), ao longo dos anos os resultados referentes a utilizacdo
do método dos seis chapéus do pensamento trouxeram inUmeros beneficios segundo as
pesquisas realizadas. Dentre esses resultados, encontra-se um menor gasto de tempo durante
as discussdes, melhores interpreta¢des acerca dos problemas abordados, o desenvolvimento
da habilidade de olhar para uma situagao com diferentes perspectivas e a oportunidade de
todos os integrantes do grupo contribuirem para ser possivel pensar em uma solucdo para o
gue estd sendo investigado (BONO, 2007).
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Nessa perspectiva, segundo Grupta e Bhattacharya (2015), essa estratégia pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento criativo dos estudantes. Tendo em vista,
ao utilizarem um chapéu de cada vez, o pensamento é direcionado para um aspecto particular
do objeto de investigacdo e compartilhado entre os colegas do grupo de maneira colaborativa.
Portanto, existem dois objetivos a serem considerados a partir da abordagem dessa
estratégia, sendo o primeiro a simplificacdo do pensamento; e o segundo a possibilidade de
troca de pontos de vista.

Diante desse contexto, Setyaningtyas e Radia (2019) discutem esse método como uma
ferramenta de pensamento critico que inclui a analise dos aspectos positivos e/ou negativos
de um problema, a partir da obtencdo de informagdes por diferentes perspectivas sobre o
mesmo. Sendo assim, cabe esclarecer, segundo as autoras, a aplicacdo do método dos seis
chapéus do pensamento no ambito educacional pode ser favorecida com a utilizacdo de
tecnologias digitais, visto que espacos online podem promover uma boa interatividade entre
os estudantes.

METODOLOGIA

O objetivo principal do relato de caso foi descrever a experiéncia vivida por um grupo
de discentes de um curso de Licenciatura em Quimica em uma oficina pedagdgica. Para
Antunes (2011), as oficinas pedagdgicas favorecem que o acesso ao conhecimento seja
construido com o emprego de metodologias que instiguem a participacdo, o interesse, a
autonomia, a criatividade, a vontade em conhecer e o prazer de aprender. No caso deste
relato oriundo de uma intervencgao ludico-pedagdgica, na oficina utilizou-se a técnica dos seis
chapéus do pensamento como conduite para estimular a criatividade, buscando contribuir
para constru¢do do conhecimento sobre o tema incorporado a oficina (Smog Fotoquimico)?.

A presente pesquisa caracteriza-se de natureza qualitativa. De acordo com Minayo
(2002, p.21):

Ela [a pesquisa qualitativa] se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel
de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o
gue corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fen6menos que nao podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis (MINAYO, 2002, p. 21).

2 0 Smog Fotoquimico é produzido pela fotélise de poluentes na atmosfera. A poluicdo consiste principalmente
em CHy, SOx, NOx e VOC (Volatile organic compounds). Consiste em uma névoa cinza-amarronzada causada pela
acdo da radiagdo ultravioleta solar na atmosfera poluida com hidrocarbonetos, éxidos de nitrogénio, etc. Ele
contém poluentes atmosféricos antropogénicos, principalmente ozonio, acido nitrico e compostos organicos que
ficam presos perto do solo pela inversdo da temperatura.
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A intervencdo ludico-pedagdgica estd amparada com os preceitos da “Didatizacdo
Ludica” (CLEOPHAS; SOARES, 2018, p. 12) que considera o enlace da ludicidade com a didatica
como promissor para estabelecer uma aproximagdo efetiva e prazerosa entre aluno e o
conhecimento que pode ser (re)estruturado pela aplicagdo de diferentes métodos e recursos
pedagdgicos no processo de ensino e aprendizagem da quimica. Em termos mais diretos, a
intervencdo ludico-pedagdgica é usada quando se deseja aplicar a atividade Iudica que foi
minuciosamente planejada, desenhada e contém conteudos curriculares ou temas atrelados
as ciéncias naturais. Logo, esta intervencao é acompanhada de uma triade, ou seja, desenho
da atividade, aplicagdo e avaliagdao (DAA). Assim, compreende-se que a intervengdo ludico-
pedagdgica se assenta em competéncias que possam contribuir com ‘saber fazer’ para
promover o ‘saber ser’. Em miudos, tal intervencao utiliza competéncias educacionais 4C’s
(Criatividade, Pensamento Critico, Comunicac¢3o e Colaboracdo)® em um processo dual, que
embora possa nao ser concomitante, é inerente a todo sistema educacional, isto &, o ensino
e a aprendizagem.

Diante disso, para participacdo da pesquisa foram selecionados estudantes de uma
turma de primeiro ano e outra do Ultimo ano de um curso de gradua¢do em Licenciatura em
Quimica de uma Universidade Federal. Para a determinag¢ao do /dcus de pesquisa, optou-se
pela realizagdo das atividades de forma exclusivamente remota por meio da plataforma online
“Google Meet” ja que a intervencdo ludico-pedagdgica ocorreu durante o Ensino Remoto
Emergencial provocado pela pandemia de Covid-19.

A partir disso, a oficina foi desenvolvida em trés momentos, a citar: a apresentacao,
com duracdo de 20 minutos, na qual projetou-se informacdes referentes a estratégia dos seis
chapéus do pensamento e, também, procurou-se explanar de forma detalhada as orientacdes
da atividade; o momento seguinte esteve imbricado na separacdo dos estudantes em grupos
para que pudessem realizar a atividade proposta durante 50 minutos; e, por fim, o ultimo
momento consistiu em uma discussao coletiva em torno de 20 minutos a respeito dos
aspectos positivos e/ou negativos diante do que foi experienciado com a oficina em uma
intervencdo ludico-pedagogica.

A atividade esteve alicercada nos pressupostos basilares da estratégia dos seis chapéus
do pensamento. Para tanto, diante da questao-problema: “Qual a melhor estratégia para a
reducdo do Smog Fotoquimico?”, os estudantes foram separados em grupos de cinco
integrantes de forma aleatdria, e, cada um deles recebeu uma cor de chapéu especifica ja pré-
estabelecida, além de uma ficha de orientagdes e do roteiro da atividade. Portanto, a partir
da questdo-problema e do material tedrico que incluiu dados e fatos acerca da tematica,
fornecidos pelos organizadores da oficina, que neste caso assumiram o papel de “chapéu

3 0 termo 4C’s (critical thinking, communication, collaboration, and creativity) é de origem inglesa e esta
associado a um conjunto de competéncias necessarias para a aprendizagem do século XXI e, por meio delas, ha
derivagOes de inumeras habilidades.
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branco”. Desse modo, cada grupo deveria discutir a melhor solucdo por intermédio das
diferentes perspectivas representadas pelos chapéus.

Sendo assim, o integrante do chapéu azul de cada equipe ficou responsdvel pela
organizacao das discussdes do grupo, além de coordenar o tempo de fala de cada um dos
colegas e anotar as informacgdes referentes as perspectivas de cada um deles no relatério da
atividade (anotacdes individuais). O chapéu verde, no que lhe concerne, devia trazer ideias
atreladas a possiveis solugdes diante do problema discutido. Posteriormente, o chapéu
vermelho deveria considerar suas emocdes positivas e/ou negativas diante da proposta de
solugdo escolhida, para que a partir disso, o chapéu amarelo e o chapéu preto pudessem
colocar aspectos positivos e negativos, respectivamente, baseados em fatos cientificos.

Apbs as discussoes, os integrantes de cada grupo deveriam chegar a um consenso e
decidir pela melhor estratégia para diminuir os efeitosdo Smog Fotoquimico, a partir das
diferentes perspectivas abordadas. As anotagdes foram entregues por meio de arquivo
postado no “Google Drive” para que os pesquisadores pudessem ter acesso as informacdes.
Posteriormente, a partir do tratamento dos dados constituidos, procurou-se analisar as
possiveis contribuicdes da estratégia dos Seis Chapéus do Pensamento para o ensino de
guimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds receberem as orientacdes e o material para iniciarem as discussdes, cada
integrante da equipe assumiu a fungao a ele especificada, consoante a cor de seu chapéu. De
forma consensual, em um primeiro momento, os participantes ndo demonstraram destreza
na organizagao para o desenvolvimento da atividade. No entanto, apds alguns momentos de
indagacdes entre os membros das equipes, conseguiram se situar diante da proposta.

Dentre os principais questionamentos no que diz respeito ao empreendimento da
tarefa, encontraram-se: “Como devemos comecar?”, “Devemos escolher uma ou mais
estratégias?”, “Somente o responsavel pelo chapéu verde deve contribuir com solugdes e/ou
alternativas?”. Essas duvidas ja haviam sido esclarecidas no momento da apresentacdo da
oficina, entretanto, como a estratégia dos Seis Chapéus do Pensamento era algo ainda
desconhecido por eles, é perfeitamente normal o surgimento de duvidas diante dessa
situagao.

Nessa direcdo, ao finalizarem as discussoes, os participantes responderam a pergunta
que foi lancada a todos os alunos de todos os grupos: “qual a melhor estratégia para reduzir
0 Smog Fotoquimico segundo a sua equipe? Justifique sua resposta com base nas discussoes
realizadas” e se fundamentando nas concepcdes obtidas diante dos aspectos abordados. O
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Quadro 1 representa a relacdo dos grupos e suas respostas finais a partir do problema
discutido.

Quadro 1 — Respostas finais dos grupos para a situagao problema proposta

Grupo Resposta Final
Gl Catalisador de reducao.
G2 Substituicdo do combustivel fdssil ou utilizagdo de
catalisador.
G3 Aumento na producdo de carros elétricos.
G4 Modificagao do sistema de organizagao social para a
sustentabilidade.
G5 Evitar queimadas e uso de filtros em chaminés.

Fonte: Dados dos autores.

Para chegar a sua resposta final, o grupo G1 pontuou como possiveis ideias e/ou
solucdes os catalisadores de Pt/Rh, carros hibridos ou elétricos. Quanto aos aspectos
sentimentais diante dessas solug¢bes propostas, a equipe destacou a “alegria pela forma como
o0 Smog Fotoquimico pode ser reduzido, no entanto, tristeza e inseguranca, pois nem todos
tém meios de utilizar estes catalisadores. Além disso, decepcao por falta fiscalizacdo policial e
ambiental”. Na sequéncia, para os aspectos positivos, discutiram “a eficiéncia do catalisador,
as leis e regulamentacdes obrigatdrias para a aplicacdo desses catalisadores” e para os
aspectos negativos “auséncia de fiscalizacdo e monitoramento e auséncia de obrigatoriedade
guanto a aplicagdo dos catalisadores em veiculos antigos”.

Por conseguinte, o grupo G2 propds uma solucdo em duas esferas, que segundo os
integrantes, “envolvem a substituicdo dos combustiveis utilizados nos veiculos e a utilizacao
de catalisadores nos escapamentos automotivos”. Quanto aos aspectos sentimentais diante
dessa possivel solucdo, o grupo destacou “a monocultura de cana-de-agucar para a produgao
de etanol no Brasil é responsavel pelo desmatamento de quase toda a mata atlantica na regiao
de Alagoas, no Nordeste, e as espécies endémicas sofrem com isso”. Para os aspectos
positivos pontuaram “a qualidade de ar a curto e longo prazo, geracdo de empregos e novas
tecnologias e o aumento da cadeia produtiva de biocombustiveis de segunda geracdao”, em
contrapartida, os aspectos negativos incluiram “custos de implementacdo e o aumento nos
valores de mercado no que se refere a procura e demanda.

Adiante, o grupo G3 prop6s o aumento na producao de carros elétricos e, dentro disso,
buscaram trazer aspectos sentimentais como “esses carros ndo sdo acessiveis a todos, no
entanto, sua producdo poderia gerar empregos pela abertura de novas fabricas. No que tange

os aspectos positivos, a equipe pontuou “reducdo na poluicao das cidades”, ja no que se refere
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aos aspectos negativos, “longo periodo para o carregamento das baterias dos carros e o alto
preco de aquisicao”.

Na sequéncia, o grupo G4 apresentou vdrias propostas iniciais, nas quais
compreenderam, o “afastamento de industrias das cidades, investimento em veiculos
elétricos, melhoria do transporte publico e infraestrutura urbana, além de promover
campanhas de conscientizagdo ambiental”. Com base nisso, os integrantes pontuaram
aspectos sentimentais como “as pessoas precisam ter um controle consciente da prépria
contribuicdo para a poluicdo, precisam de autodisciplina”. A partir disso, como aspectos
positivos “melhor qualidade de vida e do meio ambiente, escoamento do transito de forma
eficiente e redugdo de gases poluentes. Em contrapartida, como aspectos negativos, “apenas
uma opc¢ao ndo é o suficiente para resolver o problema, existem muitos aspectos que limitam
essas estratégias como o desemprego e investimentos”.

Por fim, o grupo 5 apresentou duas estratégias, nas quais incluiram o controle das
gueimadas e a elaboracdo de um filtro para a fuligem e gases poluentes. A partir disso, os
integrantes pontuaram como aspectos sentimentais “as solu¢ées sdo boas e podem melhorar
os problemas causados pelo Smog Fotoquimico”. Para os aspectos positivos e negativos,
destacaram “as possibilidades de redugdao de gases poluentes” e “fiscalizacdo inadequada e
problemas de descarte do filtro” respectivamente.

Habilidades como comunicacdo oral e escrita, criatividade, capacidade de
argumentacdo, autonomia e solucdo de problemas mais complexos, sdo varidveis
identificadas na atividade, as quais podem indicar de forma abrangente o impacto da
utilizacdo da técnica dos seis chapéus do pensamento. Nos cinco grupos as discussdes giraram
em torno de qual solugdo era a melhor estratégia para a diminuicdo do Smog Fotoquimico.

As solugdes partiram da pesquisa e ideias individuais, mas ao longo da atividade foram
consideradas em grupo todas as suas dimensdes, foi observado uma evolugdo nas respostas,
um enriquecimento de pensamento, que passaram a considerar como fatores as necessidades
da sociedade e sentimentos sobre o tema. O participante tem no seu cotidiano muitas
aplicacoes e “bagagem de vida”, que poderiam ser introduzidos ao longo da atividade. Coube
ao grupo ver o potencial nas ideias, com a finalidade de mostrar outras visdes, a partir de
novas experiéncias para as discussoes.

Com base na evolucdo das respostas dos grupos, consideramos que a realizacdo das
atividades, bem como as explicacbes realizadas colaboraram de forma positiva no
entendimento e auxilio no pensamento em grupo de uma questdao complexa. A organizacao
da técnica permitiu criar vantagens, tirar o participante de sua zona de “conforto”, com um
objetivo individual (muitas vezes diferente do usual em sua vida) e em grupo, possibilitando o
didlogo para resolucdo da proposta.
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Nessa perspectiva, apds as discussdes, 0os grupos retornaram para a sala de reunido
virtual inicial para que os pesquisadores pudessem dar prosseguimento as orientacdes. Para
tanto, optou-se pela realizacdo de uma discussdo coletiva de modo a obter-se um feedback
relacionado ao desenvolvimento da atividade proposta ao utilizar a estratégia dos Seis
Chapéus do Pensamento. Desta forma, foi solicitado aos grupos que apontassem aspectos
positivos e/ou negativos atrelados a oficina.

Nesse interim, o Quadro 2 representa os principais aspectos trazidos pelos estudantes
que participaram da oficina proposta.

Quadro 2 — Feedback dos estudantes por meio de aspectos positivos e negativos

Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Boa estratégia para a discussao de As cores dos chapéus poderiam ser
problemas. escolhidas pelos integrantes dos grupos ao

invés de pré-estabelecidas.

A complementacdo de ideias é O chapéu vermelho foi mais dificil, pois gerou
interessante para se chegar a uma confusdes na interpretagdo de suas
conclusao. caracteristicas.
Excelente estratégia para se utilizar na Dificuldades na compreensao do termo
educacdo basica. “Smog Fotoquimico”.

Simplificacdo do tema.

Fonte: Dados dos autores.

Por intermédio desses aspectos, foi possivel observar que os pontos negativos
abarcaram o nao entendimento de forma integral dos fundamentos basilares da estratégia
dos Seis Chapéus do Pensamento. Neste caso, predominaram duvidas e/ou indaga¢Ges acerca
de caracteristicas pontuais diante de determinados chapéus, além de dificuldades na
interpretacdo da questdo-problema, especificamente, no termo técnico “Smog
Fotoquimico”.

Em relagdo aos aspectos positivos da atividade, os estudantes pontuaram de forma
significativa, as contribui¢cdes desta estratégia para a simplificacdo do problema de discussao
e melhoria sobre o entendimento do tema abordado. Isto denota, entre outras coisas, que os
procedimentos criativos acionam os mecanismos internos de aprendizagem dos alunos.
Ademais, como licenciandos e futuros professores da educacdo basica, destacaram as
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intencdes de utilizarem a estratégia dos Seis Chapéus do Pensamento em suas futuras praticas
pedagdgicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos em uma sociedade dindmica em constante evolugdo, sendo a educacgao
influenciada por esse processo. Assim surgem novas preocupa¢des na organiza¢do de
atividades diferenciadas para se atingirem os novos objetivos, os quais possam estimular e/ou
instigar a criatividade, uma das habilidades evidenciadas no século XXI.

E certo, portanto, preciso proporcionar momentos de discussdes e/ou reflexdo critica
sobre as diversas maneiras de resolver as situacdes problema, comparando as diferencas
entre os procedimentos adotados e os resultados obtidos. A proposta curricular que busca
desenvolver a criatividade poderia acrescentar na pratica pedagdgica a inclusdo de técnicas,
como por exemplo a dos seis chapéus do conhecimento, que demonstra ser promissora e
vidvel para auxiliar nesse processo.

Destarte, este trabalho é um contraponto ao método tradicional de ensino utilizando-
se de uma metodologia e/ou estratégia alternativa para o processo de ensino e aprendizagem,
em especial para a repaginacdao do ambiente educacional em um espaco onde se almeje
instigar a criatividade na resolugao de problemas, respeitando a autonomia de cada discente,
suas opinides e suas vivéncias, para auxiliar na constru¢ao do conhecimento.

Esta intervencdo ludico-pedagdgica se mostrou satisfatéria, visto que houve uma
participacdo ativa dos participantes no decorrer da realizagdo da oficina. Tal intervencao
mostra indicios que a contextualizagdo por meio da técnica dos seis chapéus gera um didlogo
motivacional e atrativo, visto que os todos podem trabalhar em conjunto para construcdo de
uma Unica ideia, olhando sempre por diferentes perspectivas. Vimos que os alunos (futuros
professores de quimica) enxergaram a estratégia dos seis chapéus como um novo produto
para o processo de ensinagem, expresso de forma diferente, mas que apresenta aderéncia em
se articular como condutor para produzir o conhecimento cientifico.

O trabalho aponta para uma desmistificacdo do uso da criatividade. Acreditamos que
novas pesquisas devam direcionar-se para este aspecto, ou seja, levar até os participantes
esclarecimentos sobre o conceito correto de criatividade e a possibilidade de seu
desenvolvimento em condicdes favorecedoras.
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RESUMO

A criatividade é um tema que tem alavancado estudos em diferentes areas, tem-se destacado como campo de
investigacdo alicercados na promogdo da motivacdo e/ou protagonismo dos estudantes para necessidades
educacionais requeridas pelo século XXI. Partindo desse ponto, essa pesquisa tem como objetivo investigar as
contribuicdes da estratégia dos seis chapéus do pensamento por meio do desenvolvimento de uma oficina na
turma de graduagdo em Licenciatura em Quimica, visou possibilitar contribui¢des importantes para o
desenvolvimento de pesquisas futuras sobre a criatividade no contexto educacional. O relato do caso descreveu
a experiéncia vivida, buscando contribuir para construgdo do conhecimento sobre o tema proposto. O /6cus de
pesquisa foi realizado com atividades de forma exclusivamente remota por meio da plataforma online “Google
Meet”, com natureza de andlise de dados qualitativa. Conclui-se que este trabalho apresenta um contraponto
ao método tradicional de ensino utilizando-se de uma metodologia e/ou estratégia alternativa para o processo
de ensino e aprendizagem, em especial para a transformac¢do do ambiente educacional em espacgo na qual almeja
instigar a criatividade na resolugao de problemas, com uma participagdo ativa dos participantes, gerando um
didlogo motivacional e atrativo.

Palavras-chave: Oficina; Intervencgdo ludico-pedagoégica; Educacdo Cientifica.

RESUMEN

La creatividad es un tema que ha apalancado estudios en diferentes areas, se ha destacado como un campo de
investigacién basado en la promocién de la motivacidn y/o protagonismo de los estudiantes para las necesidades
educativas que exige el siglo XXI. A partir de este punto, esta investigacion tiene como objetivo indagar en los
aportes de la estrategia de los seis sombreros del pensamiento a través del desarrollo de un taller en la
promocidn de Licenciatura en Quimica, orientado a posibilitar importantes aportes para el desarrollo de futuras
investigaciones sobre la creatividad en el contexto educativo. El reporte de caso describio la experiencia vivida,
buscando contribuir a la construccidn de conocimiento sobre el tema propuesto. El locus de investigacion se
realizé con actividades de forma remota utilizando la plataforma online “Google Meet”, con un caracter
cualitativo de analisis de datos. Se concluye que este trabajo presenta un contrapunto al método de ensefianza
tradicional utilizando una metodologia y/o estrategia alternativa para el proceso de ensefianza y aprendizaje,
especialmente para la transformacion del entorno educativo en un espacio en el que se pretende instigar la
creatividad en la resolucién de problemas, con una participacion activa de los participantes, generando un
didlogo motivador y atractivo.

Palabras clave: Taller; Intervencion ludico-pedagdgica; Ensefianza de las ciencias.
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