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Density teaching : a case study involving a digital platform in the elementary school

Informagodes do Artigo ABSTRACT

Recebido: 25/07/2021 The evolution of the COVID-19 pandemic gave rise to the need for greater

Aceito: 25/08/2021 care for the digital educational context. The use of websites and platforms
with a pedagogical bias has become more frequent at all school levels.
Thus, this article seeks to analyze the approach given by an open-access
digital platform on the concept of density for 5th grade elementary school
classes. The present investigation focuses on the analysis of the content in
Key words: videos made available by the platform, and the results showed many
density, elementary school, digital inaccuracies and conceptual errors in the materials observed, in addition to
platforms, science education the insertion of mathematical approaches and concepts that were not
E-mail: leonardo.testoni@unifesp.br ~ consistent with the age group for which it was proposed. Taking into
account that the analyzed platform can be freely accessed on the networks,
such results become worrisome, as allow for possible maintenance of
mistaken scientific-conceptual models, which can harm the meaningful
learning process.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, observa-se a crescente utilizagdao das tecnologias da informagao em
ambientes educacionais. Imerso no fendmeno da inser¢ao da informatica nas escolas de educagao
basica, tal fendbmeno estd intrinsecamente ligado com as transformacdes sociais e econdmicas
ocorridas nesse periodo (VIEIRA JUNIOR; MELO, 2021).

Segundo Boy e Garcia (2018), tais tecnologias podem, de fato, contribuir com a
aprendizagem para além dos limites da escola, ndo concentrando seu uso apenas em
computadores e demais dispositivos, mas também aproveitando o desenvolvimento e
popularizacdo da internet, permitindo acessos remotos a materiais didaticos interativos.

No contexto atual, diante da pandemia da Covid-19, a frequéncia de utilizacdo de
plataformas digitais educativas apresentou um notério crescimento, com professores de todos os
niveis de educacao procurando formas de compartilhar conteddos em periodos de isolamento
social (TESTONI, 2020). Tal quadro torna inevitdvel questionarmos a abordagem dada por tais
plataformas ao ensino de Ciéncias, haja vista que muitas delas tém livre acesso.

Dentro da educacdo cientifica, interessa-nos uma aproximacdo com os anos iniciais do
ensino fundamental, devido ao fato desta etapa ter a docéncia exercida por pedagogos e
pedagogas, que tradicionalmente, no Brasil, apresentam sua formacao inicial deficiente na area
cientifica (LIBANEO; PIMENTA, 1999) e, consequentemente, contariam com as citadas plataformas
digitais para complementar seus conhecimentos de conteudo e pedagdgicos (TESTONI; ABIB,
2014).

Diante do exposto, o presente artigo busca analisar como o conceito de densidade é abordado
para o publico do 52 ano do ensino fundamental, a partir de uma plataforma digital educativa, de
livre acesso e grande repercussao no territdrio nacional.

Desse modo, desenvolvemos, primeiramente, um referencial teérico alicercado em
discussGes mais profundas sobre a formacdo do pedagogo no Brasil, as plataformas digitais
educativas e as concepc¢les prévias associadas a aprendizagem do conceito de densidade. Isto
posto, apresentaremos a metodologia da investigacdo e os resultados obtidos, amparados na
Andlise de Conteudo de Bardin (1995).

APORTE TEORICO/METODOLOGICO

Para Tardif (2014), os saberes dos professores acerca da profissdo trazem, em si, marcas e
recortes de trabalho produzidos e modelados no e pelo trabalho, tratando-se de multidimensées,
para as quais incorporam elementos relativos a identidade pessoal e profissional. No Brasil, por
exemplo, a formacdo dos profissionais da educacdo bdsica deverd ser feita em faculdades de
educacdo, com a oferta de cursos de Pedagogia, além de cursos de formacdao de professores e
formacao pedagdgica, educacdo continuada e pds-graduacao, nessa ordem. O curso de Pedagogia,
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em si, teria como finalidade a formagdo de profissionais no campo tedrico-investigativo da
educagdo, e no exercicio como pedagogos dentro e fora do ambito escolar (LIBANEO; PIMENTA,
1999; LOCATELLI, 2016).

Especificamente, os Cursos de Pedagogia, de um modo geral, apresentam uma série de
insuficiéncias:

Verifica-se que a proposta de diretrizes curriculares para o curso de pedagogia [...]
reincide nos mesmos problemas ja tao criticados: o “inchaco” do curriculo,
pretensdes ambiciosas quanto a diversidade de profissionais a serem formados,
aligeiramento da formacdo (dada a impossibilidade real, no percurso curricular,
de conciliar formacdo de profissionais docentes e nao-docentes),
empobrecimento na oferta de disciplinas, ja que, para atender ao menos seis das
areas de atuacdo previstas, serd necessario reduzir o nimero de disciplinas [...].
Além do mais, fica evidente a impossibilidade de se dar ao curso o carater de
aprofundamento da ciéncia da educacdo para formar o pesquisador e o
especialista em educacdo (LIBANEO; PIMENTA, 1999, p.248-249).

Locatelli (2016) especifica ainda mais acerca da formacao do pedagogo, mencionando a
insuficiéncia do ensino de Ciéncias nos cursos superiores de Pedagogia. Tal visdo, também
amparada por Azevedo (2008), Belusci (2008), Ducatti-Silva (2005), Epoglou (2013), Goldschmidt
(2012), Silva (2006), Zanon (2006) e Zanon e Freitas (2007) reflete uma abordagem as ciéncias da
natureza incipiente na formacgao dos docentes das primeiras etapas de escolarizagdo, centrando-
se em poucos conteudos, transmitidos de maneira vertical e sem momentos de reflexdo.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) e Goldschmidt (2012), nessa linha, afirmam que o ensino de
Ciéncias nas séries iniciais deve favorecer a ocorréncia de perguntas, questionamentos e
problematicas interessantes, para que possa produzir a construgdo de conhecimentos adequados,
ou seja, dentro do mundo real, no qual o aluno dos anos iniciais vive e brinca. Ovigli et al. (2009),
em revisdao da tematica, traz diversos relatos de pedagogos que sentem-se despreparados para a
educacdo cientifica, face a falta de conhecimentos de conteldo e pedagdgicos de base, fato esse
qgue traria a reproducdo de conceitos aprendidos em seu préprio ensino basico, podendo gerar
reforcos e reproducdes de concepgdes espontaneas.

Assim, a importancia em olhar esse cenario também articula-se com a homologacao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018, documento que redefiniu a insercdo de
diversos conteudos cientificos, desde os anos iniciais, em carater metodoldgico ativo. Desse modo,
a auséncia desses novos saberes pode prejudicar a atuacdo do docente, face a essa nova demanda
educacional (LOCATELLI et al., 2020). Nessa linha, ao utilizar as metodologias ativas, em especial as
plataformas digitais (PD), os professores podem potencializar suas aulas, tornando-as
diferenciadas, podendo alcancar os estudantes além de aulas expositivas e conhecimento
centrado apenas no professor. Os docentes podem perceber melhor as possiveis dificuldades
apresentadas pelos alunos, podendo orienta-los de acordo com suas necessidades individuais.

Nesse intuito, o professor passa de mero transmissor de conhecimento, para um papel de
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mediador, orientador ou facilitador na construcdo do pensamento (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, LOCATELLI et al., 2020).

Ainda em relacdo a Educacdo Cientifica, a Base Nacional Comum Curricular organiza o
curriculo de Ciéncias em 3 (trés) eixos, a saber: Matéria e Energia, Terra e Universo, Vida e
Evolugdo. Incumbe a organizagao curricular dos cursos de licenciatura oferecer conhecimentos
gue contemplem tais eixos e que permitam que os futuros professores alcancem melhores
resultados para a educagcao (SANTOS; COSTA; GONCALVES, 2017), porém sem uma orientagao
clara de como proceder diante desse quadro, o que nos faz ressaltar a importancia da formacao
docente para articulacdo das orientacdes curriculares com a utilizacdo das plataformas digitais.

Em um ponto de vista mais especifico, analisamos, na presente investigacdao, a habilidade
EFO5CIO01, da BNCC, que contempla a seguinte descrigao:

Explorar fenémenos da vida cotidiana que evidenciam propriedades fisicas dos
materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forcas
magnéticas, solubilidade, respostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.),
entre outras (BRASIL, 2017, p.341, grifo nosso).

Dentro dos conteudos elencados na habilidade citada, optamos por aprofundar nossa
analise no conceito de densidade, devido a sua recente inser¢do nos documentos curriculares
oficiais relativos aos anos iniciais (BRASIL, 2017), além, claramente, de sua complexidade e
potencial interdisciplinar. Ademais, diante das fragilidades j& mencionadas acerca da formacao
docente para as primeiras etapas da escolarizacdo, torna-se interessante observar as abordagens
especificas para o ensino desse conteudo.

Nessa linha de raciocinio, uma das dificuldades no aprendizado em quimica, pauta-se no
fato de que muitas vezes conceitos quimicos sdo apresentados de forma descontextualizada em
sala de aula, assim, ndo propiciando a compreensdo dos conteudos cientificos abordados, o que
por sua vez, podera deixar o aluno desmotivado em aprender quimica, que passa a ser algo dificil,
sem relagdo com seu cotidiano (ROSSI et al., 2008). Outro problema no aprendizado em quimica
estd relacionado a linguagem.; muitas vezes, os termos usados na ciéncia também sao
encontrados no cotidiano, contudo, estes possuem significados diferentes, como por exemplo o
termo densidade (ROSSI et al., 2008), que pode ser encontrado na quimica (relacdo da massa pelo
volume), na geografia (densidade demografica), como também em outras areas, e esse fato pode
dificultar o entendimento desse conceito.

Com relacdo ao processo de ensino-aprendizagem sobre o conceito de densidade, sdo
muitos os problemas que podem dificultar essa aprendizagem, sendo que, de acordo com Hawkes
(2004), o conceito dificilmente sera percebido intuitivamente pelos estudantes, pois trata-se de
um conceito formal, envolvendo a relacdo da massa pelo volume, sendo assim os alunos deveriam
ser levados a construir o conceito, caso contrario, eles irdo conceber a densidade como o
resultado de uma operacdo matematica, sem significado a eles. Nesta dire¢do, Freitas Jr e Lima
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(2012) apontam que as ideias de senso comum estdo muito presentes e sao dificeis de serem

desconstruidas (inclusive com professores em formacgao inicial) observando-se dificuldades em
reconhecer a densidade como propriedade especifica da matéria.

Rossi et al. (2008) acrescenta como uma dificuldade, as varias habilidades relacionadas ao
conceito de densidade. Uma concepcdo apontada neste estudo, refere-se ao fato da densidade ser
percebida, simplesmente, como uma férmula, um célculo, em que se divide a massa pelo volume.
Isso inclusive pode fazer com que o aluno acredite que densidade e concentragdo (outro conceito
quimico importante) possam se constituir no mesmo conceito. Essa maneira de entender a
densidade ndo proporciona, ao estudante, a capacidade de relacionar esse conceito a propriedade
gue um determinado material possui. Por exemplo, conhecendo-se essa propriedade, densidade,
pode-se escolher o(s) processo(s) mais adequado(s) de separacdo de componentes de uma
mistura (GOMES, 1998).

Apoiados em varios estudos anteriores, Fassoulopoulos et al.(2003) apontam que os
estudantes consideram a densidade como uma relacdo entre peso e volume, ao invés de massa e
volume, indicando que isso pode acontecer porque o aluno considera o peso como algo a ser
sentido, ao passo que a massa seria algo mais conceitual. Outro aspecto bastante estudado por
eles é com relacgdo a dificuldade dos estudantes identificarem a densidade como uma propriedade
intensiva da matéria (FASSOULOPOULOS et al., 2003; ROSSI et al., 2008), ou seja, que a densidade
ndo depende do formato e nem do tamanho do objeto, 0 mesmo apontado pelo exemplo de
Freitas Jr e Lima (2012) descrito anteriormente.

Tasdere e Yalman (2011) realizaram um estudo com alunos das séries finais do Ensino
Fundamental, em um contexto onde se compara a densidade de objetos, utilizando-se um liquido
para explicar se o mesmo afunda ou boia. Algumas concep¢des encontradas foram: a) a densidade
dos objetos que boiam é a mesma do liquido em que estdo contidos; b) as densidades dos objetos,
gue afundam no liquido em que estdo, sdo iguais entre si; c) “o empuxo dos objetos afundados no
liguido é igual ao peso dos objetos” (p.2699, traducdo nossa). Resumindo as principais dificuldades
com relacdo ao tdpico de densidade, Kiray e Simsek (2020), num estudo com candidatos a
professores de educagao em ciéncias, apontaram para as “relagdes existentes entre densidade e
volume, densidade e massa e densidade e flutuar/afundar” (p.19).

Apesar das dificuldades e problemas relacionados ao ensino e aprendizagem do conceito
de densidade, este € um conceito estruturante da quimica, sendo importante investigar como ele
tem sido abordado em meios educacionais vigentes, como nas plataformas digitais. Assim, a
presente investigacdo é parte integrante de um projeto maior, em nivel de doutorado, que
investiga o Ensino de Ciéncias, através de plataformas digitais, para estudantes dos anos iniciais do
ensino fundamental. Nossa aproximacdo com os dados permitiu-nos caracterizar tal pesquisa
como de carater qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2013). Tal enfoque vem da aproximacdo
metodolégica com trabalhos na area de ciéncias sociais aplicadas, com delineamento maior no
teor qualitativo dos conteudos e discursos analisados.
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Nesse ponto, concordamos com Zanette (2017), em sua andlise sobre a importancia da
abordagem qualitativa em pesquisas educacionais.

No Brasil, as abordagens das pesquisas qualitativas configuram-se, como enfoque
metodolégico [...] além da preocupacdo da metodologia em Ciéncias Humanas e
em Educacdo, chega-se, neste caminho percorrido historicamente, a avistar a
preocupa¢do com o método mais do que com o problema a ser estudado no
contexto da educagdo (p.2).

A Plataforma Digital (PD) utilizada é gratuita, sendo acessada livremente através de uma
rede de internet bdsica. As localizagcdes dos conteldos podem ser feitas mediante uso de
ferramenta de busca proporcionada na interface, podendo os alunos acessarem individualmente
ou em grupo, sem necessidade de supervisdo de um docente, inclusive. Especificamente, no
tocante ao ensino de densidade para o 52 ano do ensino fundamental, a PD oferece, como
material didatico, apenas dois videos, cada um com cerca de 10 minutos de duragdo. Assim,
buscamos a imersdo. Assim, buscou-se a imersdao nesses materiais, que nos possibilitasse
classificar e interpretar as informacdes existentes em tais videos, fazendo-nos crer que uma
interpretagao baseada na Analise de Conteudo - AC (BARDIN, 1995) tenha as caracteristicas
necessarias para abarcar os dados oriundos de nossas fontes.

DISCUSSAO

Alicercados nos principios da AC, a sistematizacdo da analise dos dados passou pelas
etapas de pré-analise, exploracao dos materiais e tratamento dos resultados, propriamente ditos.
Desse modo, para a presente investigacao, constituimos o corpus do estudo, transcrevendo os
videos que se destinariam a iniciacdo e discussdo do conceito de densidade!. O material foi entdo
interpretado, retirando-se excertos que possuiam relacdo com o objetivo dessa pesquisa,
caracterizando-se como episédios de interesse académico (TESTONI; ABIB, 2014).

Com o corpus determinado, realizamos a imersdao nos materiais selecionados,
propondo aproximacdes e articulagcdes entre os conteudos encontrados. Em ato continuo,
conseguimos propor quatro categorias de analise a priori, a saber, representadas, a seguir, no
Quadro 1:

Quadro 1 - Categorias a priori propostas para a analise de contetdo

Categorias Descrigdo Exemplos

Imprecisdo/ Erros Sdo apresentados fendmenos, cuja explicacdo ndo | Peso e massa sendo utilizados como

1 A plataforma apresenta dois videos sobre o assunto, sugerindo que sejam assistidos na ordem proposta, em que o 22
video seria uma continuagdo dos conceitos abordados no 1°. Para efeito de analise, utilizaremos as siglas vl e v2, para
nos referirmos, respectivamente, ao 12 e ao 22 video disponibilizados.
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Conceituais aborda, integralmente ou parcialmente, os sinGnimos.

conceitos cientificos de maneira correta.
Conceitos Baseando-se nos documentos curriculares Abordar o conceito de viscosidade de
Cientificos vigentes, essa categoria traz abordagens a liquidos.

incondizentes com
a faixa etdria

conceitos cientificos realizadas de forma
incondizente com a faixa etéria/ seriagdo (52 ano
do Ensino Fundamental) proposta pela
plataforma.

Conceitos e
Modelagem
matematica
incondizente com a
faixa etdria

Baseando-se nos documentos curriculares
vigentes, essa categoria traz abordagens a
conceitos matematicos/ modelagem matemética
realizadas de forma incondizente com a faixa
etéria/ seria¢do (52 ano do Ensino Fundamental)
proposta pela plataforma.

Inserir o calculo de densidade por meio
de uma equagdo matematica,
associando varidveis, além de realizar
ensaios de relagdes entre grandezas,
sem aprofundar o conceito de
proporcionalidade.

Exemplos com
imprecisao
conceitual

Exemplos relacionados com os fendmenos
abordados mostram-se imprecisos, do ponto de
vista conceitual, possibilitando interpreta¢des
equivocadas.

Afirmar que um objeto e o liquido
onde esse estard imerso possuirdo a
mesma densidade se o objeto ficar
estatico no meio do recipiente.

Fonte : Elaboracgdo prépria

A fim de detalhar cada uma das categorias, traremos, a seguir, um recorte dos episédios

gue nos auxiliaram nessa construcdo tedrico-metodoldgica. Ressaltamos que todas as falas

utilizadas a titulo de exemplificacdo das citadas categorias, pertencem aos narradores dos videos

analisados.

Categoria 1 - Impreciséio e/ou erros conceituais

A presente categoria de andlise reune episédios, presentes nos videos explicativos da

plataforma, que abordam conceitos cientificos de forma imprecisa, ou até erroneamente. Tal fato

pode ser observado a seguir:

“a densidade é a relagcdo entre a massa e o volume de determinado material (narrador - v1).”

O excerto acima, extraido dos minutos iniciais do 1° video, tinha o objetivo de introduzir o

conceito de densidade ao estudante, porém reduz tal conceito apenas a sua definicdo matematica,
podendo gerar limitacdes em sua compreensao (HAWKES, 2004; ROSSI et al., 2008), enquanto
forma de compactacdo da matéria em determinado espaco. A insisténcia na reducdo matematica
do conceito de densidade pode ser observado, também, no inicio do 2° video:

“A densidade é a forma matemdtica de determinar a concentragdo de
massa de um objeto ou material em um determinado espago (narrador - v2)”.
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Nota-se que, apesar da narradora trazer a questao de massa e espago, o reducionismo
matematico ndo permite uma abordagem coerente desses conceitos.
Ao continuar a discussdo sobre a densidade, a narradora do video exple a seguinte
situagao:
“Para entendermos entdo como é que ocorre na prdtica, vamos pensar o
seguinte: o que que pesa mais? bom aqui do lado nés vamos ter um quilograma
de feno, desse outro lado aqui nés temos um quilograma 2de tijolos. O que vocé

imagina que pesa mais? Na verdade, eles possuem o mesmo peso, ou seja, a
mesma massa (narrador - v1)”.

No episédio exposto, pode-se observar que os conceitos de peso e massa sdo utilizados
como sinénimos, o que configura em erro conceitual (FASSOULOPOULOS et al., 2003), podendo
gerar dificuldades em aprendizagens futuras, com reincidéncias de concep¢des espontaneas sobre
os conceitos cientificos (TOMAS, 2021).

Ainda no que se refere a imprecisdes conceituais, elencamos o excerto, ainda retirado do
primeiro video, acerca da flutuagdo dos corpos.

“[...] j nesse ultimo caso, quando a gente coloca um objeto na dgua e ele
ndo foi nem para o fundo mas nem ficou na superficie, ele ficou ali no meio da
dgua em equilibrio, a gente diz que a densidade desse objeto vai ser igual a
densidade da dgua (grifo nosso) (narrador - v1)”.

O trecho traz alusdao a uma regra pratica para analisar a flutuabilidade de materiais, na qual
a diferenga entre as densidades do fluido e do corpo determinam a dinamica do evento.
Especificamente na fala destacada, insere-se a possibilidade do corpo e fluido apresentarem a
mesma densidade (TASDERE; YALMAN, 2011), fato que faria com que o material ficasse em
equilibrio no interior do fluido, desde que completamente submerso. Entretanto, a forma usada
para abordar o fendmeno, causa a impressao de que o corpo ficaria estabilizado, apenas, no meio
do recipiente, podendo gerar uma aprendizagem imprecisa sobre o fen6meno (ABIB, 2017).

Categoria 2 - Conceitos cientificos incondizentes com a faixa etdria
Para a construcdo da categoria em tela, é preciso compreender que o objetivo da presente

investigacdo volta-se aos anos iniciais do ensino fundamental e que, portanto, faz-se necessarias
adequacOes de conceitos e explicacdes sobre fendbmenos naturais (BOTELHO, 2017). Salientamos,

2 Erroneamente, é utilizado o simbolo Kg, ao invés de kg, para simbolizar a unidade de medida quilograma,
contrariando o Sistema Internacional de Unidades.
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inclusive, que os videos analisados encontram-se na aba destinada ao 52 ano do ensino

fundamental, exclusivamente.
Um episddio que pode exemplificar tal consigna encontra-se disponivel a seguir:

“A densidade de um material pode variar [...] de acordo com a
temperatura e pressG@o a que estd submetida [a substdncia]. As variagdes da
temperatura e da pressGo provocam uma alteragdo no volume do material e,
consequentemente, alteram também o valor de sua densidade (narrador - v2)”.

A andlise do trecho acima traz a narradora do video explicando a dependéncia da
densidade com a temperatura e pressdo, porém, tais conceitos ndo sdo abordados. Ao tentar
relacionar as varidveis, coloca-se, apenas, que a temperatura e pressdo alteram o volume do
corpo, o que alteraria sua densidade. Em nosso ponto de vista, tal abordagem foge do escopo do
conteuddo do 5%ano, pois exigiria habilidades sobre proporcionalidade e modelagem de férmulas,
ndo trazidas no material analisado e que exigiria um grau de abstracdo compativel com
estudantes em séries superiores.

Tal incoeréncia também pode ser observada quando, no segundo video, é abordada a
viscosidade de liquidos:

“Liquidos quando sdo resfriados geralmente se tornam mais viscosos e,
consequentemente, seu volume diminui. Desta forma, sua densidade aumenta
(narrador - v2)”.

Em corroboracdo com a analise realizada anteriormente, nota-se que o termo viscosidade
é incorporado na explicacdo sobre a alteracdo de densidade devido a variacdo de pressao e
temperatura, que por si sé ja traria dificuldades de compreensdo a um estudante do 52 ano. O
vocabulo “viscoso” é inserido, novamente sem detalhamento, como se fosse direta sua
compreensdo e relacdo com a variacdao de densidade. Ademais, tal relacdo de proporcionalidade
nao é tal clara e direta, como apontado por Vaz et al. (2012).

Categoria 3 - Conceitos e Modelagem matematica incondizentes com a faixa etdria

Conforme ja mencionado na categoria anterior, foi possivel observar episddios que
evidenciavam, além de conceitos cientificos, modelagens matematicas abstratas para a faixa etaria
mencionada. Como ja abordado na 12 categoria, o video opta por reduzir o conceito de densidade
a relacdo matemadtica. Assim sendo, insere-se, logo no inicio do video 1, a densidade enquanto
equacdo matematica, sendo esse conteudo ndo é abordado (principalmente no nivel solicitado)
em turmas de 5%ano (BRASIL, 2017).
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Enfatiza-se aqui o destaque dado ao uso de equagdes, apesar deste ser conteudo atipico e

nao previsto na faixa escolar referente a faixa etdria analisada, conforme observa-se no episédio
abaixo:

“o cdlculo da densidade se dd através da razdo da massa do material pelo
seu volume, entdo a equagdo fica assim: D que é densidade, é igual a massa,
representada pela letra M, que seria o peso dele, dividida pelo seu volume,
representado pela letra V. a unidade da densidade serd dada sempre pelas
unidades de massa e volume utilizadas. essas unidades vdo variar de acordo com o
tipo de material que esteja sendo utilizado para ser calculada a densidade, ou
seja, se ele é sdlido, liquido ou gasoso (grifo nosso) (narrador - v2)”.

Nesse trecho, ainda é possivel notar a utilizacdo equivocada de conceitos relativos a
grandezas e medidas, quando é posto que a unidade de medida varia de acordo com o material
utilizado, ndao problematizando-se a conversao entre unidades de medida, de acordo com os
contextos das medicdes, o que poderia favorecer uma aprendizagem mais significativa do
processo (BELLEMAIN, 2018).

Categoria 4 - Exemplos com imprecisdo conceitual

Por fim, a presente categoria traz episddios referentes a exemplos dados nos videos, que
apresentam imprecisdes e/ou erros conceituais. Como primeiro episdédio dessa categoria,
podemos citar a problematizacdo inicial do 19 video:

“N6s temos um limdo afundando na dgua. Porque serd que um objeto é capaz de
boiar e o outro nGo? tudo bem, vocé pode me dizer que é porque o papel é mais leve que o
liméo [...] (narrador - v1)”

A situacdo-problema exposta configura uma possibilidade muito abordada pela literatura
especifica. De fato, iniciar o estudo da densidade discutindo-se a flutua¢ao dos corpos, permitiria
um processo de ensino mais centrado nas ideias dos discentes e sua evolug¢do (ABIB, 2017).
Porém, o exemplo dado é retratado, no video, pela fotografia de um limao siciliano afundando em
um recipiente com agua; ao se realizar o experimento com um limdo taiti, mais comum no
territdrio brasileiro e, portanto, mais provavel para que o aluno refaca o experimento, o mesmo
boia, o que, minimamente, prejudica a continuidade da situacdo-problema e possiveis
manutencdes de conflitos sociocognitivos, que alavancariam o processo de ensino-aprendizagem
(TESTONI; ABIB, 2014).

Outro excerto atinente a categoria tratada é a relacdo de miscibilidade entre agua e dleo:

“Desta forma, quando temos dgua e dleo em um mesmo recipiente, os dois
produtos ndo se misturam e o dleo fica sobre a dgua, justamente porque ele é menos
denso que ela (narrador - v2)”.
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Apesar do episddio trazer, coerentemente, que o posicionamento de dgua e dleo estar
associado a diferenca entre as densidades, da forma abordada, torna-se impreciso do ponto de
vista conceitual, pois da a impressdao que o fato das densidades serem diferentes é o fator
determinante (e ndo a dinamica das forgas intermoleculares) para que as duas substancias nao se
misturem. Tal fato é facilmente refutado, ao misturarmos dgua e dalcool, cujas densidades também
diferem, mas que formam uma mistura homogénea.

Apesar de ndo ser escopo do presente artigo, gostariamos de enfatizar que a abordagem
utilizada também possibilita um entendimento equivocado de que o sistema (dgua + 6leo) nado é
uma mistura, conteudo este, inclusive, abordado no 42-ano do ensino fundamental (BRASIL, 2017)
e que, portanto, poderia ser discutido de forma mais coerente.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Educacdo Cientifica € uma peca fundamental para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e conscientes, que, através dela, adquirem conhecimentos para compreensdo e
julgamento dos fatos circunscritos em sua esfera social (TESTONI; ABIB, 2014). Em um periodo
pandémico, caracterizado pelo isolamento social, sua importancia estd associada a uma correta
divulgacao dos conteudos cientificos pelos meios digitais.

Diante desse quadro, o presente artigo focou na abordagem dada ao conceito de
densidade por uma plataforma digital (PD), voltada para um publico de estudantes
correspondente ao 5° ano do ensino fundamental (10-11 anos). Tal andlise, em nosso ponto de
vista, tornou-se necessaria, diante da complexidade/ interdisciplinaridade do tema atrelado a faixa
etaria discente, bem como a patente formagdo deficiente do pedagogo (LOCATELLI, 2016), no
tocante as ciéncias da natureza, o que transformaria tal plataforma em uma fonte de
conhecimentos de conteldo e pedagdgicos para esse professor.

Ao realizarmos a analise de conteddo dos videos disponibilizados pela PD, foi possivel
observar a existéncia de imprecisdes e erros conceituais, além de incoeréncias com a etapa de
escolarizacdo proposta. Assim, além de problematizacdes discutiveis e exemplos que reforcam
concepcbes prévias, constatou-se, também, uma centralizacdo no carater matematico da
densidade, com raciocinios proporcionais e equacionamentos, minimamente, incondizentes com
os anos iniciais do ensino fundamental.

Por fim, o fato de tal plataforma ter acesso livre e grande repercussdo potencializa as
preocupacoes trazidas, haja vista ser ela uma fonte de facil aproximacdo para professores e
alunos, o que nos faz reforcar a necessidade do cuidado na adequacdo do planejamento,
principalmente quando nos referimos aos periodos iniciais da escolarizacdo bdsica, onde a
transposicao didatica deve ser elaborada, considerando-se essa gama de fatores docentes e

discentes especificos.
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RESUMO

A evolugdo da pandemia da COVID-19 gerou a necessidade de um olhar mais cuidadoso para o contexto digital
educacional. A utilizagdo de sites e plataformas com viés pedagdgico tornou-se mais frequente em todos os niveis
escolares. Isso posto, o presente artigo busca analisar a abordagem dada por uma plataforma digital de livre acesso,
sobre o conceito de densidade para turmas do 52 ano do ensino fundamental. A investigacdo em tela foca na analise
do conteudo em videos disponibilizados pela prépria plataforma e os resultados demonstraram muitas imprecisGes e
erros conceituais nos materiais observados, além de insercio de abordagens matematicas e conceitos nao
condizentes com a faixa etdria a que era proposta. Levando-se em consideragao que a plataforma analisada pode ser
acessada livremente nas redes, tais resultados tornam-se preocupantes, por permitir possiveis manutengbes de
modelos cientifico-conceituais equivocados, podendo prejudicar o processo de aprendizagem significativa.

RESUMEN

La evolucion de la pandemia de COVID-19 generd la necesidad de una mirada mas cuidadosa al contexto educativo
digital. El uso de sitios web y plataformas con sesgo pedagdgico se ha vuelto mas frecuente en todos los niveles
escolares. Dicho esto, este articulo busca analizar el enfoque que da una plataforma digital de acceso abierto sobre el
concepto de densidad para las clases de 52 de primaria. La investigacién en pantalla se centra en el andlisis del
contenido en videos puestos a disposicidn por la propia plataforma, y los resultados arrojaron muchas inexactitudes y
errores conceptuales en los materiales observados, ademads de la insercion de enfoques y conceptos matematicos que
no eran consistentes con la grupo de edad para el que se propuso. Teniendo en cuenta que la plataforma analizada es
de libre acceso en las redes, tales resultados se vuelven preocupantes, ya que permiten el posible mantenimiento de
modelos cientifico-conceptuales erréneos, que pueden perjudicar el proceso de aprendizaje significativo.
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