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ABSTRACT

In the current study we investigate verbal manifestations of a group of high school
chemistry teachers who attended an in-service process based on guided reflection
(PRO). The teachers were asked to design a STSE-based sequence and apply it to their
classrooms. PRO meetings were held between a researcher and a teacher. The verbal
manifestations produced by four teachers and four researchers (trainers) in the PRO
meetings were the focus of the analyses presented here. Two instruments were
design, one to analise the propositions and reflexions made by the teacher, the other
to analise the trainer verbal manifestations. The analisys show idiossincratic
reflexion process by the teachers, although the manifestations of questioning,
explanations and sugestions made by the trainers were able to promote teachers’
reflection of their own ideas and practices alongside a deepening conceptual
understanding of chemistry and other subjects what contributed to teachers’ design
of their own STSE materials
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A formacdo continuada de professores por meio do processo de reflexdo orientada (PRO)
(ABELL, BRYAN, 1997; BRYAN, RECESSO, 2006; PEME-ARANEGA et al., 2008) tem contribuido para o
desenvolvimento profissional de professores de Quimica (LIMA, 2013; SUART, MARCONDES, 2018).
Nesse processo, o professor é convidado a refletir sobre suas proprias concepgdes e praticas, bem
como a de especialistas e outros docentes, de maneira a ter elementos para reelaborar suas
proprias ideias.

A contextualizacdo social dos conhecimentos vem sendo proposta para o ensino de Quimica,
entretanto estudos tém revelado que os professores apresentam concepc¢des simplistas sobre o
ensino contextualizado e aqueles que apresentam visGes mais complexas ainda assim mantém a
pratica focada em conteldos cientificos, com pouca exploracdo de rela¢des ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA) (FAVILA, ANDAIME, 2013; SILVA, MARCONDES, 2010).

Diante desse contexto, nosso grupo vem estudando, por meio do PRO, a formacao
continuada na perspectiva da contextualizacdo social no ensino, como uma estratégia para que os
professores possam refletir sobre suas praticas e concepgdes. Nos encontros reflexivos, os
professores elaboram seus préprios materiais numa abordagem CTSA, analisam outros e, assim, em
um processo interativo entre o formador e o professor, vdo manifestando suas concep¢des e
refletindo sobre elas. As interacdes verbais que acontecem entre o professor e o formador podem
revelar o engajamento de ambos nesse processo de andlise e construcdo de praticas de ensino
(KERBRAT-ORECHIONI, 1990), tendo o formador uma atuagdao como mediador, contribuindo para a
superac3o de necessidades formativas do docente (ALARCAO, 2011; CARVALHO, GIL PEREZ, 1995).

Apresentamos neste trabalho uma andlise das manifestag®es verbais que ocorreram entre
o professor de Quimica e o formador, para 4 professores e 4 formadores, que participaram de
encontros de PRO, nos quais se buscava promover a reflexdo sobre as visGes e praticas de ensino
na perspectiva CTSA e a elaboracdo e aplicacdo de materiais de ensino autorais. Partimos do
pressuposto que a anadlise das manifestagdes verbais do formador pode revelar sua atuag¢ao no
sentido de favorecer o processo reflexivo e que a andlise das manifestacdes do professor, por sua
vez, pode desvelar seu envolvimento nesse processo.

APORTE TEORICO

A contextualizacdo social no ensino de Quimica pressupfe tratar em sala de aula os
conhecimentos quimicos em estreita relacdo com suas aplicacGes na sociedade e as implicacbes de
natureza ambiental, econdmica, politica, social, entre outras, de maneira que os estudantes possam
ampliar suas leituras do mundo, tendo argumentos para tomar decisdes informadas e possam agir
responsavelmente frente a questdes sociais de natureza cientifica (AULER, 2007; CAAMANO, 1995;
SILVA, MARCONDES, 2010).
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A formagado de professores para um ensino na perspectiva CTSA tem se apresentado como

um desafio. Aimplementacdo de um ensino dessa natureza demanda esforcos dos professores, uma
vez que, de maneira geral, tiveram uma formagao tradicional, centrada em conteudos cientificos
especificos e suas praticas docentes refletem tal formacao.

Assim, um processo de formagao continuada com foco no ensino CTSA busca possibilitar ao
professor reflexdes sobre os conteldos a serem tratados quando se tem como objetivo uma
formacdo cidada, considerando-se aspectos historicos e sociais do desenvolvimento de
conhecimentos cientificos, bem como suas relagcdes com a tecnologia, a sociedade e o ambiente.
Tem, ainda, o objetivo de promover reflexdes sobre como preparar atividades para que os alunos
possam elaborar seus préprios conhecimentos, desenvolver habilidades de pensamento de maneira
gue sejam capazes de avaliar situacdes e tomar decisdes pautadas em conhecimentos cientificos
(MARTINEZ-PEREZ, LOZANO, 2013; STRIEDER, KAWAMURA, 2014).

Nosso grupo tem desenvolvido a¢des de formacdo continuada sobre a tematica CTSA por
meio do PRO (PEME-ARANEGA et al., 2008). Parte-se do pressuposto que para uma acado formativa
contribuir para o desenvolvimento profissional e pessoal do professor, devem ser oferecidas
atividades que o auxiliem a analisar crengas, praticas, conhecimentos e possiveis obstdculos
conceituais. Ao analisar suas visdes sobre ensino e suas praticas, o professor se envolve em um
processo de metacognicdo sobre o que considera problemas de ensino e de aprendizagem que
enfrenta em sua docéncia e sobre a possibilidade de novas propostas na superacdo desses
problemas. O professor passa a ser coprodutor e ndo um consumidor de conhecimentos a ele
fornecidos, e um agente de mudancgas que considera importantes em seu ensino, (PEME-ARANEGA
et al., 2008). Na formacdo por meio do PRO, o formador tem o papel de auxiliar esse processo de
analises pessoais, oferecendo subsidios para que o docente possa confrontar suas teorias pessoais
(ABELL, BRYAN, 1997; BRYAN, RECESSO, 2006), buscando seu desenvolvimento profissional (SUART,
MARCONDES, 2018).

As reflexdes que o professor faz nesse processo formativo envolvem manifestacdes de suas
dificuldades, conceituais e praticas, de suas experiéncias de sala de aula, de ideias sobre como
planejar atividades CTSA, suas concepc¢des de ensino e aprendizagem, bem como manifestacdes em
relacdo a questionamentos, sugestdes e outras ideias apresentados pelo pesquisador. Essas
manifestacGes, portanto, podem ser constituintes de processos de construcdo de entendimentos,
revelando possiveis avang¢os no desenvolvimento profissional alcancado pelo professor (ALARCAO,
2011).

APORTE METODOLOGICO

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa, os dados foram gerados no contato direto
entre o professor e o pesquisador, que buscou compreender as ideias e praticas manifestadas pelo
docente (BOGDAN, BIKLEN, 1994, MINAYO, 2012).
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Neste trabalho, apresentamos dados de 4 professores de Quimica do Ensino Médio da rede
publica de ensino do Estado de S3ao Paulo (identificados por cédigos, participaram ao todo 24
professores, a numeracgao ja utilizada foi mantida), com experiéncias diversas (Quadro 1). Esses
professores participaram voluntariamente da pesquisa, a partir da manifestacdao de interesse em
elaborar e aplicar um material de ensino CTSA. Nenhum deles tinha experiéncia na elaboracdo de
uma sequéncia de ensino prépria, PP1 e PP16 ja haviam participado de cursos sobre CTSA, e PP15
havia participado de projetos tematicos da escola. Os encontros ocorreram entre cada um dos
professores e um formador (doravante chamados de pesquisadores, pois participaram como tal
desta pesquisa), especialista na area de ensino de Quimica, integrante de nosso grupo (Quadro 1).
Os encontros foram gravados em audio, o nimero dependeu do interesse, disponibilidade e tempo
necessario para finalizar as atividades planejadas. A escolha por analisar os encontros desses 4
professores se deu em funcdo de eles terem completado a elaboracgdo de suas sequéncias de ensino.
Trés deles (PP1, PP15, PP23) aplicaram e analisaram a aplicacdo desses materiais. PP16 interrompeu
os encontros devido ao excesso de trabalho ocasionado pela pandemia do coronavirus.

Quadro 1 — Perfil dos professores, dos pesquisadores e nimero de encontros.

Experiéncia profissional Formagdo do Ne d
=ae
Docente Formacéo do docente do docente (Ensino pesquisador
o encontros
Médio)
. . , . Mestre em ensino 8
PP1 Licenciatura em Quimica | 14 anos na Escola Publica o
de Quimica
Bacharelado e ) 19
. . L. . Doutor em ensino
PP15 licenciatura em Quimica e | 22 anos na Escola Publica L
.. de Quimica
Fisica
Bacharelado e . Doutorando em 6
PP16 ) i . 20 anos na Escola Publica i o
licenciatura em Quimica ensino de Quimica
. . L L Doutor em ensino 4
PP23 Licenciatura em Quimica | 10 anos na Escola Publica o
de Quimica

Fonte: Elaborado pelos autores.

As analises das manifestacdes verbais do pesquisador e do professor nos encontros foram
feitas por meio de 2 instrumentos elaborados por nés (quados 2 e 3), com base nos trabalhos de
Lima (2013) e de Santos Jr. (2014). As manifestacdes do pesquisador na situacdo de ouvinte foram
classificadas em: aceitacdo, questionamento ou rejeicdo das manifestacdes do professor. As
manifestacGes referentes a exposicoes foram agrupadas em: exposicdo de organizacao, de algum
assunto, motivada por solicitacdo do professor ou por alguma decisdo do pesquisador, ou sugestdes
propositivas (Quadro 2).

Quadro 2 — Instrumento de analise da atuacdo do pesquisador.
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Manifestacdo Subcategoria Descrigdo
Avaliacdo (A) Concorda com o discurso do professor e emite opinido.
Aceitacdo Complemento (C) Concorda e da continuidade ao discurso do professor.
Sem avaliacdo (s/A) Apenas sinaliza que concorda com o discurso do professor.
Solicitacdo explicacdo (SE) Elabora questdo para esclarecer as ideias do professor.
. Promove reflexdo (PR) Elabora questdo que leve o professor a refletir sobre suas
Questiona- o
ideias.
|mento
Sugestdo reflexiva (SR) Inicia um processo reflexivo, convidando o professor a

refletir sobre suas proprias ideias e proposicées.

Avaliacdo (A) Discorda do discurso do professor e emite opinido.

Sem avaliacdo (discordancia |Discorda do discurso do professor sem emitir opinido.
|Rejeicdo simples) (s/A)

lgnora ou muda de assuntollnicia outro discurso ou elabora uma questdo sem relacdo
(IMA) com o discurso do professor.

Organizagdo de atividade (OA) |Conduz a organizagdo da atividade.

Explicagdo ou informacéo (El) |Esclarece pontos importantes do discurso do professor ou
da atividade.

|Exposicdo
Sintese (S) [Apresenta uma sintese das ideias que surgiram durante o
encontro ou na atividade proposta.

Sugestdo propositiva (SP) PropGe uma ideia, assunto ou atividade.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A participacdo do professor foi analisada em 2 contextos (Quadro 3): as proposicdes por ele
apresentadas e a perspectiva reflexiva de seu discurso (LIMA, 2013). No contexto das proposicoes,
consideramos as manifestagdes referentes a: exemplos da prépria pratica, dificuldades conceituais
ou pedagdgicas manifestadas, sugestdes de atividades, procedimentos, explicacdes oferecidas,
solicitacdo apresentada ao pesquisador de sugestdes e explicacdes. Quanto ao contexto reflexivo,
consideramos as manifestacGes que envolviam: questionamento, aceitacdo ou rejeicdo das ideias
manifestadas pelo pesquisador e as respostas dadas as questdes apresentadas pelo pesquisador,
classificadas em respostas explicativas e defesa de ideias.

Quadro 3 — Instrumento de analise do discurso do professor nos encontros.
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Contexto Manifestacdo Descrigdo
Exemplos |Exemplos de atividades ja realizadas pelo professor em suas aulas.
L Dificuldades |Explicitacdo de dificuldades conceituais ou pedagogicas enfrentadas
Proposicao i . .
. ao realizar atividades de ensino.
no discurso
Solicitagdo Solicitagdo de sugestdes, recursos ou explicagdes.

Oferecimento

Oferecimento de sugestdes, recursos ou explicacdes

Perspectiva
reflexiva no
discurso

Questionamento

Questiona a aplicabilidade das ideias apresentadas

Aceitacdo

Considera as ideias aplicaveis a pratica docente

Rejeicdo

Considera ndo aplicavel a pratica docente

Fonte: Elaborado pelos autores.

A validacdo desses instrumentos foi feita pela aplicacdo a 2 encontros realizados com um
professor e analise por 6 pesquisadores na drea de ensino de Quimica (2 doutores, 2 mestres e 2
doutorandos), de forma independente, comparando-se as classifica¢cdes feitas e discutindo-se as
discrepancias até o refinamento das categorias.

DISCUSSAO

As manifestacoes de PP1 e do pesquisador nos encontros de PRO

As concepgdes manifestadas no inicio do PRO mostraram uma visao pouco elaborada, pois,
para PP1, o foco do ensino CTSA estd na motivacdo do estudante para fazé-lo compreender a
ciéncia, explicitando possiveis relacdes CTSA.

O PRO envolveu 8 encontros, cujos focos principais sdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Focos principais dos encontros de PRO com PP1.

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915



Educacao Quimica e

- 7 ~ Chemical Education in Point of View Re Q
@ Qé / KJ/.&' https://revistas.unila.edu.br/eqpv @

Encontro Foco principal do encontro
1 Ideias inicias sobre contextualizacdo e CTS, analise material didatico
2 Primeiras ideias sobre o material a ser elaborado, modelo de Aikenhead
3 Planejamento da sequéncia de ensino

4,5,6,7 Aplicacdo da aulas, analises e reestruturacdes

8 Andlise do processo formativo

Fonte: Elaborado pelos autores.

O tema escolhido por PP1 para a elaboracdo de sua sequéncia de ensino foi combustiveis,
justificando que se adaptaria ao planejamento feito anteriormente para a 12 série do ensino médio,
onde aplicaria o material. PP1 revelou no primeiro encontro, ao descrever atividades que
considerava contextualizadas, um entendimento voltado para a exemplificacdo dos conteudos
guimicos, uma vez que o foco de seu ensino eram os conceitos e nao as relagdes CTSA. No encontro
gue se seguiu, PP1 e o pesquisador procuraram elaborar um esquema metodoldgico para a
sequéncia de ensino, conforme o modelo proposto por Aikenhead (1994), utilizando esse encontro
e o seguinte para planejar a sequéncia.

Os encontros seguintes ocorreram concomitantemente a realiza¢ao das aulas, com analises
do processo de aplicacdo e o repensar das atividades subsequentes. O pesquisador apresentou
guestionamentos (solicitou explicacdes, promoveu e sugeriu reflexdes) que orientaram as reflexdes
de PP1. Em um desses encontros, PP1 fez uma analise de sua pratica, manifestando suas
dificuldades em tratar aspectos sociais e tecnolégicos do tema em estudo.

O ultimo encontro constou de uma analise do que foi planejado e executado, e de possiveis
reformulagdes do material produzido. PP1 apontou a importancia dos estudos realizados sobre o
tema escolhido e o ensino CTSA, reconhecendo que contribuiram para que elaborasse a sequéncia
de ensino. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (1995), adquirir conhecimentos novos é uma das
necessidades formativas que os professores apresentam e PP1 mostrou-se disposto a aprender, nao
apenas no dominio da Quimica, mas também, sobre aspectos CTSA relacionados ao tema escolhido.

As manifestacdes verbais do pesquisador e do professor que ocorreram em 7 dos 8
encontros (por falha técnica, ndo se dispde da gravacdo do encontro 5) foram analisadas por meio
dos instrumentos descritos nos Quadros 2 e 3. A Tabela 1 apresenta as manifestacdes do
pesquisador.

Tabela 1 — Manifestacdes verbais do pesquisador nos encontros de PRO.

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915 v.7 (2023)




Educacao Quimica b
Chemical Education in Point of View Re Q

D A
L Punt‘ ; % % https://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

BY NC_SA

Aceitagdo Questionamento Rejei¢do Exposicdo
A C s/A SE PR SR A s/A IMA OA El S SP
0 0 0 2 4 0 0 0 0 4 6 4 3
4 0 3 2 3 1 0 0 0 0 3 1 8
4 4 1 5 2 3 2 0 2 11 7 2 8
2 3 1 4 2 1 0 0 0 3 7 6 4
2 1 1 6 0 0 0 0 0 0 1 2 7
1 0 0 1 9 0 0 0 0 1 6 1 0
2 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 1 1

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 2 apresenta as manifestagdes verbais de PP1 nos encontros.
Tabela 2 — Manifesta¢Ges verbais de PP1 nos PROs.

Proposicdes no discurso Perspecti:ta.rt reflefcivas no discurso em
relagdo as Ideias apresentadas
Exemplos Dificuldades Solicita Oferece Questiona Aceita Rejeita
3 0 1 12 0 2 0
2 0 4 12 0 5 0
5 8 1 6 6 7 4
1 4 3 11 1 14 2
4 4 2 11 0 5 2
5 1 0 19 0 1 0
0 3 0 7 0 0 0

Fonte: Elaborado pelos autores.
As figuras 1, 2 e 3 mostram as frequéncias dos tipos de manifestacdo do pesquisador, com
destaque para o tipo de exposicao que ele fez, dos tipos de proposicdes no discurso e das
perspectivas reflexivas do professor, respectivamente, ao longo dos encontros.
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Figura 1 — Frequéncia das manifestacdes verbais do pesquisador.
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Figura 2 — Frequéncia das proposi¢des no discurso de PP1.

perspectivas reflexivas de PP1

—

Al

Figura 3 — Frequéncia das perspectivas reflexivas de PP1.

Os questionamentos por parte do pesquisador sdo mais frequentes nos encontros em que

foram realizadas andlises da aplicacdo da sequéncia e do processo formativo. O pesquisador faz
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perguntas, solicitando mais explicagdes ou para provocar reflexdes sobre as analises que PP1 faz. O
Quadro 5 ilustra essas situacdes.
Quadro 5 — Didlogo entre pesquisador e PP1.

Pesquisador — Como vocé avalia a utilizacdo de um tema gerador?

PP1 — Eu ndo havia pensado em colocar um tema gerador, mas eu consegui tanto dar o contelido em si, a
ciéncia, trabalhei com um tema atual, que gerou polémica, e que gera CTSA. Eu gostei bastante.
Pesquisador — Vocé pensou nesse tipo de aula para outros assuntos?

PP1 — No segundo ano, vou entrar em ligacdo quimica e eletroquimica. Eu estava pesquisando um tema
gerador sobre eletroquimica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

PP1 oferece explica¢Oes e sugestdes e, de maneira geral, ndo apresenta questionamentos as
manifestacdes do pesquisador.

A apresentacdo de perguntas foi uma estratégia adotada pelo pesquisador para promover
reflexdo e, assim, criar um ambiente propicio para discussGes (PEDROSA DE JESUS, 1995). Ambos se
engajaram em um discurso reflexivo, em que o pesquisador promove a reflexdao apresentando uma
série de questdes, para elucidar duvidas, encorajar o professor a estruturar suas proprias ideias
(VAN ZEE, MINSTRELL, 1997).

As exposicoes que o pesquisador fez foram reunidas em 2 grupos: as de organizacao,
esclarecimento ou sintese de algum aspecto da atividade em discussdo, e aquelas em que apresenta
sugestbes propositivas (Figura 1). Percebemos que o pesquisador alterna suas exposicdes entre
esses 2 grupos, esclarece ou sintetiza mais, propde menos e vice-versa. No encontro 2, o
pesquisador tem uma postura propositiva, visando dar a entender ao professor o modelo
metodolégico adotado e sugerir como organizar os conteudos. Assim, o pesquisador sugere a
elaboracdo do “quadrado CTSA”, em que o professor em cada vértice elencaria suas escolhas de
conteldo para cada uma das perspectivas do tema (C, T, S ou A). No encontro 3, o pesquisador
procura organizar a atividade, sintetizando os contelddos que PP1 citou, para estabelecer uma
sequéncia de ensino (Quadro 6).

Quadro 6 — Manifestacdo do pesquisador sobre organizacdo da atividade.

Pesquisador —... a sequéncia vai se iniciar pela situacdo problema (escolhida): “Qual deveria ser o principal
combustivel do Brasil nas proximas décadas” (comenta sobre os combustiveis que serdo foco do estudo);
gasolina, diesel e biocombustivel, porque entra a destilagdo fracionada (matéria do 12 ano)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nos encontros em que as aulas estdo sendo analisadas e replanejadas (4, 6 e 7), de maneira
geral, o pesquisador apresenta sugestées propositivas, procurando auxiliar o professor para futuras
aplica¢Oes de seu material.

As proposicoes no discurso de PP1 prevaleceram, pois ele era convidado a explicitar suas
ideias, as a¢cdes que pensava em planejar e, assim, dava exemplos e solicitava sugestées ou
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explicagBes. De acordo com Alarcao (2011), deixar vir a tona, anseios, concepg¢des, pensamentos e
acoes do professor, com vistas a elaboracdo do planejamento, pode possibilitar uma melhor
compreensao para sua agao.

As manifestacoes de dificuldades por parte de PP1 se ddo em um dos momentos de
planejamento e nas analises de suas aulas (Quadro 7).
Quadro 7 — Manifestacdo de PP1.

a gente acaba fazendo aquilo do ensino tradicional. Eu peco por isso, as vezes. (PP1, PRO4)

Eu fico perdida em sala, eu tenho que dar um tempo para eles montarem as respostas deles, mas também
ndo posso abandonar aqueles que fizeram a ligdo. Entdo dou um minuto. Eu acho que estd dando certo,
além de dar mais certo, resgata conceitos que falei um pouco antes, ou que alguém comentou. (PP1, PRO6)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em alguns momentos, PP1 parece aceitar as ideias apresentadas sem procurar justifica-las,
rejeitd-las ou questiond-las, o que pode se caracterizar como um obstdculo ao processo reflexivo.

No ultimo encontro, em que o processo de PRO é alvo de avaliacdo, acontecem
guestionamentos e algumas sugestées do pesquisador, aos quais PP1 oferece explicacdes, aponta
suas dificuldades sobre sua pratica e suas concepc¢des sobre o ensino e a aprendizagem, o que |lhe
possibilita compreender certos limites de sua acdo docente e querer enfrenta-los (Quadro 8). Como
mencionam Marzdbal, Rocha e Toledo (2015), quando o professor come¢a a ver aspectos
problematicos de sua pratica, ele indaga sobre outras possibilidades de a¢bes docentes, e o
processo reflexivo parece ser uma condicdo chave desse processo.

Quadro 8 — Manifestacdo de PP1.

Eu acho que foi étimo (se referindo ao planejamento e aplicagdo das aulas). Essa parte do planejado exigiu
da gente mais coisa, mais leitura, porque tinha que ter um conhecimento. No que se executou o planejado,
deu ‘pros’ alunos verem bem essa questdo de um contetido abrangendo varios problemas do nosso dia a
dia, entdo... Eu acho que ficou favoravel para eles.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Mudancas na epistemologia pessoal do professor, construida por meio de suas experiéncias,
ndo sdo simples de acontecer. Pode-se considerar que as reflexdes que PP1 fez o levaram a
guestionar e procurar reestruturar seu modelo de ensino e aprendizagem. Sua
epistemologiapessoal, que poderia ter sido um obstaculo, foi um ponto de partida para essas
reestruturacdes (FURIO, CARNICER, 2002).

As manifestacoes de PP15 e do pesquisador nos encontros de PRO

PP15 é um professor com muitos anos de experiéncia de sala de aula, trabalhando em uma
escola em que gozava de autonomia para desenvolver atividades de ensino que ampliassem o
curriculo e promovessem maior participacdo dos estudantes. Suas experiéncias de ensino
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contribuiram para a formag¢dao de uma visdo de contextualizacdo que se aproximava do que

Akahoshi, Souza e Marcondes (2018) denominam de “compreensdo da realidade social”,
entendendo que o ensino dos conceitos cientificos deveria contribuir a promoc¢do do entendimento
de questdes sociais, ambientais e tecnoldgicas de modo que os estudantes possam julgar e tomar
decisdes. Contudo, os relatos de sua pratica apresentavam, algumas vezes, caracteristicas um pouco
mais tradicionais, enfatizando aspectos cientificos referentes aos temas tratados em suas aulas. Tal
incongruéncia entre discurso e pratica docente é comum entre os professores (FIRME, AMARAL,
2008; SILVA, MARCONDES, 2015).

Foram realizados 20 encontros de PRO com PP15 em um periodo de 8 meses (Quadro 9).
Selecionamos 6 desses encontros para andlise, buscando cobrir diferentes momentos do processo
de interagdo entre pesquisador e professor.

Quadro 9 — Focos principais dos encontros de PRO com PP15 (os PROs analisados estdo em
negrito).

Encontro Foco principal do encontro

1,2e3 Discussdo sobre niveis de contextualizagdo; tema alimentos em materiais diferente
didaticos; modelo de Aikenhead e 3 momentos pedagdgicos, quadrado CTSA.

4 Reflexdes sobre o que é ensino CTSA, andlise de exemplos, e as primeiras proposi¢cdes de
PP15 para a sequéncia de ensino.

5,6, 7 e 8 | Revisdo das ideias de CTSA; discussdo sobre alimentacdo saudavel e cultura; elaboracdo de
atividades de ensino.

9e1ll Discussdo sobre as aulas e as atividades elaboradas para a sequéncia de ensino.

10 Discussdo sobre alimentacdo saudavel.

12e13 Discussdo sobre a problematizacdo nas atividades da sequéncia de ensino e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades.

14e15 Reflexdes sobre a aplicacdo da sequéncia de ensino.

16, 17 e 18 | Relatos da aplicacdo da atividade experimental de identificacdo de proteina e amido;
planejamento de novas atividades em funcdo dos interesses dos alunos sobre etanol e
acucar e seus aspectos CTSA.

19 Avaliacdo sobre a elaboragdo e aplicacdo da sequéncia de ensino e sobre os PROs.

20 Reflexdo sobre os PROs, a aplicacdo da sequéncia de ensino e a continuidade da aplicacdo
da sequéncia no ano seguinte.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O tema alimentacdo saudavel foi escolhido pelo professor desde o inicio dos encontros,
embora ele ndo tivesse clareza sobre as possibilidades que o tema oferecia, numa perspectiva CTSA.
PP15 justificou a escolha do tema pela importancia que ele apresenta para a saude dos alunos e por
poder tratar conceitos de Quimica Organica, conteddo que fazia parte de seu planejamento. Nos
primeiros PROs, as discussGes possibilitaram ao professor a ampliacdo de sua concepgdo de
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alimentac¢do saudavel. Nesse processo, PP15 apontou a necessidade de conhecer mais sobre o tema
na perspectiva CTSA, sendo, entdo, sugeridos, ao professor, materiais para estudo (artigos sobre
propostas de ensino sobre alimentos, agricultura convencional e orgéanica, conservacdo de
alimentos e livros didaticos de Quimica). Assim, além de refletir sobre suas préprias concepcdes e
praticas, PP15 pode refletir sobre a visdao de especialistas e sobre praticas de outros (ABELL, BRYAN,
1997), o que lhe deu subsidios para desenvolver sua proposta de ensino.

As interacOes verbais entre o professor e o pesquisador, analisadas nos 6 PROs, sdao
apresentadas nas tabelas 3 e 4. A tabela 3 apresenta uma sintese das analises realizadas quanto a
atuacdo do pesquisador nos encontros.

Tabela 3 — manifestagdes verbais do pesquisador nos encontros de PRO 4,9, 11, 14, 15 e 19.

Aceitacao Questionamento Rejeigao Exposicao
A C S/A SE PR SR S S/A IMA AQ El S SP
1 6 1 4 0 2 0 1 3 12 1 3
0 3 0 4 0 4 2 0 0 11 2 3
0 1 1 4 2 0 0 0 1 2 3
0 0 0 18 4 1 0 0 0 1 0 0
4 6 3 8 15 2 0 0 8 11 0 3
3 16 1 5 6 1 0 5 13 11 2 4
8 32 6 47 29 24 9 2 6 26 49 7 16
46 100 17 98

Fonte: Elaborado pelos autores.

Esses dados nos mostram que o pesquisador procurava nao rejeitar as manifestacdes de
PP15, e sim questiona-las, como se espera de um formador/pesquisador em um processo de
reflexdo orientada, em que se acredita que o professor, ao refletir sobre suas crencas e
entendimentos sobre o ensino e a aprendizagem, podera entender de maneira mais aprofundada
sua propria pratica docente e se desenvolver profissionalmente (BRYAN, RECESSO, 2006).

Chama a atencdo também a participacdo do pesquisador organizando a atividade e
fornecendo explicacbes e informacdes ao professor, o que pode ser explicado pelo fato de PP15
constantemente conversar sobre outros assuntos (suas experiéncias, as atividades escolares etc.),
justificando, portanto, a necessidade de o pesquisador retomar o tema e o foco do PRO. Quanto as
explicacdes e informacgdes, essa quantidade expressiva se deve ao fato de o pesquisador atender as
demandas de PP15 sobre essa tematica na sequéncia de ensino elaborada. Dessa maneira buscou-
se contribuir para que PP15 nos PROs pudesse também adquirir mais conhecimentos cientificos, o
gue segundo Carvalho e Gil-Pérez (1995) é uma das necessidades formativas dos professores de
ciéncias.

A participacdo de PP15 durante todo o processo reflexivo foi bastante intensa e marcada por
uma grande abertura ao didlogo. A Tabela 4 apresenta a categorizacdo das interagdes discursivas
de PP15 nos PROs analisados.
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Tabela 4 — Manifesta¢Ges verbais de PP15 nos encontros de PRO 4, 9, 11, 14, 15 e 19.

Proposi¢des no discurso

Perspectivas reflexivas no discurso em
relagao as ideias apresentadas

Exemplos Dificuldades | Solicita | Oferece | Questiona | Aceita | Rejeita | Expde
4 1 1 11 2 12 0 9
5 0 0 21 3 1 0
4 2 4 9 1 0 6
0 1 2 11 0 0 0 0
15 14 4 9 6 18 2 0
10 3 12 13 10 18 0 0
38 21 23 74 22 62 3 15

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nos didlogos estabelecidos com o pesquisador, por 74 vezes PP15 ofereceu explicacdes,

sugestdes ou recursos, relatando muitos exemplos de sua pratica, demonstrando uma postura ativa
e propositiva (Figura 4). Outro resultado que sustenta tal percepcdo da abertura ao didlogo de PP15
é o fato de ele relatar muitas vezes suas dificuldades de ensino (sobretudo no PRO15, quando

ocorreram avaliagdes sobre a aplicacdo da sequéncia de ensino) e solicitar auxilio ao pesquisador.

Ele relatava em detalhes as experiéncias de ensino ja vivenciadas na escola publica, evidenciando

os aspectos nos quais se desenvolveu profissionalmente e os desafios que ainda enfrentava em sala
de aula (Quadro 10).
Quadro 10 — Manifesta¢ao de PP15.

o0 aprendizado, o envolvimento, € maior com um tabuleiro tnico (PP15, PRO11).

Por que eu vi que quando a gente faz jogo de tabuleiro na sala por grupo, fica um pouco disperso, um
grupo aprende, outro joga por jogar. [...] Quando faz um tabuleiro Unico eles aprendem mais, eles prestam
atencdo. [...] Eu tive melhores resultados no final, como uma estratégia de avaliacdo. [...] Eu percebi que

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 4 — Frequéncia das proposicdes do discurso de PP15.
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No PRO14, PP15 se dedicou a oferecer um relato detalhado da aplicagdo das atividades
desenvolvidas nas ultimas aulas (Figura 4), explicando, mediante solicitacdes de esclarecimento do

pesquisador, como os alunos responderam as atividades. Como resultado desse processo mais
descritivo da aula e pelo fato dos questionamentos do pesquisador serem mais voltados a
solicitagdo de explicagdes e esclarecimentos (Tabela 4), PP15 ndo apresentou manifestagdes
relativas a perspectiva reflexiva (Figura 5).

Perspectivas reflexivas de PP15 ao longo dos PROs
== Questiona == Aceita Rejeita == Expde

80,0
60,0
40,0

20,0

% de cada tipo de manifestagao

0,0

PRO4 PRO9 PRO11 PRO14 PRO15 PRO19

Figura 5 — Frequéncia das perspectivas reflexivas de PP15.

Diante das intervencdes do pesquisador, a postura de PP15 mostrou-se bastante aberta,
visto que frequentemente as ideias apresentadas a ele eram aceitas. O grande numero de
manifestacdes de PP15 no sentido de aceitacdo das falas do pesquisador e a pouca rejeicao nao
caracterizam um posicionamento acritico ou uma resignacao docente diante de um discurso de
autoridade académica, mas evidencia uma disposicdo do professor para ouvir e aprender, ao
mesmo tempo que reconhecia, com muitas sugestoes, exemplos e questionamentos, que tinha algo
a contribuir com o processo formativo no qual estava inserido. PP15 ouvia o pesquisador e
procurava questionar as ideias apresentadas para compreender o que lhe era proposto, ou seja, a
aceitacdo ndo era passiva, mas resultado de alguns consensos obtidos pelo dialogo. Assim, PP15
parece ter reconhecido o PRO como uma oportunidade de desenvolvimento profissional pessoal e
nele se engajou de maneira ativa e critica. Tal postura critica de PP15 fica evidente também quando
ele relata a maneira como se apropria do curriculo e dos materiais de ensino fornecidos pela
Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo (Quadro 11).

Quadro 11 — Manifestacao de PP15.

Eu li a proposta, material de transicdo e fiz a opcdo pelo trabalho que estd na proposta, mas do meu jeito.
Levo para a sala de video, faco experimentos, vou discutindo. Tem muita indica¢do de video, mas ndo tem
do GEPEQ. Se os alunos ndo se interessam, vai adaptando e mudando as propostas, conforme o
dinamismo, interesse e compromisso etc. Os alunos gostam de propor, eles trazem atividades, pesquisas,
negociam, [...] Porque dependendo da turma nédo da para fazer do mesmo jeito. [...] Ai vocé vai fazendo
as adaptagdes. Ai a gente dd a mesma sequéncia e vai adaptando (PP15, PRO11).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O conhecimento sobre a prépria pratica de ensino é um elemento importante para o

desenvolvimento profissional docente, pois “ndo apenas o conhecimento académico produzido na
universidade tem a contribuir aos professores, como, igualmente, a vivéncia oriunda do trabalho
diario na escola fornece importante contribuicdo a ser explorada teoricamente” (SELLES, 2000, p.
170).

A analise dos resultados mostra que foi empregada uma grande diversidade de interagdes
verbais pelo pesquisador, sobretudo exposicdo de explicacdes e informacdes (E/EI), sinteses (E/S) e
sugestdo propositiva (E/SP) e questionamentos para solicitar explicacdo (Q/SE), promover reflexdo
(Q/PR) e sugerir reflexdo (Q/SR). Essa diversidade de interagdes possibilitou contemplar os 4 tipos
de reflexdao envolvidos no PRO de acordo com Abell e Bryan (1997), quais sejam, refletir sobre si
mesmo, refletir sobre a pratica de outros, refletir sobre a visdo de especialistas e, principalmente,
refletir sobre a prépria pratica.

PP15 se mostrou bastante satisfeito com os encontros de reflexao orientada, manifestando
gue teve apoio para elaborar seu préprio material, experiéncia que ainda ndo havia tido em seus
anos de magistério. Discutir os dados de aplicacdo em sala de aula foi outro aspecto valorizado pelo
professor, mencionando que sdo poucas as oportunidades que professores de Quimica tém de
compartilhar suas experiéncias, oferecer e solicitar sugestdes. Como apontam Fullan e Hargreaves
(2000), o isolamento profissional parece ser comum para um professor, sendo um dos problemas
qgue dificultam mudancas educativas, pois limita o acesso a novas ideias e propostas de solugdes
para as questdes enfrentadas pelos professores. A parceria estabelecida entre PP15 e o pesquisador
favoreceu a colaboragao que tornou vidvel a manifestacao de duvidas e de novas aprendizagens.

As manifestacoes de PP16 e do pesquisador nos encontros de PRO

PP16 participou de 8 encontros com o pesquisador, sendo que nos 6 primeiros, foco dessa
analise, elaborou uma sequéncia de ensino com o tema Agua. Nos encontros seguintes iniciou a
elaboracao das aulas (Quadro 12). Os encontros foram descontinuados em funcdo da pandemia.
Considerando os seis primeiros PROs, a atuacdo do pesquisador foi bastante diversificada entre
periodos de aceitacdo das manifestacGes do professor, geralmente com complementacdo da fala
dele, e de questionamento, nos quais solicitava explicacGes, promovia reflexdo ou exprimia
sugestdo reflexiva.

Quadro 12 - Focos principais dos encontros de PRO com PP16.
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Encontro Foco principal do encontro
Primeiras ideias. Reflexdes sobre suas ideias sobre o ensino, sobre suas praticas, a pratica em
1 sua escola, seus anseios em relagdo a sequéncia CTSA. Proposta, pelo pesquisador, de artigo
para leitura.

Discussao sobre o que PP16 pretende com a sequéncia, que tema pretende abordar. Estudo
2 do artigo proposto, sobre sequéncias de ensino CTSA. Indicagdo de PP16 sobre organizacdo
dos contetidos CTSA que pretende abordar para apresentar no encontro seguinte.

Reflexdo sobre os conteldos CTSA propostos por PP16 para a sequéncia. Indicacdo de PP16

3 sobre ampliagdo dos contetidos CTSA a serem abordados.
Reflexdo sobre os conteudos CTSA. Discussdes sobre a situacdo problema para iniciar a

4 sequéncia. Elaboragdo de um esquema metodolégico (Aikenhead), a partir da situagdo
problema e dos conteudos CTSA ja organizados por PP16 para apresentar no encontro
seguinte.

5 Reflexdo sobre o esquema metodolégico elaborado por PP16. Esbo¢o da sequéncia de ensino.
Finalizagdo da elaboragdo da sequéncia de ensino de PP16 para o encontro seguinte.

6 Reflexdo sobre a sequéncia de ensino, ajustes de acordo com o esquema metodologico

elaborado.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nos PROs, os periodos de exposicdo por parte do pesquisador, para organizacdo da
atividade, exposicao, sintese ou sugestdo propositiva foram frequentes e os de rejeicdes as ideias
manifestadas pelo professor foram poucos (Tabela 5). Percebe-se uma tentativa do pesquisador em
manter um equilibrio discursivo entre sua exposicao e aceitacdo da manifestacao do professor.

Tabela 5 —manifestag¢des verbais do pesquisador nos PROs com PP16.

Questiona Expoe
Aceita Rejeita
SE PR/SR EI/S SP
40 19 28 2 12 0
28 2 28 11 32 0
30 23 7 23 16 2
45 0 20 9 23 4
24 9 19 21 26 1
40 12 19 9 17 2
206 65 120 74 126 9

Fonte: Elaborado pelos autores.

O PRO1 foi aquele no qual a atuacdo do pesquisador foi de maior questionamento e menor
exposicao, tendo sido planejado para que o professor refletisse sobre si mesmo, sobre a sua pratica
de ensino e sobre as praticas de ensino de seus colegas professores e de sua escola (Quadro 13).

Quadro 13 — Interacao entre pesquisador e PP16 no PRO1.
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Pesquisador: Vocé pensou na turma que vocé gostaria de trabalhar essa questdo do tratamento do
esgoto? Especifico, alguma turma?

PP16: N3o cheguei a pensar muito em muitas coisas. Sei |3, eu estou aberto a ideias. E a primeira vez, tudo
€ muito novo.

Pesquisador: Seria interessante se vocé pensasse ou se tivesse um contato com os alunos, para saber deles
o0 interesse pelo tema tratamento de esgoto e a gente, talvez, pensar em outros temas que sejam do seu
interesse também, para definir.

PP16: Eu posso pensar em mais temas também, de repente podemos pensar juntos. Os alunos, é dificil
porque eu ndo sei quais turmas vou pegar ano que vem.

Pesquisador: Talvez um tema que possa despertar em vocé a vontade de fazer o trabalho e com isso vocé
acabe motivando seus estudantes também.

Fonte: Elaborado pelos autores.

No PRO4, ocorreu a reflexdao sobre diversas questdes relacionadas a sequéncia CTSA
elaborada por PP16, e o pesquisador apresentou maior diversidade de atua¢do (Quadro 14).

Quadro 14 — Interacdo entre pesquisador e professor no PROA4.

PP16: Eu acho que ta legal. Eu t6 na ddvida da avaliacdo, a cada aula, talvez. Um componente para ele
discutir, porque para deixar uma aula sé para avaliacdo, talvez, pode ser também.

Pesquisador: Ai depende da sua concepcdo de avaliacdo, vocé preferiria uma avaliacdo processual...
PP16: Ou pontual, né. Eu trabalhei das duas formas, tanto pontual como a avaliagdo do dia a dia
Pesquisador: E o que vocé acha que nesse caso seria mais significativo?

PP16: Eu acho que talvez no dia a dia, para nio ficar muita coisa. E que talvez no primeiro ano funcione,
eu ndo sei se deixar para um dia so, se até |13 eles acabem dispersando, entdo no dia a dia talvez force eles
a ter mais atencado, talvez.

Fonte: Elaborado pelos autores.
A tabela 6 apresenta a perspectiva discursiva de PP16. Observamos que PP16 concentra sua
fala em oferecimentos e aceitacdes das ideias do pesquisador.
Tabela 6 — Manifestagdes verbais de PP16 nos PROs.

Proposicdes no discurso Perspecti:ras‘ re.fle?civas no discurso em
relagdo as ideias apresentadas
Exemplos Dificuldades/Solicita Oferece Questiona Aceita Rejeita

2 3 32 0 10 1
0 2 31 1 16 1
0 2 31 3 26 3
0 9 19 1 28 1
3 5 43 3 25 3
0 6 76 3 60 0
5 26 234 11 165 9

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Comparando-se as atua¢des de PP16 no PRO1, no qual a reflexao versou sobre as suas ideias
e sua pratica, e no PRO4, quando refletiu sobre contelddos que sugeriur para a abordagem CTSA,
percebemos que no primeiro, o professor ofereceu explicagdes, recursos ou sugestdes muito mais
gue aceitou as ideias do pesquisador, enquanto que no quarto, ele aceitou as ideias do pesquisador
muito mais que ofereceu as proprias. Podemos comparar as manifesta¢ées do pesquisador com as
perspectivas discursivas de PP16 ao longo dos PROs, utilizando as figuras 6, 7 e 8.

Manifestagtes verbais do pesquisador ao longo dos PROs
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Figura 6 — Manifestacdes verbais do pesquisador ao longo dos PROs.
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Figura 7 — Frequéncia das proposi¢cdes no discurso de PP16 ao longo dos PROs.
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Figura 8 — Frequéncia das perspectivas reflexivas de PP16 ao longo dos PROs.
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No PRO1, o pesquisador fez mais questionamentos e menos exposicdo que no PRO4,

corroborando a ideia de que em um PRO, a atuacdo flexivel e questionadora do pesquisador é
fundamental para promover o processo reflexivo (TALANQUER, 2004).

Os resultados parecem indicar que os questionamentos e aceitacdes do pesquisador
impulsionaram as manifestacées de oferecimento por parte do professor. Também, observamos
gue prevalecem em 4 dos 6 encontros, manifestagdes de PP16 correspondentes as proposi¢coes do
discurso.

As manifestacoes de PP23 e do pesquisador nos encontros de PRO

PP23 manifestou-se insatisfeito com as atividades que habitualmente realizava com os
alunos, porém nao se sentia capaz de planejar outro tipo de atividade, vislumbrando no PRO uma
oportunidade para superar tal situacdo.

Foram analisados 4 encontros, nos quais ficou evidente que PP23 n3o possuia conhecimento
sobre o ensino CTSA (Quadro 15). Tal fato acarretou em uma relagdo de dependéncia de PP23 com
o pesquisador no que se refere ao aprofundamento do tema e da elaboragao da sequéncia didatica.
Essa relacao foi sendo modificada a medida que PP23 ampliava seus conhecimentos. Exemplos de
como PP23 foi ganhando autonomia com o passar do tempo podem ser observados no quadro 16.
Nele, é possivel identificar que se estabeleceu uma relacdo entre o professor e o pesquisador que
sempre que demandado buscava subsidiar PP23 em suas dificuldades e solicitacdes.

Quadro 15 - Focos principais dos encontros de PRO com PP23.

Encontro Foco principal do encontro
1 Discussdo sobre o ensino CTSA, modelo de Aikenhead, quadrado CTSA.
5 Reflexdes sobre o CTSA, escolha de um tema e as primeiras proposicdes de PP23 para a
sequéncia de ensino.
3 Discussdo sobre o acidente em Mariana/MG, reflexdo sobre a interdisciplinaridade e
proposicdo das atividades da sequéncia de ensino.
4 Conclusdo da sequéncia de ensino e planejamento da sua aplicagdo com as turmas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 16 — Exemplos de interaces entre o pesquisador e PP23.
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Eu sé tenho uma duvida sobre esse tema, vocé que falar apenas sobre metais? Ndo acha que poderia
incluir mais alguma coisa? (Pesquisador, PRO1).

E, porque o tema é obtencéo de ferro (PP23, PRO1).

Vocé nao acha que o tema pode contemplar outros aspectos? (Pesquisador, PRO1).

Entendi, podemos falar de reciclagem, de descarte, é verdade. Podemos passar para eles um
documentario sobre o assunto que ja assisti (PP23, PRO1).

Eu estava pensando sobre aquele documentario e queria te perguntar o que vocé acha de pedir para os
alunos desenvolverem um documentdario préprio (Pesquisador, PRO3).

Acho boa ideia, poderia substituir uma avaliacdo. Alguns deles ja fizeram algo assim em outra disciplina
(PP23, PRO3).

PP23 no caderno é sugerido comecar o estudo com uma problematizacdo que podemos aproveitar na

sequéncia (Pesquisador, PROA4).

Vocé fez o levantamento das competéncias e habilidades desse capitulo? (PP23, PRO4).

Ndo, eu sé coloquei os contetdos (Pesquisador, PRO4).

Olha s6 um exemplo, utilizar a linguagem simbolica. Entdo, eu queria discutir com vocé sobre ensino
contextualizado. Eu preciso antes trabalhar alguns conceitos com eles, entdo na verdade ndo é o
conhecimento do dia-a-dia deles. Como vocés trabalham esse ponto na universidade? (PP23, PRO4).

Acho que eles precisam aqui de uma pequena noc¢ao de tabela periddica (PP23, PRO4).

E preciso que os alunos tenham uma base tedrica para compreender esse contetdo? (Pesquisador,
PROA4).
E como eu posso trabalhar isso com eles? Que tipo de atividade? (PP23, PRO4).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Examinando-se a tabela 7 na qual é apresentado o direcionamento dos discursos de PP23,
pode-se identificar que o professor ao longo dos encontros tendeu sempre para a aceitacao das
ideias propostas pelo pesquisador. Essa postura parece fazer sentido se for considerado que PP23
ndo dominava o tema estudado. Deve ser comentado que os questionamentos de PP23 se davam
em torno de aspectos da organiza¢ao e implementagado da sequéncia didatica, acreditamos que essa
reflexdo foi favorecida em virtude dos conhecimentos tacitos, das crencas e com base na pratica
educacional do professor, como descrito por Furié e Carnicer (2002).

Tabela 7 — manifestacdes verbais de PP23 nos encontros de PRO 1, 2, 3, e 4.
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Perspectivas reflexivas no discurso em

Proposi¢oes no discurso o .
relagdo as ideias apresentadas

Exemplos | Dificuldades | Solicita | Oferece | Questiona Aceita Rejeita Expde
2 1 3 6 1 3 0 0
2 0 1 4 1 2 0 0
3 9 1 2 1 2 0 0
4 1 3 2 4 3 0 0
11 2 8 14 7 10 0 0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobre a participacdo do pesquisador, a tabela 8 nos revela que sempre manteve um certo
padrdo de interacao discursiva com o professor ao longo dos encontros, tentando promover sua
reflexdo e estimular seu engajamento por meio da validacdo de suas proposicdes, de organizar o
trabalho e apresentar sugestdes propositivas. PP23 foi participando mais ativamente no PRO, dando
exemplos de suas aulas, solicitando apoio e oferecendo solu¢des para algumas ideias propostas pelo
pesquisador. Tal conduta chamou a atencao, pois revelava que PP23 ndo estava sendo refratario as
proposicoes e estava disposto a usar aquilo que Ihe parecesse vidvel. Talvez esse comportamento
de PP23 seja reflexo da postura do pesquisador que buscou engajar o professor a refletir sobre o
seu ensino, como observado em Van Zee e Minstrell (1997).

PP23 ndo rejeitou nenhuma das sugestdes propositivas apresentadas pelo pesquisador, o
qgue, talvez, possa ser explicado pela inseguranca que manifestou em propor atividades para
explorar a tematica por ele escolhida.

Tabela 8 — manifestagdes verbais do pesquisador nos encontros de PRO 1, 2, 3, e 4.

Aceitacao Questionamento Rejeicao Exposicao
A C S/A SE PR SR S S/A IMA AOQ El S SP
24 0 0 1 22 0 0 0 0 44 6 11 12

12 0 3 2 22 1 0 0 0 12 3 11 13

11 1 0 1 11 0 0 0 0 0 0 11 12

11 0 0 0 0 0 0 0 0 14 12 15
58 1 3 4 55 1 0 0 0 70 9 45 52
61 60 176

Fonte: Elaborado pelos autores.

A observacdo da tabela 8 permite identificar que o pesquisador contribuiu para as reflexdes
de PP23 expondo e apresentando alguns questionamentos e aceitando as proposi¢des do professor.
A Figura 9 explicita esta postura.
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Figura 9 — Frequéncia das manifestacdes do pesquisador.

Tais interagOes apontam que, para o inicio da elaborac¢do da sequéncia, era preciso muita
sensibilidade por parte do pesquisador para nao inibir o professor. Como PP23 apresentava poucos
conhecimentos sobre o tema que escolheu para elaborar seu material instrucional, o pesquisador
deveria pensar em solucbes para que ele ndo aceitasse apenas as ideias propostas, mas, que de fato,
incorporasse as reflexées que fazia durante as discussoes. Estava claro para o pesquisador que PP23
precisava de algum tipo de valida¢do para as suas proposi¢coes, dai sua postura de aceitar muitas
dessas proposicdes sempre que possivel, validando-as. Dessa maneira, parece-nos visivel que a
atuacdo do pesquisador se centrava ora na formacao de PP23 ora em incentiva-lo no enfrentamento
de suas insegurangas.

Sobre o desenvolvimento profissional de PP23, percebeu-se que o professor refletiu sobre
suas necessidades formativas e sobre a sua pratica. O PRO favoreceu que PP23 pudesse incorporar
outros pontos de vista sobre suas ideias, tal como proposto por Zeichner (1993). Sem duvida, ao
fazer isso, PP23 ampliou a sua prépria perspectiva analitica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao analisarmos a atuacdo dos pesquisadores, percebe-se que os questionamentos e
exposicoes por parte deles, de maneira geral, foram a tonica das manifestacdes verbais ao longo
dos encontros. A rejeicdo as ideias do professor ndo foi uma estratégia adotada por nenhum deles.
Com esse tipo de atuacdo, os pesquisadores buscaram criar um ambiente propicio para que o
professor manifestasse suas ideias e que pudesse ocorrer um didlogo reflexivo entre eles (PEDROSA
DE JESUS, 1995; VAN ZEE, MINSTRELL, 1997). Houve, entretanto, como poder-se-ia esperar, certas
especificidades nas interacdes entre um professor e o pesquisador, como as manifestacGes de
aceitacdo do pesquisador que interagiu com PP16, que serviram como estratégia para dar
continuidade a participacdo do professor. Nos encontros entre PP23 e o pesquisador prevaleceram
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as explicagdes do pesquisador, tanto organizando quanto apresentando sugestdes, o que parece ter

facilitado a participacdo de PP23, uma vez que apresentava solicita¢des.

Discutir tanto a elaboracdo da sequéncia quanto a aplicacdo em sala de aula foi um aspecto
valorizado pelos professores, apontando que, de modo geral, tém poucas oportunidades de
compartilhar suas experiéncias, oferecendo e solicitando sugestdes. As intera¢des entre professor
e pesquisador que ocorreram nos PROs favoreceram a quebra do isolamento vivido pelo professor
em suas escolas, estabelecendo um ambiente colaborativo, favoravel a manifestacdao de duvidas e
insegurancas, de consideracdo de outros pontos de vista e de aprendizagens mutuas (ZEICHNER,
1993). O isolamento profissional dificulta mudancas educativas, pois sdo poucos os encontros
coletivos em que novas ideias, estudos e proposi¢cdes de solu¢des para os problemas vivenciados
pelos docentes sdo debatidos e enfrentados coletivamente (FULLAN, HARGREAVES, 2000).

Pode-se considerar que, nesses quatro processos, as manifestacdes dos pesquisadores,
guestionando, oferecendo explicacbes e sugestdes e aceitando as ideias dos professores
fomentaram um ambiente reflexivo, que facilitou aos professores refletir sobre suas ideias e suas
praticas e, assim, foram mobilizados elementos para que eles reestruturassem suas epistemologias
pessoais (FURIO, CARNICER, 2002).

Esse processo formativo contribuiu para que os professores aprofundassem e avaliassem
suas proprias ideias sobre o ensino na perspectiva CTSA. Ao ter como estratégia a construcao de um
material autoral, tendo em vista a formacdo de um aluno critico, o processo formativo promoveu
reflexdes sobre os conteddos a serem ensinados nos temas escolhidos, visando que o aluno
estabelecesse relagdes entre a quimica e a sociedade, aprofundando, dessa maneira a compreensao
da abordagem CTSA no ensino.

O PRO revelou ser uma proposta formativa efetiva porque, nos diversos encontros, foi
possivel em alguma medida aprofundar aspectos nos quais os docentes apresentavam dificuldades
ou ainda, construir novos conhecimentos que permitiram a elaboracdo de materiais personalizados
de natureza CTSA. Os encontros propiciaram que os professores explicitassem suas visdes, aspectos
de suas praticas e suas teorias implicitas que puderam ser problematizadas, incorporando-se novos
pontos de vista que podem subsidiar o seu desenvolvimento profissional (ALARCAO, 2011).

Recorremos a Marcelo (2009), quando argumenta que o desenvolvimento profissional
docente é um processo longo, social e que pode ser subsidiado por a¢des que favorecam o professor
a participar de espacos capazes de leva-lo a refletir sobre suas visdes e praticas. Assim,
consideramos que ag¢des como as vivenciadas no PRO contribuem para esse desenvolvimento
profissional. Este estudo pode inspirar iniciativas na escola que incentivem a reflexdao docente nos
espacos de encontros coletivos.
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma investigacdo realizada com professores de Quimica do ensino médio envolvidos em um
processo formativo baseado na reflexdo orientada (PRO), cujo objetivo era a elaboragdo e aplicagdo de uma sequéncia
de ensino com caracteristicas CTSA. As manifestacGes verbais produzidas por quatro docentes e pelos pesquisadores
que orientaram o processo formativo (formadores) nos encontros de PRO foram o foco das anadlises aqui apresentadas,
procurando-se evidenciar possiveis contribuicdes que esse processo reflexivo pode ter no desenvolvimento profissional
docente. Foram elaborados dois instrumentos para a coleta dos dados, um para analisar as proposi¢des e reflexdes do
professor e outro para analisar as manifestagdes do formador. As analises indicam processos reflexivos idiossincraticos,
entretanto ficou evidente que os questionamentos, explica¢des e sugestdes apresentadas pelos formadores facilitaram
aos professores a reflexdo sobre suas ideias e praticas e aprofundamentos conceituais que contribuiram para a
elaboragdo de materiais de natureza CTSA personalizados.

Palavras chave: Ensino de Quimica; Processo de reflexdo orientada; Desenvolvimento profissional; CTSA.

RESUMEN

Este estudio presenta una investigacion realizada con profesores de quimica de secundaria que asistieron a un proceso

en servicio basado en la reflexion guiada (PRO). Se pidié a los maestros que disefiaran una secuencia de ensefianza
basada en CTSAy la aplicaran en sus aulas. Las reuniones de PRO se realizaron entre un docente y un investigador. Las
manifestaciones verbales producidas en el PRO fueron el foco de los andlisis aqui presentados. Se disefiaron dos
instrumentos, uno para analizar las proposiciones y reflexiones del profesor y otro para analizar las manifestaciones
verbales del formador. Los andlisis muestran un proceso de reflexion idiosincrasico por parte de los profesores, aunque
las preguntas, explicaciones y sugerencias realizadas por los formadores promovieran la reflexiéon de los profesores
sobre sus propias ideas y practicas, y una comprensidn conceptual mas profunda de la quimica, lo que contribuyé a que
los profesores disefiaran sus propios materiales CTSA.

Palabras clave: Ensefianza de la Quimica; Proceso de Reflexion Guiada, Desarrollo Profesional, CTSA.
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