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ILHA INTERDISCIPLINAR DE RACIONALIDADE: UMA METODOLOGIA PARA/NA FORMAGAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS

Fourez (1997; 1994), aponta a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) como um
caminho epistemoldgico necessario para a renovagado no ensino de ciéncias, posto que ela conduz
a uma certa socializacdo do conhecimento cientifico no mundo histérico e real, e assinala que uma
formacdo de professores com isso comprometida deve possibilitar aos mesmos, dentre outros
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aspectos, a vivéncia ao menos uma vez em sua vida de um projeto interdisciplinar integrado. Assim,
defendendo a insercdo da metodologia IR no curriculo das licenciaturas, o autor aposta nas
potencialidades desta para desenvolver nos futuros professores de ciéncias uma aptiddo a
abordagem da complexidade do mundo para além do dominio da sua disciplina.

Uma IIR consiste da representa¢dao de um objeto, fendbmeno, situagdo ou problema a partir
de diferentes abordagens e dimensdes sobre o mesmo, elaborada por um “comité” multidisciplinar
ou ndo, o qual ird mobilizar esforcos para levantar perspectivas e respostas oriundas de diferentes
disciplinas e especialistas sobre a questdo trabalhada (FOUREZ, 1997; FOUREZ, MATHY; ENGIEBERT-
LECOMTE, 1993). A metodologia IIR é composta por uma série de etapas (Quadro 1) que, por sua
vez, devem ser tomadas como um guia, e ndo como uma receita a ser seguida a risca, tal como
recomendam Fourez, Mathy e Englebert-Lecomte (1993).

Quadro 1 - Etapas da metodologia llha Interdisciplinar de Racionalidade proposta por Fourez e
colaboradores (1993).

Etapas da Metodologia IIR Descri¢ao

0 - Definigdo da situa¢ao-problema | Levantamento, negociacdo e definicdo do problema a
dallR ser trabalhado ao longo das atividades

Levantamento das representaces dos participantes
1 sobre o problema, a serem apresentadas por meio de
perguntas

Listagem dos atores envolvidos

Pesquisa de normas e condi¢Ges impostas pela
técnica

Listagem dos jogos de interesse e das tensdes

2 — Elaboragdo do panorama
espontineo Listagem das caixas-pretas possiveis para o problema

proposto

Listagem de bifurcacbes

Listagem dos especialistas e especialidades
pertinentes

Negociac¢do e definicdao dos especialistas e
especialidades a serem consultados para obtencdo de
respostas as perguntas levantadas sobre o problema
e consulta dos mesmos por meio de entrevistas, troca
de e-mails etc.

3 - Consulta aos especialistas e as
especialidades

4 —1Ir a campo Busca empirica de informagdes, envolvendo
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experiéncias préprias e confronto com situacoes
concretas vividas

5 — Abertura aprofundada de
algumas caixas-pretas e descoberta
de principios disciplinares

Levantamento dos aspectos disciplinares (conceitos,
teorias, processos etc.) relacionados ao problema

Elaboracdo de um esquema a partir do qual as
guestdes respondidas até entdo serdo relacionadas e
uma sintese parcial da IIR serd feita

6 — Esquematizacao global da
representagao

Pesquisa e leituras que contemplem as perguntas e
especialidades levantadas sobre o problema

Elaboracdo, de forma oral ou escrita, da

8 — Sintese da llha Interdisciplinar representacao interdisciplinar, por meio de reflexdes
de Racionalidade produzida e cruzamento das diferentes informagdes obtidas e

discussoes realizadas ao longo do processo

Fonte: Oliveira e Antunes (2021a).

Destaca-se que a metodologia apresenta pardmetros e critérios que abrem-se para
diferentes oportunidades de conducdo e avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem em
ciéncias, o que da pistas sobre seu papel na formacdo inicial de professores como meio para o
desenvolvimento de conhecimentos que circudam as questdes de o qué, como, por qué, para qué
e para quem ensinar. Neste sentido, que tipos de conhecimentos docentes o licenciando desenvolve
e/ou aprimora a partir da vivéncia na IIR? Como a metodologia promoveria a mobilizacdo e
interagdo entre estes conhecimentos docentes? Para responder a estas questdes, recorrer-se-a a
um aporte tedrico pautado na base de conhecimentos docentes, de modo a guiar com mais afinco
as analises que aqui serdo realizadas.

CONHECIMENTOS DOCENTES EM CIENCIAS NA VIVENCIA DA ILHA INTERDISCIPLINAR DE
RACIONALIDADE

Em virtude de ter sido proposta como um caminho metodolégico para a formag¢ao em
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT), algumas pesquisas voltaram-se para analisar a
efetividade da IIR no desenvolvimento da autonomia, comunica¢do e dominio para com a ciéncia,
bem como do uso correto dos especialistas, das caixas-pretas, dos modelos simples e
interdisciplinares, dentre outros atributos que constituem-se como critérios da ACT. Os estudos de
Strefezza (2020), Milaré, Delgado e Orzari (2020) e Milaré (2020) ilustram tais analises.

Outra tendéncia das pesquisas que tém a IIR como principal objeto de estudo e que se dao
no contexto de cursos de licenciatura é analisar a contribuicdo desta para a formacado de professores
de ciéncias, considerando especialmente o desenvolvimento de conhecimentos docentes. As
pesquisas perpassam aspectos como a formulagdo de perguntas no ensino de ciéncias (CUNHA et
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al. 2013), a reflexdo enquanto futuro professor sobre temas especificos (MELZER et al. 2015),
potencialidades de aplicagdo da metodologia no ensino basico e para o alcance da abordagem
interdisciplinar (MOMETTI et al. 2017) e de um ensino de quimica mais comprometido com a
formagdo cidad3d (MILARE, 2020). Entretanto, percebe-se que, embora tratem de conhecimentos
docentes, os estudos ndo adotam um referencial especifico para guiar suas andlises, o que constitui
um alerta na pesquisa em ensino de ciéncias, considerando a extensa literatura sobre a base de
conhecimentos docentes ja produzida e sua real contribuicdo para a valorizacdo e profissionalizacdo
do professor.

Shulman (1987) considera o Conhecimento Pedagégico do Contetido (PCK) como o tipo de
saber que distingue, no que tange a abordagem de determinado assunto, o professor de um
especialista, posto que este ultimo ndo possuira a formacado e dominio necessario para transformar
seu conhecimento em algo "ensindvel", algo que o professor possui e que constitui como elemento
gue por si so confere o cardcter profissional de sua funcdo na sociedade.

A guisa de aprofundamento na anélise a ser feita, serd adotado o modelo de Park e Chen
(2012), que assume que o PCK é um conhecimento fruto da integragdo entre cinco tipos de
conhecimentos distintos (Figura 1), os quais sdo discutidos pelos autores e, anteriormente, por
Magnusson, Krajcik e Borko (1999).

Crengas sobre os propdsites de Decisties sobre 0 Crencas sobre a
aprendizagem em ciéncias — fazernoEnsino . Naturezada Ciéncia
Orientagdes para o
/ Ensino de ciéncias '\‘
Equivocos . - Re,

, . Conhecimento (-,qlP':‘}g M 5-’(4,3 Conhecimento Esratégias de um
Dificuldades de ™. da 0 Cdg das Estratégias contetido especifico
Aprendizagem —— " com preensao Instrucionais

. l dos Alunos paraoEnsino | " - -

Motivacéo e Interesse em ciéncias de ciéncias - Estratégias de topicos
especificos

Mecessidades .

Representacies  Afividades
S

Materiais 0‘9‘?&(‘5"4;@ @Q}O .
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Curricula | Conhecimento da Avaliagho da | ciéncias para avaliar
Vertical —| doCurriculo | « < | Aprendizagem | ™
em clenclas em ciéncias
Curriculo Horizontal Métodos de avaliago da

aprendizagem em ciéncias
Figura 1. Modelo de Conhecimento Pedagdgico do Conteldo proposto por Park e Chen (2012).
Fonte: Adaptado de Park e Chen (2012).

Assim, percebe-se o complexo e diverso campo de saberes inerentes ao fazer docente que,
por sua vez, se vé sistematizado no modelo de PCK aqui utilizado, o qual engloba desde crengas dos
professores até conhecimentos especificos como sdo os de curriculo vertical e horizontal.
Considerando a base de conhecimentos docentes e, tendo-se discutido as contribuicGes da
metodologia IIR para o curriculo das licenciaturas, assim como para a emergéncia concreta de um
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novo paradigma no ensino de ciéncias, o objetivo desta pesquisa é identificar os conhecimentos
docentes mobilizados e suas interagdes ocorridas a partir da lIR.

APORTE METODOLOGICO

O presente estudo caracteriza-se como qualitativo por focar-se na investigacdo dos
significados atribuidos por um conjunto de individuos a eventos e objetos, bem como as suas a¢des
e interagdes dentro de um contexto social, a partir dos quais o pesquisador produz, pessoal e
teoricamente, interpretacdes e conclusdes sobre o fend6meno estudado (CRESWELL, 2007).

O estudo é um recorte de uma pesquisa de mestrado, na qual a metodologia Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade (lIR), apresentada no inicio deste trabalho, foi aplicada como
proposta metodoldgica para Pesquisa-acdo (PA). Na PA pesquisa é concebida e empreendida em
estreita associacdo com uma acdo — ou resolucdo de problema -, e onde pesquisador e participantes
atuam de modo cooperativo (THIOLLENT, 1986). De acordo com Franco (2005), a metodologia pela
gual se conduzird a PA deve ser dialdgica, flexivel e participativa, critérios estes contemplados pela
lIR.

A IR foi aplicada no contexto da disciplina “Intrumentacdo para o ensino de quimica” no
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Amazonas. Os participantes da
pesquisa foram licenciandos matriculados na disciplina. A disciplina ocorreu de forma integralmente
remota em decorréncia das medidas sanitdrias devido a pandemia por COVID-19. A turma foi
dividida em 6 equipes, e cada uma delas elaborou sua prdpria IIR, com os respectivos temas e
discussOes. Os temas eram sociocientificos, ou seja, envolviam questdes referentes a ciéncia e
tecnologia que apresentam um grande impacto na sociedade (MUNDIM; SANTOS, 2012). Foi
apresentada uma coletanea de temas a turma, e cada um deles escolheu o seu para desenvolver na
IIR, resultando na seguinte organizacao: Equipe 1 - Farmacos; 2- Agrotéxicos; 3 - Aditivos
Alimentares; 4 - Mudancas Climaticas; 5- Drogas; 6 - Poluicao Atmosférica.

Dentre os diversos materiais obtidos ao longo das etapas da lIR, selecionou-se para a
presente analise um férum que discorre sobre a situacdo-problema, e um relatério, que apresenta
o cliché e o panorama espontaneo elaborados pelas equipes. Estes materiais referem-se as etapas
0, 1 e 2 da lIR, conforme mostrado no Quadro 1, e foram analisados por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD). Segundo Moraes e Galiazzi (2016), a ATD permite produzir novas compreensoes
a partir de fendmenos e discursos, sendo realizada por meio de trés grandes movimentos:
desmontagem dos textos, também chamado de unitarizacdo, na qual separa-se o corpus de analise
em unidades de significado, que sdo por sua vez codificadas; estabelecimento de relagbes, ou
categorizacdo, que envolve o agrupamento das unidades de significado de acordo com suas
semelhancas; e captacdo do novo emergente, em que ocorre a producdo de metatextos a partir das
interpretacdes e novas compreensdes desenvolvidas sobre o objeto de estudo.
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A codificagdo das unidades de significado foi feita considerando também as equipes que

produziram o respectivo material; assim, exemplificando, a partir do relatério da equipe 3 (R3), da
guinta pergunta produzida na etapa de elaboracdo do cliché (CL5) foram produzidas trés Unidades
de Significado (US), assim codificadas:

Quadro 2. Codificacdo das unidades de significado produzidas.

Corpus de Analise Unidade de Significado Cadigo
Conhecimento quimico R3CL5US1
Qu.a.is sdo os aditivos Aproximacao a realidade R3CL5US2
utilizados em nossa
comida? Apreensdo da realidade R3CL5US3

Fonte: os autores (2022).

O processo de categorizacdo aqui apresentado constituiu-se como dedutivo conforme a
definicdo de Moraes e Galiazzi (2016), em que foram utilizados como categorias a priori os
conhecimentos docentes do modelo de Park e Chen (2012). Também foram produzidas categorias
emergentes referentes tanto a novos componentes de conhecimentos, quanto a novos
conhecimentos identificados; porém, estas novas categorias serdo focalizadas em trabalhos
posteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Conhecimentos docentes mobilizados e articulados na lIR

Como dito anteriormente, neste trabalho foram analisados os materiais de trés das oito
etapas que compdem a metodologia lIR. Serdo apresentados os conhecimentos identificados que
encaixaram-se nas categorias a priori do modelo de Park e Chen (2012). Como dito anteriormente,
as US foram produzidas tendo como norte tedrico a sistematizacdo fornecida por este modelo,
portanto assume-se os limites interpretativos adotados no conjunto de dados a serem aqui
discutidos a partir do quadro abaixo.

Quadro 3. Conhecimentos docentes identificados com base nas categorias a priori do modelo de
Park e Chen (2012).

Conhecimento Docente —
Subcomponente

Unidades de Significado

Abordagem multidisciplinar
Dialogos transdisciplinares
Abordagem interdisciplinar CURRICULO — Horizontal
Temas férteis a interdisciplinaridade
Multidimensionalidade dos fendmenos
Verticalizacdo dos conteudos CURRICULO - Vertical
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Finalidades da verticalizacao dos
conteudos
BNCC cor’rjo norte IcurrlcluI.ar CURRICULO — Materiais
Adequacdo conteudo-série
Situacdo-problema como estratégia de
instrucao
Problematizacgdo
Ensino dialdgico
Ensino expositivo
Chamada a Acao

ESTRATEGIAS — Estratégias de um
conteudo especifico

. . ESTRATEGIAS — Estratégias de tépicos
Metodologias Ativas i L
especificos (Atividades)

Ensino de quimica através de temas

séciocientificos
Abordagem multidimensional de um
fenémeno
Abordagem multidisciplinar
Transicao entre niveis de representacao
Ciéncia para a acdo
Multidimensionalidade dos fendmenos
Adaptacdo instrugdo-estudante
Desenvolvimento de competéncias
Contextualiza¢do do Conhecimento

ESTRATEGIAS — Estratégias de tdpicos
especificos (Representacoes)

Cientifico
Apreensdo da realidade ORIENTACAO - Crengas sobre os
Conhecimentos atitudinais propdsitos de aprendizagem em
Interdisciplinaridade ciéncias
Desenvolvimento do senso de
coletividade

Formacgao critica
Ciéncia estavel e isolada
Ciéncia dinamica e aberta ORIENTACAO - Crengas sobre a
Visdao nao-salvacionista (critica) da ciéncia Natureza da Ciéncia
Funcdo social da ciéncia
Discussdes decoloniais
Fonte: os autores (2022).

Cada US foi, entdo, analisada buscando interpreta-la como uma manifestacdao empirica de
um (ou mais) conhecimento docente sistematizado no modelo. Assim, a comecar pelo
conhecimento de curriculo, especificamente pelo seu subcomponente “curriculo horizontal”,
percebe-se o delineamento de muitas maneiras de por em pratica o didlogo entre as disciplinas. Tais
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formas abrangeram uma abordagem multidisciplinar sobre determinado tema, como colocado pela

equipe 1 na listagem dos especialistas e especialidades envolvidos com a QSC Farmacos:

“Podemos recorrer a outras dreas do conhecimento, como a Biologia, que explicaria de que
forma o fdrmaco age no nosso organismo, poderiamos recorrer também a matemdtica e
falar dos beneficios e maleficios de uma dosagem correta ou incorreta a ser ingerida.
Podemos também levantar sobre a historia, ja que ndo existem farmacos feitos somente em
laboratdrios, temos também fdrmacos naturais, proveniente da cultura ou saberes
populares de um povo [...]. Pode-se recorrer também a Lingua Portuguesa na leitura e
interpretagdo da bula que vem na caixa dos remédios [...]” (E1IR1L5)

Dialogos transdisciplinares que circundam o tema também se fizeram presentes neste
enxerto, especificamente quando a equipe se foca sobre a nocdo de fdrmacos e como ela pode ser
interpretada a partir da perspectiva de outras culturas que ndo a cientifica, como a dos povos
tradicionais. Destaca-se as inferéncias que essa unidade de significado suscitou sobre o
conhecimento docente referente as OrientagGes para o EC, particularmente sobre seu componente
das crencas sobre a Natureza da Ciéncia (NdC). Em “jd que nédo existem fdrmacos feitos somente em
laboratdrios, temos também fdrmacos naturais, proveniente da cultura ou saberes populares de um povo”,
percebe-se a mobilizacdo de uma orientacdo epistemoldgica voltada a discussGes decoloniais
guiando um curriculo em potencial para ser abordado sobre determinado tema. Além de ilustrar
um didlogo entre as categorias, este aspecto constréi uma compreensdo da IIR como uma
metodologia que favorece o desenvolvimento de um PCK mais sofisticado, porque mais complexo,
no que tange a interagdo entre os diferentes dominios da base de conhecimentos docentes. Esta
compreensao serd aprofundada ao longo da andlise.

Outra manifestacdo empirica do conhecimento de curriculo horizontal foi o direcionamento
das discussdes para uma abordagem interdisciplinar pois, como sera visto no corpus apresentado
a seguir, atrelam-se a abordagem de um tema sobre multiplas areas do conhecimento tendo em
vista um projeto especifico, isto é, objetivando a resolucdo de um problema concreto. As unidades
de analise que deram origem a essa US localizam-se especificamente na secao de elaboracdo do
cliché do relatdrio, sendo elas “Quais sdo os prejuizos que o consumo excessivo dessas substdncias
causam? (Saude)” (E3R1CL2) e “Quais as consequéncias desse tipo de poluicdo na saude e
ecossistema?” (E6GR1CL4). Destaca-se que além de se apresentarem como perguntas, refletindo-se
assim como problematiza¢do, uma estratégia de ensino caracteristica da interdisciplinaridade, elas
remetem a uma Orientacdo para o EC voltada para apreensdo da realidade, logo ao entendimento
de situacbes especificas e que se fazem refletidas no mundo real. Neste sentido, infere-se a
interacao de trés conhecimentos docentes, em que colocando em evidéncia uma Orientac¢do para
o EC especifica, mobiliza-se Estratégias instrucionais de conteldo atreladas a um Conhecimento de

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915 v.7 (2023) n




Educacao Quimica e

peg— ~s Chemical Education in Point of View Re
£P t@;%%/{ﬁ' https:// la.edu.br/ i " ?
un T L etle ttps://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

curriculo. O que configura mais um exemplo da condu¢dao da metodologia IIR para a construgdo de

interagdes complexas entre os conhecimentos docentes da base.

Enfatiza-se aqui que tal movimento de elaboracdo de perguntas deu-se em uma etapa
especifica da metodologia lIR, na qual os licenciandos sdo conduzidos a problematizarem ainda mais
a tematica em questdo a partir da Situagdo-Problema (SP) levantada por eles. E, pela decisao
tedrico-metodoldgica de propor aos mesmos que elaborassem a SP atrelando-a ao EC, percebe-se
um forte direcionamento das atividades ao desenvolvimento de maiores intera¢des entre os
dominios do conhecimento docente, possibilitado a partir de momentos de reflexao e discussao de
um tema pelos licenciandos - presentes integralmente ao longo da metodologia -, em que
consideravam sua praxis enquanto futuros professores de quimica. Oliveira (2019), investigando os
conhecimentos docentes necessarios para a conducdo de um ensino pautado na ACT, também
apontou a reflexdao sobre a pratica docente como uma forte contribuicdo da metodologia IIR a
formacao de professores de quimica.

Para exemplificar essa discussdo, cita-se a reflexdo de uma equipe sobre o potencial dos

temas a interdisciplinaridade, onde comentam que
“mesmo em um ambiente escolar devemos introduzir assuntos externos as matérias
colegiais, é importante para reforcamos o debate sobre o uso acompanhado dos males e
beneficios desses produtos, além disso é um bom tema para trabalharmos a
interdisciplinaridade em sala.” (E3R1L3)

E relevante o destaque & essa tomada de consciéncia dos licenciandos sobre os possiveis
didlogos interdisciplinares que podem ser construidos a partir um tema porque ela abre
possibilidades, ainda que remotas, de se refletir futuramente em uma Orientagao para o EC
inclinada a interdisciplinaridade, a partir da qual os licenciandos, entdo professores de quimica,
colocardao em pratica em sala de aula a articulagdao de disciplinas. Milaré (2020), que também
investigou as implicagdes da vivéncia da metodologia IIR para formacgao de professores de quimica,
percebeu uma limitagdo no reconhecimento dos licenciandos das articulagdes com outras
disciplinas que poderiam ser feitas no cerne da problematica que estava sendo trabalhada. A autora
comenta que poderiam ser demandados conhecimentos de Matematica, Economia, Sociologia,
dentre outros, mas que a turma restringiu o didlogo entre Quimica e Biologia para, em tese, ndo
afastar-se de sua area de estudo.

A multidimensionalidade dos fendmenos se deu pela discussdao de cada QSC considerando
distintos aspectos que ultrapassam o ambito conceitual de um conteudo e conduzem a reflexao,
debate e listagem de distintos elementos, tais como: os atores envolvidos na problematica; as
normas, padrées e imposi¢coes impostas pela técnica que o tema envolve; os jogos de interesse e
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tensdes; as posturas e atitudes tomadas no cerne do tema; e, por fim, os especialistas e

especialidades relacionados a ele. Tal como pode ser mostrado na citacdo abaixo:
“Pelo lado bioldgico todos temos consciéncia de que os produtos naturais sGo muito mais
benéficos para o nosso corpo, ainda sim muitas vezes optamos pelos produtos
industrializados carregados por conservantes, aromatizantes entre outros, e um dos
principais motivos dessa escolha é o custo, que se comparado a frutas e legumes, produtos
naturais, os enlatados sGo mais baratos e prdticos. [...]” (E3R1L3)

Neste sentido, trilha-se um movimento de abordagem do conteldo que vai do geral para o
especifico, do concreto para o abstrato, do real para o conceitual. Ressalta-se que a prépria
metodologia IR conduz a esse movimento de reconhecimento e levantamendo dos aspectos
multidimensionais que circundam um assunto, uma vez que as listas mencionadas acima sdo
atividades da etapa de elaboracdo do panorama espontaneo, e somente na etapa posterior é que
se vai em direcdo da identificagcdo dos principios disciplinares (conceitos, teorias, modelos, leis, etc)
relacionados. Reflete-se aqui que essa abordagem multidimensional de um fenomeno constitui-se
uma forma de trabalhar um contelddo em que se parte da problematizacdo de um contexto <<real>>
para chegar ao conceito. Ela constitui também uma forma de perceber a ciéncia, na qual se tem a
imagem de uma ciéncia dinamica e aberta que se faz presente em questdes concretas do cotidiano
e da sociedade, ao invés de uma ciéncia estavel e isolada que estd posta e somente tem a dizer a
respeito da realidade <<natural>> do mundo.

De acordo com Brick (2017), embora seja uma pauta classica no EC que ele deva conectar-se
a realidade do aluno, isso ndo tem sido recorrente, e aponta ainda que discutir a relacdo entre
objeto de conhecimento e realidade é mais complexo do que se imagina, visto que “a construcdo
desses objetos sao condicionados socioculturalmente, que a realidade nao se reduz a sua dimensao
natural e que essa reducdo pode ser obstaculo ao processo de humaniza¢do” (BRICK, 2017, p. 48).
Neste sentido, pelo que infere-se a partir da analise até aqui realizada, os licenciandos - as US de
abordagem multidimensional de um fendmeno e multidimensionalidade dos fenémenos foram
identificadas nos materiais de cinco das seis equipes participantes da pesquisa - parecem conscios
de parte dessa complexidade, especificamente ao que se refere a tomada de consciéncia das
distintas dimensdes (sociais, culturais, econémicas, politicas, etc) do real e seu entrelagamento com
guestdes e perspectivas da ciéncia sobre o mesmo. Assim, pela mobilizacdo de concepcdes
epistomoldgicas que refletem-se numa Orientacdo para o ensino de ciéncias especifica, e pela
articulacdo desta a Estratégias de ensino em que se trabalha um Conhecimento de curriculo
horizontal, percebe-se inclinagGes dos licenciandos a paradigmas no ensino de ciéncias que
contemplam formas aprofundadas de promover a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos
para além do uso da realidade natural como exemplo.
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Observou-se inclinagdes tanto ao ensino dialégico, manifestadas por meio de idealizagdes

de estratégias instrucionais de conteudo atentas em captar o conhecimento prévio, opinido,
percepcao e perfis (sociais, culturais, etc) dos estudantes, como indicam os enxertos presentes nos
relatdrios do cliché e panorama espontaneo: “Podemos também levantar a opinido dos alunos
acerca de um medicamento que eles utilizam corriqueiramente, como por exemplo Dorflex, um
remédio para dor muito comum e néo é necessdrio a apresentagdo de receita médica para comprd-
lo” (E1R1L5) e “Qual a diferenca de percepgdo dos estudantes da capital e do interior sobre o tema?”
(E4R1CL5). E também por meio de estratégias instrucionais interessadas em “Conversar
abertamente sobre assunto e os problemas que o uso de drogas pode causar na saude e nas relagoes
sociais” (E5R1L4), buscando estabelecer um didlogo com os estudantes.

Por outro lado, o ensino expositivo também foi uma opgdo para uma das equipes, em que
consideraram a possibilidade de selecionar e expor conhecimentos de diferentes disciplinas para
tratar do tema Farmacos. Esta mesma equipe, ainda também considerou formas dialégicas de
instruir sobre o tema séciocientifico, como mostrado acima. Com isso, reflete-se sobre a adocado de
diferentes estratégias instrucionais, mesmo antagonicas, que pode ser tomada pelo professor a
depender do objetivo e da orientagdo que se prioriza num determinado momento pedagdgico. Esta
interdependéncia das estratégias instrucionais especificas - e seus respectivos objetivos - para com
a Orientacdo ao EC que o professor ou futuro professor possui é também apontada por Magnusson,
Krajcik e Borko (1999), os quais destacam que algumas estratégias sdo caracteristicas de mais de
uma orientacdo e que ndo sdo elas que distinguem esta ultima, mas sim a finalidade do seu
emprego.

Ademais, tendo percebido a manifestacdao empirica de ambas as abordagens de ensino -
dialdgica e expositiva, aqui especialmente discutidas em virtude de seu caracter antagonico — e,
considerando também as demais identificadas, como a que adota a SP como estratégia de instrugdo
e a de chamada a ag¢do, conclui-se que as equipes discutiram e refletiram sobre as multiplas
possibilidades de estratégias instrucionais das quais podem valer-se no EC, enriquecendo seu
repertdrio de Estratégias instrucionais de contelddo. Essa ampliacdo das abordagens didaticas
também foi apontada por Milaré (2020) como uma contribuicdo da metologia IIR a formacdo
docente dos licenciandos com os quais trabalhou.

Além disso, as proprias questdes sdciocientificas foram tomadas como formas de
representacdo, quando se refletiu sobre “Quais principios disciplinares podem estar relacionados
com o tema Fdrmacos?” (ELIR1CL1), configurando assim uma estratégia para promover o ensino de
quimica através de temas sociocientificos, além de remeter a uma Orientagao para o EC inclinada
a contextualiza¢ao do conhecimento cientifico e demandar também o Conhecimento de curriculo
de contelido — este ultimo ndo estd presente no quadro 3, pois sera discutido em trabalhos
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posteriores onde serdo apresentadas esta e as demais categorias emergentes do estudo. Reforga-
se, portanto, o potencial da metodologia IIR em tornar mais complexo o PCK de futuros professores
de quimica, por meio tanto do aprofundamento das interacdes entre os conhecimentos da base,
guanto pelo enriquecimento de cada conhecimento em particular e também de forma holistica.
Ainda dentro do Conhecimento de estratégias instrucionais especificas de tépico e de
representagdo, outra US que merece destaque na discussao é a ciéncia para a a¢ao, que remete a
uma forma de abordar um conteudo voltada para o desenvolvimento nos individuos de atitudes em
prol do bem da coletividade, que por sua vez atrela-se a ja discutida orientacdo ao EC para
apreensdo da realidade. As citacGes a seguir ilustram essa abordagem: “Como podemos trabalhar o

tema para a conscientiza¢do / desenvolvimento de responsabilidade? [...]” (E4R1CL6) e
“Levando em consideragdo a necessidade de politicas educacionais efetivas para o combate
ao uso de drogas na adolescéncia, a escola apresenta-se como uma instituicdo importante
para o fomento de estratégias metodoldgicas em que o assunto seja abordado em uma
linguagem acessivel aos jovens, podendo assim, contribuir na formagéo dos jovens como
cidaddo que se integre a sociedade, lutando por suas causas sociais sendo voz na sua
comunidade e meio em que vive. |[...]” (E5F1SP)

Morin (2018) disserta sobre este entrelacamento entre a apreensdo social da realidade e a
explicagao natural da mesma e as implicagdes formativas de tal movimento, denominando-o de

unido das culturas humanas e cientificas. Segundo o autor,
“um modo de pensar, capaz de unir e solidarizar conhecimentos separados, é capaz de
desdobrar em uma ética da unido e da solidariedade entre humanos. Um pensamento
capaz de ndo se fechar no local e no particular, mas de conceber os conjuntos, estaria apto
a favorecer o senso da responsabilidade e o da cidadania. A reforma de pensamento
[conduzida pela pratica interdisciplinar] teria, pois, consequéncias existenciais, éticas e
civicas” (MORIN, 2018, p. 97).

O ensino para a responsabilidade, a partir da unido das culturas humanas e cientificas, em seu lugar
facilitado por meio da metodologia IIR constitui aqui um achado empirico discutido teoricamente
por Oliveira e Antunes (2021b) em que, construindo um didlogo entre os escritos de Fourez e Morin,
aponta-se para a contextualizacdo e interdisciplinaridade como caminhos epistemoldgicos e
metodolégicos em direcdo a mudancas de paradigma no EC, bem como na formacao de professores.

CONSIDERACGES FINAIS

A presente investigacdo dos conhecimentos docentes mobilizados e articulados a partir da
metodologia Ilha Interdisciplinar de Racionalidade permite discorrer sobre o potencial desta para a
formacao de professores. Assim, por exemplo, a interacdo entre os conhecimentos de curriculo
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horizontal, de estratégia de ensino e de orienta¢do para o ensino de ciéncias, manifestada pelos
licenciandos, pode conduzi-los a um ensino de quimica articulado as demais ciéncias, seja pela multi,
trans ou, finalmente, pelainterdisciplinaridade. De igual modo, estas articula¢gdes de conhecimentos
docentes direciona a abordagem multidimensional dos conteldos, assim como a uma
aprendizagem em ciéncias atrelada ao desenvolvimento de atitudes como a responsabilidade civica.

Com isso, considera-se que a metodologia proporciona um amadurecimento da base de
conhecimentos docentes por parte dos licenciandos, uma vez que mobilizou diferentes dominios
daquela. A isto soma-se a articulacdo entre estes conhecimentos identificada a partir da analise
realizada, bem como o desenvolvimento de concepcdes dialdgicas a respeito das distintas
abordagens instrucionais, e a expansao do repertdrio de saberes necessarios ao ensino. Demonstra-
se, por fim, que por meio deste amadurecimento da base de conhecimentos docentes alcance-se
uma formacgao dos licenciandos em quimica comprometica com novos paradigmas para o ensino de
ciéncias.
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RESUMO

Embasando-se em modelo especifico para analisar a mobilizagdo e articulagdo de conhecimentos docentes, neste artigo
discute-se o potencial da metodologia Ilha Interdisciplinar de Racionalidade na formagdo de professores de quimica.
Identificou-se conhecimentos docentes que subsidiam um ensino de quimica alinhado a abordagens multidimensionais
do conhecimento cientifico, portanto inclinado a novos paradigmas epistemoldgicos. Aponta-se também a sofitiscacdo
qgue a IIR desenvolve na base de conhecimentos docentes por meio da andlise das diferentes interagdes entre os
dominios de saber do professor promovidas na metodologia.
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RESUMEN

A partir de un modelo especifico para analizar la movilizacién y articulacion del conocimiento docente, este articulo
analiza el potencial de la metodologia Isla de la Racionalidad Interdisciplinaria en la formaciéon de profesores de quimica.
Se identificé la ensefianza de conocimientos que subvenciona una ensefianza de la quimica alineada con enfoques
multidimensionales del conocimiento cientifico, por lo que se inclina hacia nuevos paradigmas epistemoldgicos.
También senala la sofisticacion que el IIR desarrolla en la base de conocimiento docente através del analisis de las
diferentes interacciones entre los dominios de conocimiento del docente promovidos en la metodologia.
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