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INTRODUCAO
A tematica deste artigo! estd inserida na aprendizagem profissional do professor de

L Este artigo é um recorte do estudo que vem sendo realizado em pesquisa de Doutorado na Universidade Federal
do ABC.
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Ciéncias, no que diz respeito aos seus saberes, conhecimentos e competéncias. Buscaremos

entender como esta aprendizagem aconteceu durante a formacao continuada de professores
de Ciéncias e Matematica no espaco da fronteira entre a Universidade e a Escola, através do
projeto Ensino de Ciéncias e Matemadtica na Escola: uma abordagem interdisciplinar,
contextualizada e investigativa?.

Desde a década de 90, a formacgdo de professores vem se constituindo em uma das
tematicas mais investigadas na area da Educacdo, orientadas, inicialmente pela producao
internacional, para investigar os conhecimentos adquiridos pelo professor, desde sua
formacao inicial, permeando o processo de educacdo continuada durante sua vida e seu
exercicio profissional.

Nesta década tiveram inicio as pesquisas sobre a pratica pedagdgica e seus saberes,
um conhecimento considerado complexo, forte e de intenso valor que deve ser desvendado
para que lhe seja dada a devida importancia, tanto pela reflexdo sobre as suas praticas, como
pela autoformacdo dos professores, e pela necessidade de reelaborar seus saberes
académicos iniciais.

A Formacao de Professores é um processo constante, considerado desde o ingresso de
cada professor no curso de graduacdo, enquanto aluno, até o final de sua trajetédria
profissional conforme descrito por Névoa (2001) e compartilhado por Tardif (2012). Esse
aspecto torna importante a investigacdo e a andlise de suas praticas pedagdgicas a fim de que
se elimine a tradicional e histérica distincdo entre teoria e pratica docente, ou o conhecimento
académico e o saber fazer da pratica. Seja inicial ou continuada, a Formacgao do Professor,
implica numa valorizacdao da autoformacao e da reelaboragao dos saberes profissionais pela
pratica vivenciada. Tais saberes Tardif (2001) conceitua como o saber, o saber-fazer, as
competéncias e as habilidades que servem de base ao trabalho dos professores no ambiente
escolar.

Tardif (2014) afirma que para se compreender os saberes do professor devemos
sempre levar em consideragdo a sua relagdo com o trabalho na escola e na sala de aula. Além
disso, observar e conviver com professores mais experientes contribuem para a construgao
de novos saberes (TARDIF, 2014; SHULMAN, 1986).

Nesse aspecto, consideramos que os cursos de formacdo inicial ou continuada de
professores deveriam promover e valorizar os momentos de contato com o cotidiano escolar,
a pratica docente e a interacdo com profissionais da educacdo. Entretanto, apesar das

2 projeto submetido & Chamada MCTIC/CNPq No 05/2019 — PROGRAMA CIENCIA NA ESCOLA — Ensino de Ciéncias
na Educacgdo Basica.
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inimeras mudancas que a educagdo vem passando, ainda temos poucos espacos de didlogo

nas formacdes continuada. Diante desse cenario, o objetivo desse artigo é discutir as

contribui¢des do programa Ciéncia na Escola para o desenvolvimento e a mobilizagao dos

saberes docentes das professoras da Educacao Bdsica participantes.

APORTE TEORICO

De acordo com a BNCC para a formacdo de professores da Educacdo Bdsica, em cada

aspecto, o docente deverd atender competéncias gerais e especificas como mostra a figura 1:

Conhecimento Profissional, Pratica Profissional e Engajamento Profissional, cujo sentido de

movimento, de relagao, de composicao e de sinergia é representado na figura.

tencia pro fisgi,,
i
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Figura 1 — Competéncia Profissional (BRASIL, 2019, p.49)

Essas competéncias profissionais docentes se integram, sao interdependentes e entre

as quais nado existe hierarquia, compondo a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial e

Continuada de Professores da Educacao Basica, elaborado pelo Ministério da Educacao

(BRASIL, 2019).

Conhecimento profissional

O conhecimento profissional pressupée uma formagdo especifica e permite a
atuacdo docente autébnoma. Retrata a aquisicdo de saberes que dao significado e
sentido a pratica profissional realizada em ambito escolar.

Prdtica Profissional

Tdo importante quanto abordar os conteldos, é imprescindivel que a forma como
esses sao trabalhados em situacdo de aula sejam vivenciados pelo licenciado.
Engajamento Profissional

O engajamento profissional pressupée o compromisso consigo (desenvolvimento
pessoal e profissional), o compromisso com o outro (aprendizagem e
desenvolvimento do estudante) e o compromisso com os outros (interagdo com
colegas, atores educacionais, comunidade e sociedade) (BRASIL, 2019, p.49).
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As trés dimensdes apresentadas acima sdo fundamentais na composicdo da
competéncia profissional dos professores, ndo havendo entre elas, hierarquia, sobreposi¢cao
ou divisdo, integrando-se e se complementando na acdo docente. No quadro a seguir
apresentam-se de forma resumida as competéncias especificas para as quais este trabalho
pretende se debrucar.

1. CONHECIMENTO PROFISSIONAL 2. PRATICA PROFISSIONAL 3. ENGAJAMENTO PROFISSIONAL

1.1 Dominar os objetos de 2.1 Planejar as agcbes de 3.1 Comprometer-se com o
conhecimento e saber como ensino que resultem em proprio desenvolvimento
ensina-los efetivas aprendizagens profissional

Quadro 1: Competéncias Especificas - adaptada de Brasil (2019).

Tardif (2014) coloca que o saber dos professores é plural, oriundo de fontes e espacos
diversos e podem ser organizados em quatro saberes: os da formacgao profissional, os
disciplinares, os curriculares e os experienciais. Consideramos que é nesse espaco de fronteira
entre a Universidade e a Escola que essa formacado deve ser pensada, para além das formacdes
gue ocorrem nos espacos da Educacdo Basica nas Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo
(ATPCs) entre os Professores Coordenadores e os Professores em atuacao.

Os saberes da formacgao profissional estao relacionados a ciéncia da educacao, filosofia
e teorias pedagdgicas. Os disciplinares sao relacionados as disciplinas que o professor ira
ministrar. Os curriculares sdo relativos aos curriculos das secretarias de educacao,
planejamentos e estratégias de ensino. Finalmente os experienciais que sdao os saberes
oriundos da pratica docente (TARDIF, 2014).

Esta investigacdo apresenta como pano de fundo a problematica da formagao continua
numa perspectiva interdisciplinar entre Matematica e Ciéncias, preocupacgdes suscitadas pelas
evidéncias de inexisténcias deste tipo de investigacdao nas praticas educativas escolares.
Mesmo que muitas razdes possam ser apresentadas para justificar a pouca efetividade da
formacdo continua nesta interface, acentuamos uma delas que justificam modificacdes
imprescindiveis, que é o aumento dos saberes e das competéncias.

Este trabalho tem como expectativa contribuir para se repensar acdes institucionais
de formacdo Universidade e Escola Basica que potencializem uma formacdo na pratica, além
de observar como o grupo de professoras refletem sobre suas experiéncias. Ao enfatizar a
analise da experiéncia na pratica como processo de reflexdo como processo autoformativo,
serd possivel compreender as reflexdes como transformadoras da pratica.

Segundo Shon (2008; p.33)

A reflexdo-na-agdo tem uma fungdo critica, questionando a estrutura de
pressupostos do ato de conhecer-na-agdo. Pensamos criticamente sobre o
pensamento que nos levou a essa situacgdo dificil ou essa oportunidade e podemos,
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neste processo, reestruturar as estratégias de acdo, as compreensdes dos
fendmenos ou as formas de conceber os problemas (SCHON, 2008, p.33).

Consideramos que além dos espacos legitimos para essas ac¢des reflexivas nos cursos de
formacao continuada, o envolvimento dos sujeitos neste projeto, permite no planejamento e aplicacao
das aulas o éxito do processo de ensino e aprendizagem, bem como esse processo pode contribuir
para a construcdo do professor reflexivo. Schon (2007, p. 228) corrobora ao mencionar que a
constituicdo do professor reflexivo demanda de “[..] um lugar onde os profissionais aprendem a
refletir sobre suas préprias tacitas a respeito dos fendmenos da pratica, na presenca de representantes
daquelas disciplinas cujas teorias formais sdo comparaveis as teorias tdcitas desses profissionais.”

APORTE METODOLOGICO

A pesquisa empirica foi realizada em uma Escola da Rede Publica Estadual de Ensino
do ABC Paulista/SP. As observacdes da pratica pedagdgica foram realizadas no ano de 2020
com o projeto piloto. Foram selecionadas quatro professoras desta Unidade Escolar para
compor a equipe, nas disciplinas Quimica, Matematica, Sociologia e Lingua Portuguesa. No
entanto, neste momento nosso olhar estard focado na formacao das professoras de Quimica
e Matematica.

As professoras optaram por oferecer aos estudantes do Ensino Médio das trés séries a
possibilidade de participar do projeto de forma voluntdria. Participaram deste projeto 26
alunos do ensino médio, numa turma multisseriada que se reuniam duas vezes por semana,
as tercas e quintas feiras das 10h as 12h, pelo aplicativo Teams para as aulas do projeto. A
tematica do projeto: Vocé tem fome de qué? Traz para a discussao a questao problema: O que
fazer para minimizar os impactos da pandemia? As aulas foram planejadas de forma que uma
pudesse trazer elementos para a aula subsequente. Dessa forma as quatro disciplinas
buscaram trazer os elementos especificos para que os estudantes fossem capazes de
responder a questdo problema da pesquisa dentro de cada disciplina.

As professoras que participaram do projeto atuam na escola ha mais de 8 anos. Para
manter o anonimato das professoras serdao denominadas por PA e PB. A professora PA
ministra aulas de quimica e a professora PB leciona matematica. Os professores formadores
da Universidade serdo identificados como PF e os alunos da escola serao identificados por
numero Al para aluno 1 e assim sucessivamente.

Esta pesquisa se configura como uma pesquisa-ac¢dao. De acordo com Pimenta,

A pesquisa-acdo tem por pressuposto que os sujeitos que nela se envolvem
compdem um grupo com objetivos e metas comuns, interessados em um problema
que emerge num dado contexto no qual atuam desempenhando papéis diversos:
pesquisadores universitarios e pesquisadores (professores no caso escolar).
(PIMENTA, 2005, p. 523).
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A pesquisa serd guiada também pelas diretrizes do método Design Science Research,
proposto na area de Sistemas de Informacdo (HEVNER et al. 2004). De acordo com Hevner e
colaboradores, para realizar uma pesquisa deste tipo, os conhecimentos necessarios
envolvem dois paradigmas complementares: Ciéncia do Comportamento e Ciéncia do Design.

Na presente pesquisa, o fendmeno comportamental investigado serd o
desenvolvimento e a mobilizagdo dos saberes; e o artefato desenvolvido sera identificar as
contribuicées do programa Ciéncia na Escola para este fim. Em Design Science Research, o
artefato é projetado com base nas conjecturas tedricas fundamentadas na Ciéncia do
Comportamento; e a avaliacdo do artefato fornece novos dados sobre as conjecturas
elaboradas visando aumentar o conhecimento tedrico. Na figura 2, é ilustrado o ciclo Design
Science Research.
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Figura 2 — Ciclo Design Science Research (HEVNER et el., 2004).

Com relagdo aos procedimentos metodoldgicos, a Design Science Research foi pensada
para esta pesquisa por se mostrar adequada aos movimentos e flexibilizagdes que ela exige.
Os dados serdo coletados a partir do acompanhamento das acdes de um grupo focal,
composto por Formadores das areas de Matematica e de Ciéncias da Universidade Federal do
ABC, bolsistas de Iniciacdo Cientifica e professoras de Ciéncias e Matematica da Educacao
Basica. Serdo realizadas gravag¢des para transcricdo posterior, tendo como andlise do
contetudo (BARDIN, 2011) a forma com que os dados serdo tratados.

O grupo focal, como técnica de pesquisa, utiliza sessdes grupais de discussao,
centralizando um tépico especifico a ser debatido entre os participantes. Essa técnica favorece
compreender, em profundidade, o comportamento do grupo restrito. Ele também
proporciona explorar como os fatos sao articulados, censurados, confrontados e alterados por
meio da interacdo grupal e, ainda como isto se relaciona a comunicacao de pares e as normas
grupais (KITZINGER J., BARBOUR, R. S., 1999). Além de poder ser associado a outras técnicas
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de coleta de dados, concomitantemente (IERVOLINO S. A., PELICIONE, M. C. F., 2001). A
formacao do grupo focal é intencional e pretende-se que haja algum ponto de semelhanca
entre os participantes (DEBUS, M., 1997; DALL’AGNOL, C. M., TRENCH, M. H., 1999), neste
caso todos sdo educadores, e fazem parte do Projeto Ciéncia na Escola. Esse aspecto comum

favoreceu os relatos de experiéncias, necessidades, valores e crencgas, as quais interagem na
temdtica em foco.

Foram realizadas dez sessbes, com duracao de duas horas, quinzenalmente, em dia e
hordrio pré-definidos. Esse cuidado é uma recomendacdo para o bom desenvolvimento dos
grupos focais de acordo com Debus (1997) e Dall’agnol e Trench (1999).

Na nossa analise realizamos uma primeira leitura dos episddios transcritos e
identificamos quais saberes haviam sido mobilizados. Com os dados organizados pelos
conteldos e as estratégias de ensino das professoras, procuramos identificar indicios de
mobilizacdo ou desenvolvimento de saberes docentes indicados por Tardif (2014): saberes da
formacao profissional, saberes das disciplinas, saberes curriculares e saberes da experiéncia.

Dessa forma, nossas categorias de analise sdo os préprios saberes indicados por Tardif.
O saber dos professores deve ser compreendido em intima relacdao com o trabalho deles na
escola e na sala de aula (TARDIF, 2002). Portanto, a discussdo acerca dos saberes e
competéncias do professor é demonstrada pela escola ao entender o contexto do momento
atual do desenvolvimento e da cultura social. Nesse sentido, fica claro que o saber docente
inclui ndo apenas o conhecimento adquirido ou construido ao londo da profissdp por meio da
experiéncia profissional, mas também os saberes internalizados ao londo de sua prépria
condicdo de aluno, ou seja, o contexto em que os professores estao inseridos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da analise documental dos planos de aulas das professoras de quimica e
matematica, verificou-se que elas abordaram os contelddos como indicados no Quadro 2.

Disciplina Matematica

Conteudos | Conceitual: Pesquisa estatistica

Procedimental: Planejar e coletar dados de uma pesquisa estatistica; Construgéo de gréficos.
Atitudinais: Desenvolvimento de atitudes favoraveis para a aprendizagem de matematica;
Confianga na propria capacidade para elaborar estratégias pessoais diante de situagdes-
problema; Perseveranca, esforgo e disciplina na busca de resultados; Seguranca na defesa de
argumentos e flexibilidade para modifica-los.

Disciplina Quimica
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Conteudos | Conceitual: Os componentes principais dos alimentos (carboidratos, lipidios, proteinas e sais
minerais), suas propriedades e fun¢des no organismo.

Procedimental: Elaborar uma dieta saudavel numa situagdo problema.

Atitudinal: Motivar os estudantes para que demonstrem interesse pelas aulas de quimica a
partir de uma proposta contextualizada; Desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de decisao;
Estimular a criatividade;

Quadro 2 — Conteudos abordados pelas professoras de quimica e matematica.

Os conteldos selecionados pelas professoras sao os indicados pelos documentos oficiais:
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e Curriculo Paulista (SEE-SP, 2019). Para Tardif
(2014) esse conjunto de conhecimentos se constitui um saber docente, o saber disciplinar, o qual
se inicia nas disciplinas, validado pela pratica e adequado ao publico-alvo. Além deste, o saber
curricular também é mobilizado, pois € necessario conhecer o que se pede nos curriculos para
fazer as escolhas, bem como as abordagens para o nivel e faixa etaria.

Os contelidos procedimentais e atitudinais foram percebidos nos momentos em que 0s
estudantes apresentaram suas propostas de atividades, a partir das tarefas solicitadas em cada
uma das aulas. O respeito ao préximo, a pratica da empatia foram aspectos percebidos em varios
momentos. Tais episddios destacam como as professoras estiveram preocupadas ndo somente
com a aprendizagem de conceitos, mas também com a aprendizagem de atitudes e valores.
Para Tardif (2014) esse contato com a realidade escolar possibilita que o professor desenvolva o
seu habitus, um “saber-ser e saber-fazer individual e profissional validado pelo trabalho cotidiano”
(TARDIF, 2014, p.49).

Para a PB os termos matematicos sdo muito importantes, o que demonstra que ela tem
certa dificuldade em utilizar o contexto e os conhecimentos prévios dos estudantes. A PB néo

considera o contexto como facilitador das rela¢des que garantem significado ao aprendizado. No
trecho abaixo essa questdo aparece de forma clara.

PB: Quais sdo os grdficos que nds podemos usar em estatistica?

A2: Tem um monte né, tem o de pizza né.

PB: Tem de pizza qual mais?

A3: O de coluna também.

PB: O de colunas.

A4: O de linhas.

PB: O de linhas. Mais alguém?

A5: O de barras.

PB: Quem mais? Quem mais lembra? Entdo vamos ao proximo como que se chama
esse tipo de grdfico? (apresenta o grdfico de setores nos slides).

Todos os alunos: E o de pizza né.

PB: Pizza? Mas em matemdtica chamamos de pizza? Como vocés acham que se
chama em matemdtica?

AG6: E o grdfico de circunferéncia.

A2: Ndo é o de setores?

PB: Isso, muito bem! Grdfico de setores.

No episédio em destaque podemos observar que num primeiro momento a PB ndo
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questiona quando os alunos sugerem o grafico de pizza como um tipo de grafico usado em
estatistica. No entanto, ao mostrar a imagem de um grafico de setores e o grupo de alunos
responder como sendo um grafico do tipo pizza, a PB questiona o termo, chamando a atencdo
dos estudantes para a utilizacdo do termo especifico em matematica. E, quando um dos
estudantes responde que é o grafico de circunferéncia, notamos que a professora nao discute
a resposta do aluno, mas elogia um outro que responde o que a professora espera.

Com relagdo as competéncias profissionais dos conhecimentos profissionais que sao
necessarios para planejar e aplicar uma aula, independente da disciplina, exige dos
professores que tenham desenvolvido e mobilizem o grupo de competéncias descritas como:
dominar os conteudos e saber como ensina-los. Algumas competéncias deste grupo foram
mobilizadas pelo grupo de professoras em especial as competéncias que as professoras
adquiriram na graduac¢do, ao se colocarem de frente aos conceitos e conteddos. Como
descreve Tardif (2014) esses seriam os saberes docentes, aqueles transmitidos pelas
instituicdes de formacado de professores.

Numa tentativa de propor o ensino ou a retomada do cdlculo da porcentagem, para
posteriormente aplicar a construcdo de graficos e propor andlises estatisticas, a PB inicia o
didlogo com a turma de estudantes, conforme descricdo do trecho a seguir.

PB: Como vocés fariam esse cdlculo para chegar a porcentagem, alguém pode me
dizer?

A3: Pré, eu acho que tipo somaria todas as pessoas que responderam e esse seria o
seu 100%, so que o resto eu ndo sei explicar.

PB: Boa.

Ae6: Dividindo por 100 ndo é?

PB: Dividir?

A2: E regra de trés, ndo é?

PB: Eu posso fazer por regra de trés.

AG6: Eu faria por regra de trés.

PB: Eu posso fazer por regra de trés também. Mas serd que néo existe um jeito mais
facil?

(siléncio)

PB: E ai vocés acham que existe um jeito mais fdcil? Ao invés de ficar fazendo regra
de trés, porque imagina se esses dados que ndo sdo muitos, mas jd cansaria. Imagina
se eu tivesse cem tipos ai, cem valores para fazer a porcentagem ia ser muito
trabalho néo ia ndo?

(siléncio)

PB: Bom, entdo vamos Id como é que eu vou obter essa porcentagem? Bom, entdo o
seguinte. Para fazer essa porcentagem eu vou utilizar apenas uma fragéo e uma
multiplicagdo, ok?

A dificuldade dos estudantes em compreender a proposta da PB, foi percebida pela
pouca interacdo e os momentos de siléncio que se seguiram apds eles sugerirem desenvolver
os calculos utilizando a regra de trés e a professora propor uma forma mais facil, segundo ela,
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e mais rapida. Segundo a professora esta seria uma estratégia para realizar as avaliagdes
externas de forma mais eficiente.

Num outro momento de discussao e analise da aula de matematica, junto ao grupo
focal, a PB tem mais uma vez a possibilidade de refletir sobre essa questao da utilizacdo da
regra de trés. Fica claro que a PB tem dificuldade em utilizar algo que ndo seja um termo
especifico utilizado na matematica.

PF: O problema é quando ela (PB) pergunta como faz o cdlculo de porcertagem, e o
aluno responde regra de trés e ela apresenta a forma mais fdcil, que é a dela. Porque
aquela fragdo que ela faz, ela usa fragéo. Vou usar uma fragdo e uma multiplicagdo,
acho que foi isso que ela falou. Aquela fragdo ela vem de uma regra de trés. Se o
aluno fizer a regra de trés ele vai chegar naquela fragdo. [...] Entdo ai vem o saber
valorizar a resposta do aluno, ndo é apresentar a nossa solugdo que estd
desvalorizando, mas ao apresentar a resposta para o aluno a gente pode estar
sinalizando: o que eu fiz é o certo, o que vocé fez ndo é o certo. Isso acontece em
quimica, em portugués, em sociologia, em todas as dreas. [...] Isso destréi qualquer
tentativa do aluno de elaborar seu proprio conhecimento. O que vocés acham dessa
ideia toda?

PB: Concordo com tudo.

PA: Com certeza, valorizar a resposta que o aluno traz é uma coisa que a gente
conversou sobre isso. E quando ela falou regra de trés, na minha cabegca também era
regra de trés. Na verdade, a relagdo vai cair na mesma que ela fez, so6 que ela
antecipou, ela deu pronto. [...] Eu diria essa é a nossa pizza inteira, onde estd essa
porgdo? Mas sdo coisas que nos s6 pensamos depois da aula.

PF: Mas é por ai mesmo. Eu acho que nds estamos nesse momento de pensar apos
a prdtica. |[...]

PB: [...] deveria sim, ter valorizado a aluna que falou sobre a regra de trés, mas como
eu sempre coloco para a PA, um aluno quando ele vai fazer uma avaliagdo externa,
qual é o tempo que ele tem de resolugéo? Serd que com a regra de trés ele consegue
raciocinar rapidamente? |[..] No ensino remoto junta a nossa ansiedade com o
nervoso, foi aquela jun¢do de tudo, de nervosismo com a ansiedade e a gente acaba
pulando determinados processos.

A professora formadora (PF) traz para a reflexao do grupo de professoras a valorizacao
das respostas dos estudantes, possibilitando que eles possam ser protagonistas da construcao
do seu préprio conhecimento. As reflexdes que surgem nesse momento levam a PB a repensar
sobre a sua pratica, suas atitudes e posicionamentos na sua atuacdo docente. Tardif (2014)
afirma que o saber do professor deve ser entendido a partir da relacdo que mantém com o
trabalho escolar e o ambiente da sala de aula. A partir das relagdes mediadas pelo trabalho, o
professor constrdi seus principios norteadores para o enfrentamento das situag¢des cotidiana
da atividade docente.

Para Tardif (2014), os saberes experienciais surgem a partir da atuacdo do professor
nas praticas pedagogicas, que sdo confrontados e compartilhados com os outros, com saberes
de professores e de estudantes. Esses saberes experienciais possuem uma objetivacao,
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capazes de formar e transformar. Portanto, é importante que o professor jovem como no caso

da PB que tem pouco mais de 8 (oito) anos de pratica pedagdgica em sala de aula, estabeleca
uma boa relagdo com o professor mais experiente, nesse caso com a formadora PF, pois assim
vao, juntos, enriqguecendo seus saberes experienciais e os saberes de todos que atuam no
projeto.

No episdédio a seguir ocorrido na aula de quimica, a PA discute com os estudantes os
conteudos selecionados para a disciplina sobre os micronutrientes. Em determinado
momento durante a explicacdo do texto sobre os sais minerais, em leitura compartilhada, uma
estudante traz para a discussdao uma duvida sobre eles serem classificados como substancias
inorganicas.

A7: Por que esses minerais sdo classificados como substdncias inorgdnicas?

PA: Boa pergunta, excelente pergunta. Olha s6 na quimica nos diferenciamos as
substdncias em dois grupos principais. As orgdnicas que sdo de origem animal e
vegetal, porque sdo substdncias que vem de alguma coisa que teve vida. Entdo
orgdnicas, por exemplo, plantas e animais. Entdo tanto o ser humano quanto os
animais e as plantas que s@o vivos. Como é que a gente define alguma coisa que tem
vida: nasce, cresce, reproduz e ... (aguarda respostas).

A7: Morre, falece.

Alunos: Morre.

PA: E morre, certo. Agora uma substdncia inorgdnica, por exemplo, um sal. O sal é
um mineral, ele vem provavelmente de uma rocha. Entdo é uma coisa que ndo tem
vida. Mesmo que haja discussGes em que tenha o crescimento de cristal, mas isso
ndo é vida. [...] Deu para entender os dois tipos de substéncia, uma é orgdnica e a
outra é inorgdnica?

A7:Sim.

No trecho acima a PA busca responder as duvidas da aluna, numa tentativa de
esclarecer os seus questionamentos. No geral, o trabalho pedagdgico dos professores consiste
precisamente em gerir relagdes sociais com seus alunos, mas existem grande dilemas, pois o
professor deve trabalhar em grupo e tem que se dedicar aos individuos; deve agradar aos
alunos, mas sem favoritismo; deve motiva-los, sem paparica-los; deve avalia-los, sem exclui-
los etc. Assim, existe a dificuldade de agradar a todos, porque ensinar é realizar escolhas para
uma interacdo com os alunos, e essas escolhas, segundo Tardif (2014), dependem das
experiéncias, dos conhecimentos e das crencgas dos professores.

Uma destas crencas aparece no episodio descrito abaixo, que é o de estar sempre
pronto a responder as duvidas dos estudantes. Num outro momento de reflexdao com o grupo
do projeto, a PA deixa claro que naquela ocasido deveria ter direcionado a duvida da aluna
para a turma e permitir que em grupo pudessem discutir a questao.
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A7: O pro e na questdo da dgua, tem estudos que ela transmite sentimentos, enfim
ela tem vida. E tem até uma pesquisadora brasileira Mdrcia, esqueci o sobrenome
dela que faz também esse tipo de pesquisa. A dgua se encaixaria em substdncias
orgdnica ou inorgdnica?

PA: Inorgdnica. A dgua tem vida para vocé? A dgua nasce, cresce, reproduz e
morre?

A7: Ndo.

PA: Ndo. Ela absorve energia, perde energia. E ai tem o ciclo da dgua, todo esse
processo que faz com que a dgua do nosso planeta seja a mesma desde quando ele
se formou. Entdo ndo existe nem mais dgua e nem menos dgua no planeta. E ai o que
a gente ouve falar: mas a dgua estd acabando, temos que economizar dgua. Na
verdade, qual é a dgua que estd acabando?

Alunos: Potdvel.

PA: Potdvel, ou seja, propria para o consumo. Pode ser que essa dgua que eu estou
tomando aqui agora na minha garrafinha linda de Paris. Pode ser que ela tenha sido
usada nos banhos coletivos dos gregos, uma surubinha que eles faziam na
antiguidade. S6 que essa dgua é a mesma? E. S6 que ela passou por um processo. De
que? De limpeza natural, pela atmosfera, depois foi para represa, e la foi passada
por um processo na esta¢do de tratamento de dgua para chegar até a nossa
residéncia. Entdo a dgua néo tem vida.

Mesmo explicando o conceito cientifico a professora demonstra, em reflexdao com o
grupo de professoras, certo desapontamento com a questdo que a aluna dirige para ela, por
acreditar que se tratava de uma questdo muito simples, o que fez com que a professora
sentisse até uma desconfianga com relagdo as duvidas da aluna ao ponto de se tornar até uma
provocacao aos seus conhecimentos cientificos.

PB: Professoras, a minha pergunta é vocés acham que a A7 entendeu a explicagéo
que eu dei sobre substdncias orgénicas e inorg@nicas? Ou ela quis tirar a prova real
do que era dgua? Ou ela estava realmente confusa? Ou ela estava metendo o louco?
(questionando os conhecimentos da professora). [...] eu fiquei muito surpresa com
essa pergunta dela. Eu deveria, nessa hora, eu deveria ter [...Jeu ndo pensei na hora,
eu pensei so depois. Mas eu deveria ter devolvido a pergunta para a classe. Porque
eu acho que nem o 12 ano ia falar que a dgua tem vida, alguém ja viu um pezinho de
dgua crescendo? Ela falou de sentimento, pode ser que ela viu alguma coisa holistica,
de energia, dos cosmos, de astrologia.

Mais uma vez as reflexdes das professoras, aparecem apenas apods as aplicacdes das
aulas. Sdo nessas conversas que elas percebem o quanto elas tém aprendido e evoluido na
formacdo continuada. Devolver uma questdo para a turma poderia ser uma boa alternativa
de propor uma discussdo, além de trabalhar com as duvidas deles. Conforme Tardif (2014)
aponta no trecho em destaque, o processo de construcao dos saberes passa pelo campo das
ideias, leva a reflexdo da pratica e sobre a pratica. Nesse aspecto o docente passa se
guestionar e a ressignificar suas atitudes e seus valores docentes.
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[...] Os pensamentos, as ideias, os juizos, os discursos, os argumentos que obedecam
a certas exigéncias de racionalidade. Eu falo ou ajo racionalmente quando sou capaz
de justificar, por meio de razées, de declaragdes, de procedimentos etc., o meu
discurso ou a minha agdo diante de um outro ator que me questiona sobre a
pertinéncia, o valor deles. Essa “capacidade” [...] é verificada na argumentagdo, isto
é, num discurso em que proponho razdes para justificar meus atos. (TARDIF, 2014).

Com relagdo a alguns aspectos de suas aulas, as professoras concordam com as
posturas que elas tiveram durante a aplicacdo delas. O tempo de resposta para os alunos e a
valorizacdo das respostas de cada aluno, na maioria das vezes elas ndo deram muita atencao
para as respostas, sejam elas corretas ou ndo. Outra questdo observada foi a dificuldade das
professoras em elaborarem boas questdes para que os alunos pudessem participar de forma
mais ativa das aulas.

No desenvolvimento dos conteldos indicados no Quadro 2 as professoras utilizaram
as seguintes estratégias de ensino: aula expositiva dialogada, aula com musica, leitura
coletiva, exercicios, pesquisa estatistica, elaboracdo de cardapio, quizz e atividades lludicas.
Nesse periodo de ensino remoto, a aula expositiva foi a estratégia mais utilizada, sendo
mediadas por imagens e complementadas com outros recursos digitais como nuvem de
palavras, padlet, Google formularios, Power Point e outros. Todas as aulas foram estruturadas
com slides ilustrativos em que os objetivos especificos estavam em destaque.

De acordo com os relatos, verificou-se que um dos objetivos das professoras foi
envolver os alunos nas atividades do projeto e manté-los engajados. Apés utilizar a musica O
Sol (KLEY, 2017), na aula inaugural as professoras solicitaram que os alunos expressassem
como se sentiram ao ouvirem a musica e assistir ao video.

As falas dos estudantes mostraram diferentes estados emocionais como esperancga,
medo, nostalgia, alegria, ansiedade, frustracdo, necessidades de adaptacdo, esperancga,
conforto, calma, aprendizado. Esses estados afetam a maneira como lidamos com essas
experiéncias diante da pandemia de Covid-19 vivenciada por todos nés, influenciando dessa
forma, nossa capacidade de aprender e lembrar.

O trecho abaixo traz alguns elementos de como os estudantes se sentiram diante da
proposta do projeto e suas expectativas:

A1: Eu acho que para a gente ter essa participagdo com vocés é muito bom. Porque
vocés ddo apoio para a gente, ddo um suporte para a gente e tudo comegca em vocés.
Vocés quatro sdo as professoras que mais sabe, [voz de choro] acho que se importam
com o nosso ensino, que se importam em como que a gente vai levar a vida depois
da pandemia. Depois do isolamento social. Entdo por mim eu agradego por vocés se
preocuparem tanto com a gente.

A2: Professora até que eu gostei, porque a gente estd fazendo tipo conversas, eu
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gostei dessa interatividade. Mas a gente podia fazer tipo negdcio de jogos sabe?
Fazer tipo negdcio de pergunta, Show do Milhdo.

A partir desse momento e através das conexdes estabelecidas pelo grupo de
estudantes ao projeto, as atividades passaram a ter um valor emocional, que mobilizou a
atencao deles. Mostraram-se mais atentos, envolvidos e motivados nas aulas por gostarem e
se identificarem com o conteldo das aulas, com as professoras, e isso gerou mais
engajamento (os alunos justificavam suas auséncias e evitavam faltar as aulas do projeto).
Consequentemente, aqueles conteudos tiveram mais significado e serdo uma memaria mais
forte e resistente ao esquecimento.

Geralmente na formacdo inicial as estratégias sdo aprendidas em disciplinas como
didatica ou metodologia de ensino, no entanto, na formacdo continuada, ao escolherem
determinada estratégia para desenvolver um determinado conteudo, elas mobilizam diversos
saberes como da profissdo docente, disciplinares, curriculares e experienciais (TARDIF, 2014).
A escolha de mais de uma estratégia, em especial aquelas que incluem os recursos digitais
evidenciados nesse periodo pandémico, indicam ndo somente a mobilizacdo de saberes
adquiridos anteriormente, mas também o desenvolvimento de saberes oriundos da pratica
atual, devido as exigéncias da atualidade no ensino remoto.

As propostas de leituras coletivas com as turmas e a dinamica estabelecida nas aulas
do programa, a partir de textos de artigos de revistas, textos autorais ou de pesquisas
desenvolvidas com os proprios estudantes, demonstram ndo sé a preocupacdo com o
aprendizado dos alunos, mas também um conhecimento do que é necessario para
complementar o trabalho em sala de aula, indicando um dominio sobre o conteddo, um saber
disciplinar (TARDIF, 2014).

A utilizacdo de uma atividade lddica como forma de avaliar a aprendizagem dos
estudantes em modo remoto, foi uma proposta inovadora subsidiada pelas tecnologias.
Propor atividades ludicas costumam ser um desafio para os professores, especialmente
guando necessitam da autonomia por parte dos estudantes, que deveriam abrir os seus
microfones e dar os lances em um Leildo de Artes.

Ao selecionar determinadas estratégias para abordar os conteudos as professoras
tendem a reelaborar conhecimentos adquiridos em suas formacdes e adequacdes
pedagdgicas, promovendo o desenvolvimento de novos saberes (TARDIF, 2014).

As professoras discutem sobre o que aprenderam com a aplicacdo do projeto piloto,
cada professora coloca o seu ponto de vista diante do grupo. O processo de reflexdo na pratica
e sobre a pratica tornou possivel que as professoras pudessem analisar o préprio processo de
formacdo continuada. De acordo com os trechos abaixo.

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915 v. 7 (2023)




Educacao Quimica e

peg— ~s Chemical Education in Point of View Re
£P t@;%%/{ﬁ' https:// la.edu.br/ i " ?
un T L etle ttps://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

PA: [...] Mas, essa questdo que vocé falou de repensar a prdtica, eu acho que é para
isso que a gente tem que discutir.

PB: Eu me pego muito no automdtico, fazendo a mesma coisa sem observar aquilo
que eu jd fiz. Entéo, por exemplo, eu lancei uma atividade e eu simplesmente corrijo
e, sem fazer aquela avaliagdo. E a minha pessoa, eu como professora? Ai vocé acaba
fazendo essa reflexdo, vendo como vocé estd agindo errado.

A PB é a mais jovem integrante do grupo de professoras e, também aquela que mais
se questionou durante as discussdes e reflexdes. Nessa discussdo as professoras, demonstram
uma boa mobilizacdo quanto a competéncia especifica relacionadas ao engajamento
profissional, especialmente no que diz respeito as competéncias sobre a evolucdo de suas
praticas.

O trecho a seguir, destaca como a reflexao de PB provocou uma mobiliza¢do e reflexao
sobre a pratica de todas. Essa troca de experiéncias mostra como é importante que o docente
desenvolva alguns saberes necessarios ao seu oficio, como manter agucada sua curiosidade e
ao mesmo tempo desperta-la no educando, a fim de que adquira uma postura de sujeito
critico e reflexivo frente ao contexto vivido.

PA: [...] o que a gente percebe da PB é que o que ela observou na prdtica dela o que
foi questionado, vai fazé-la mudar no futuro. Repensar o que ela tem feito, porque
ndo é s6 mudar como ela falou a metodologia da aula, a diddtica da aula, o
conhecimento, ela ja tem tudo isso, é tipo a postura dela diante do aluno. Eu por
ser da drea da ciéncia [...] tive uma formag¢lo boa nessa parte, de pesquisa, de
investigagdo cientifica, de ensino por investigagdo [...]. E tinha uma coisa que a gente
falava muito que era de levantar as concepgdes prévias, sabe. E eu poderia ter feito
isso, por ja saber como fazer isso.

Tardif (2014) destaca que seremos reconhecidos socialmente como sujeitos do
conhecimento e verdadeiros atores sociais quando comegarmos a reconhecer-nos uns aos
outros como pessoas competentes, pares iguais que podem aprender uns com os outros.
Diante de outro professor, seja ele do pré-escolar ou da universidade, nada tenho a mostrar
ou a provar, mas posso aprender com ele como realizar melhor nosso oficio comum.

E preciso que se reconhega como ser inacabado, apresente e valorize seus saberes
experienciais, se assumindo como sujeito de transformacdo e em constante transformacao. E
aliado a todos esses saberes é o reconhecimento que o professor deve ter ao realizar sua
pratica com amorosidade, disciplina e com respeito ao educando.

A questdo do trabalho em um novo formato, o ensino remoto, também foi um desafio
para as professoras do projeto. Utilizar novas ferramentas e lidar com as pressdes que a
ferramente exige. No entanto, o desejo por melhorar, por desempenhar cada vez com mais
profissionalismo a sua profissdo esta presente nas falas das professoras, como destacamos no
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episoédio que trazemos a seguir.

PA: Mas a aula no ensino remoto, eu senti que deixa a gente um pouco em pdnico.
Eu ndo sei se vocés sentiram. Mas, como eu estava sendo observada por trés
profissionais, dd aquela inseguranga. Eu ndo sei se vocés sentiram isso?

PB: Sim, muito, muito, muito, muito, muito.

PA: E mesmo que sejamos amigas. Eu senti isso também da minha parte. Porque na
aula e eu exploro mais as coisas. Eu senti que eu estava muito presa ao contetudo
sabe, tanto que eu acabei (a aula) faltava muito tempo ainda.

Nos resultados das atividades aparece com frequéncia a preocupacdo com a
aprendizagem e a formacao integral dos estudantes, ao perceberem que a gestdo do tempo
ainda é uma questdo a ser superada, além da valorizagao as participacGes dos estudantes nas
aulas. Para Tardif (2014, p.50), “os saberes experienciais fornecem aos professores as certezas
relativas a seu contexto de trabalho na escola e possuem trés objetos que constituem a
prépria pratica docente e que s6 se revela atravé dela”. Esses objetos sdo: as relacoes e
interacGes que os professores estabelecem e desenvolvem com os demais atores no campo
de sua pratica; o segundo esta relacionado as diversas obrigacGes e normas as quais seu
trabalho deve submeter-se.

A experiéncia compartilhada e orientada proporcionada pelo programa Ciéncia na
Escola aos seus participantes, qualifica e valida o processo de formacdo continuada das
professoras envolvidas. Permitindo com que as acbes delas ganhem contextos e referéncias
de diversas naturezas, como académicas, profissionais e pessoais, enriqguecendo o repertério
de estratégias e a¢des para futuras formacdes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os relatos apresentados indicam que as professoras participantes do programa Ciéncia
na Escola mobilizaram e desenvolveram saberes relacionados a profissdo docente,
recomendando que essa proposta tende a romper com um modelo de formagao aplicacionista
do conhecimento, respeitando e reconhecendo a fronteira Escola e Universidade, como um
grupo de colaboradores e parceiros cooperadores no processo de formacdo, possibilitando a
integracdo entre os saberes.

O programa Ciéncia na Escola, ao possibilitar que as professoras nesse espaco de
fronteira Universidade e Escola, possam refletir e discutir suas praticas, de forma coletiva e
colaborativa, garantem que essa formacdo ndo serd solitdria e desorientada. Permite que a
escola Basica, a Universidade e os professores reflitam e confrontem saberes ja adquiridos
com a nova realidade. Desta forma os saberes sdo consolidados, reestruturados e novos sdo
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gerados.

Concluimos que, é imprescindivel que os professores estejam atentos e dispostos a
repensar suas praticas em sala de aula. O trabalho e a formacdo coletiva sdo uma
oportunidade para repensar suas praticas. Além da necessidade de as escolas viabilizarem
esse processo de renovacgao e alinhamento com a realidade atual, os préprios profissionais
precisam estar abertos a aprender e adquirir novas fungdes, especialmente em decorréncia
da pandemia de Covid-19.

Finalizamos dizendo que ndo pode é existir um abismo entre o que as escolas estdo
ensinando e o que estd acontecendo no mundo. Se esse equilibrio entre inovacado e tradicao
nao acontecer, tanto a instituicdo quanto o profissional correm o risco de perderem.
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RESUMO

Esta pesquisa focaliza o processo de formagdo continuada de professores, ocorrido em 2020, buscando discutir
as contribui¢des do programa Ciéncia na Escola para o desenvolvimento e a mobilizagdo dos saberes docentes
das professoras da Educacdo Basica. Participaram do projeto uma equipe Pesquisadores da Universidade Federal
do ABC das areas de Ciéncias e Matemadtica e uma doutoranda. A equipe contou com a colaboragdo de trés
bolsistas de Iniciagdo Cientifica. Estiveram vinculadas ao programa quatro professoras da Educagdo Basica de
uma escola publica estadual. Consideramos que é nesse espaco de fronteira entre a Universidade e a Escola que
essa formacgdo deve ser pensada. Os dados foram obtidos por meio de registros de aulas, reunides e relatos dos
participantes. Como resultado da pesquisa, nesse contexto, percebemos as potencialidades para a formagao
continuada de professores das areas de Ciéncias e Matematica, a partir dos saberes relacionados a profissdo
docente que foram mobilizados e desenvolvidos pelas docentes participantes do programa Ciéncia na Escola.

Palavras chave: Formacgao continuada; Saberes docentes; Competéncia da BNCC.
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Esta investigacion se centra en el proceso de formacidn continua de los docentes, que se llevd a cabo en 2020,
buscando discutir las contribuciones del programa Ciéncia na Escola al desarrollo y movilizacién del conocimiento
docente de los docentes de Educacion Basica. En el proyecto participaron un equipo de investigadores de la
Universidad Federal de ABC en las areas de Ciencias y Matematicas y un estudiante de doctorado. El equipo
conto con la colaboracion de tres becarios de Iniciacidn Cientifica. Se vincularon al programa cuatro profesores
de Educacion Basica de una escuela publica estatal. Creemos que es en este limite entre la Universidad y la
Escuela donde se debe considerar esta formacion. Los datos se obtuvieron a través de registros de clases,
reuniones e informes de los participantes. Como resultado de la investigacion, en este contexto, nos damos
cuenta del potencial para la formacién continuada de los docentes en las areas de Ciencias y Matematicas, a
partir de conocimientos relacionados con la profesiéon docente que fueron movilizados y desarrollados por los
docentes participantes de la Ciencia en Programa escolar.

Palabras clave: Educacion continua; Ensefianza del conocimiento; Competencia de BNCC.
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