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INTRODUCAO

A importancia e as potencialidades do ensino de ciéncias na Educagao basica sao
enfatizadas em processos de formacdo inicial e continuada, principalmente quando se
problematiza o papel do conhecimento cientifico na sociedade e na vida cotidiana. Nesse
contexto, entende-se que o processo de ensino e aprendizagem das ciéncias naturais deve
estar vinculado a uma perspectiva educacional emancipadora (FREIRE, 1987), contrapondo-se
ao ensino livresco e memoristico, de maneira a reproduzir os saberes mecanicamente
(BOURDIEU; PASSERON, 2008), mas de aplica-los em situacbes ou problemas de seus
cotidianos, os capacitando a ler cientificamente suas realidades e 0o mundo em que vivem.

E nesse caminho que nos inserimos como pesquisadores de uma realidade educacional
que revela desafios e perspectivas em seus curriculos e propostas educativas. Pois, como
mediadores no processo de ensino e de aprendizagem, é importante compreender a realidade
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escolar no que se refere o ensino das ciéncias da natureza, para que possamos contribuir na

materializacdo do papel das ciéncias na sociedade.

Compreender essas dinamicas e criar propostas de ensino utilizando-se de
instrumentos tedricos avaliativos que contribuam no fortalecimento do ensino de ciéncias nas
escolas sdo desafios postos ao presente trabalho, visto que mediar os conhecimentos destas
ciéncias vai muito além de discutir conceitos cientificos, mas discutir também sua aplicagao
tecnolédgica, que interpassa por contextos sociais, culturais e politico ao mesmo tempo que
explica e nos faz entender como o mundo natural funciona.

Com isso entende-se o ensino de ciéncias na escola como uma agao que vai além do
discurso de levar o conhecimento para os jovens ou de ensinar como o mundo natural
funciona. Em outras palavras, tem atuado diretamente na constru¢do de propostas de ensino
gue repercutam diretamente na vida social dos agentes, ampliando suas leituras de mundo
por meio de uma Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT) e participacdo politica no meio
em que vivem.

Com base nos pressupostos da (ACT) e nos processos de ensino da Quimica o objetivo
deste trabalho é analisar as concepg¢des dos estudantes do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui campus Cocal a respeito da disciplina de Quimica, assim como,
identificar os desafios do processo de ensino e aprendizagem, com foco nos niveis de
compreensao e aprendizagem, e por fim discutir como a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica
pode contribuir com o ensino de Ciéncias Naturais, neste caso, mais precisamente, a Quimica.

A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NO CONTEXTO ESCOLAR

Os referencias estudados na pesquisa foram utilizados como lentes interpretativas,
uma vez que possibilitaram analisar a tematica da Alfabetizacdao Cientifica e Tecnoldgica no
ensino de Ciéncias e também discutir sobre os processos de ensino e aprendizagem na
disciplina de Quimica e suas repercussdes no contexto escolar.

Primeiramente é importante refletir que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica é uma
abordagem bastante discutida no campo académico e na literatura sobre o ensino de Ciéncias
nas escolas. Isso porque, problematizar como os saberes cientificos podem ser utilizados para
ampliar a leitura dos educandos, ndo os limitando apenas a decorar os conceitos, mas a aplica-
los para compreender fendmenos diversos, é um dos principais desafios aos que atuam na
formacdo de professores, na elaboracdo de propostas curriculares e na proposicdo de
metodologias de ensino.

E por isso a ACT é considerada ampla e traz consigo algumas entre linhas, pois ha
muitas opinides a respeito de sua aplicabilidade por parte dos autores. Assim, no que se refere
a expressao Alfabetizacdo Cientifica alguns autores costumam se referir como letramento
cientifico em vez de alfabetizacio (MAGALHAES; SILVA; GONCALVES, 2012).
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Apesar de podermos observar uma diferenciacao entre os dois termos, letramento e

alfabetizacdo, os autores apresentam as mesmas discussdes sobre o que se pretende ao
alfabetizar cientificamente, em relacdo ao ensino de Ciéncias, que busca formar cidadaos
alfabetizados a partir da integracdo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (VIECHENESKI;
CARLETTO, 2011).

Segundo Chassot (2003, p. 91), a Alfabetizacdo Cientifica pode ser considerada uma
abordagem do processo de ensino e de aprendizagem que possibilita a construcdo de uma
educacdo mais comprometida com a formacado dos sujeitos. Portanto, ele leva em conta que
“ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”. Ja
Lorenzetti (2000, p. 86), caracteriza a Alfabetizacdo Cientifica como sendo o “processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na
sociedade”.

Nesta perspectiva, entende-se, pois, que a Alfabetizacdo Cientifica se norteia na
apropriacdo de conceitos, métodos e compreensdes acerca das ciéncias (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001). A partir dessas concep¢les sobre os processos de ensino e de
aprendizagem compreende-se que:

a promogao da alfabetizagdo cientifica é o inicio do processo formativo da educagdo
cientifica que possibilita ao sujeito argumentar e contra-argumentar, pesquisar,
planejar, executar, discutir, construir e exercer cidadania que sabe pensar
(MAGALHAES, SILVA; GONCALVES, 2012, p. 12).

A partir destas premissas consideramos que a Alfabetizacao Cientifica no ensino de
Ciéncias, e mais precisamente no ensino de Quimica, acontece quando os educandos
relacionam os conhecimentos tedricos estudados com suas vivéncias, dando significancia ao
gue se estuda e, além disso, refletem sobre o que podem fazer com o conhecimento para
transformar seu meio de vivéncia.

Bybee (1995, 1997) caracteriza a Alfabetizacdo Cientifica em quatros dimensdes

qgue, segundo ele, podem ser observados no processo de ensino e aprendizagem escolar nos
estudantes, denominados de nominal, funcional, conceitual e processual e multimencional.
Na alfabetizacdo cientifica nominal o individuo estabelece uma relagdo com os
nomes cientificos, de modo que alguém que seja “nominalmente alfabetizado” na ciéncia
possa entender que um termo, questao ou tépico é cientifico, mas pouco mais sabera sobre

isso. Neste nivel, os individuos demonstram uma compreensdo meramente simbdlica dos
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fendmenos. Psicélogos especialistas em cogni¢do chamariam essa visao de ingénua ou até

mesmo equivocada sobre a ciéncia;

A alfabetizag¢dao funcional objetiva o desenvolvimento de conceitos, centrando-se
na aquisicao de um vocabuldrio, termos técnicos, envolvendo a ciéncia e a tecnologia. Neste
dominio da alfabetizacdo cientifica os alunos percebem que a ciéncia utiliza termos cientificos
apropriados e adequados. Assim, de acordo com a idade dos educandos, a fase de
desenvolvimento e o nivel de educacdo, os estudantes deveriam estar aptos a ler e escrever
passagens que incluem vocabulario cientifico e tecnoldgico.

Na alfabetizacdo conceitual e processual o individuo é capaz de entender como os
conceitos de uma drea cientifica se relacionam com os de outra e, por sua vez, com 0s
métodos e processos de investigacdo. Conhecimentos e habilidades processuais, assim como
os processos de investigacdao cientifica e solucdo de problemas tecnolégicos também sao
relevantes. Aqui as pessoas realmente entendem e podem usar estratégias como observacao
e levantamento de hipdtese, otimizacdo e restricbes em investigacdes de laboratério ou
discussdes de experimentos cientificos.

A alfabetizacdo cientifica multidimensional ocorre quando os individuos sdo capazes
de adquirir e explicar conhecimentos, além de aplica-los na solugao de problemas do dia a dia.
Os professores podem ajudar os estudantes a desenvolver perspectivas de ciéncia e
tecnologia que incluam a histéria das ideias cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia,

e o papel da ciéncia e da tecnologia na vida pessoal e na sociedade.

Assim, entendendo estas dimensdes, pode-se perceber que alfabetizagdo cientifica
e tecnoldgica nao é uma metodologia de ensino, mas sim uma abordagem que se almeja no
processo de ensino, de modo continuo, que privilegie o conhecimento do ensino de Ciéncia
de forma mais favoravel aos estudantes. De modo que se apropriem dos conhecimentos
destas ciéncias, e mais que isso, que eles busquem identifica-los, explica-los e utiliza-los em

sua vida cotidiana.

Em linhas gerais, podemos afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica tem se configurado
no objetivo principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do estudante
com os saberes provenientes de estudos da area e as relagdes e os condicionantes
gue afetam a construgdo de conhecimento cientifico em uma larga visdo histérica e
cultural (SASSERON, 2016, p. 51).
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E necessario que ao se considerar a importancia dos saberes cientificos das ciéncias da
natureza, é importante repensar e refletir sobre o ensino de ciéncias nas escolas, sobre qual
perspectiva este ensino estd ancorado e se estda privilegiando esta busca pela alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica, caso contrario esta acontecendo apenas uma mera transposicao de

conteudos cientificos, contrapondo-se ao que é privilegiado no ensino de ciéncias.

O ensino de ciéncias objetivava, pois, a produ¢do cada vez maior de novos
conhecimentos sobre o mundo natural e a criagdo de novas tecnologias. Contudo,
tendo em vista que o ensino de ciéncias tomou a dimensdo de aulas de transmissdo
dogmatica de conceitos e teorias, pouco ou nenhum espaco foi oferecido para
discussdes que permitissem entender como a ciéncia e seus significados sdo
construidos (SASSERON; CARVALHO; 2011, p. 64).

No contexto das escolas ou da educacao formal é dificil pensar o processo de ensino e
de aprendizagem em Ciéncias sem relaciona-lo a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica. Isso
por que a acdo de ensinar tem a intencao de fazer com que alguém aprenda algo de maneira
significativa, e que ao aprender, utilize o que aprendeu em questdes tedricas ou em sua
propria realidade. Ou seja, os conhecimentos cientificos disseminados na escola devem
possibilitar aquisicdo de novos saberes pelos educandos, mas também refletir sobre aplicacdo
destes saberes no mundo vivido.

A proposta de ensino e de aprendizagem na Base Nacional Curricular Comum (BNCC)
para as escolas propbe trés competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (Biologia, Fisica e Quimica) para o Ensino Médio que podem ser consideradas
parcialmente a materializacao de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica discutida no presente
trabalho:

1. Analisar fen6menos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacgOes e relagGes entre matéria e energia, para propor agdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condig¢des de vida em dmbito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar
e defender decisGes éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicages do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
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contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).

As competéncias exigidas no ensino de Ciéncias e a proposta da abordagem da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, parecem se alinhar no que se refere a proposta
formativa dos educandos nas escolas, uma vez que propdem a instrumentalizacdo, ndo sé
para lidar com a Ciéncia e seus conhecimentos, mas também para utilizar estes
conhecimentos em um bem comum na sociedade.

Entretanto, o debate critico sobre as competéncias e habilidades da BNCC, mais
precisamente em relacdo ao ensino de Ciéncias, pode ser considerado até certo ponto
generalizante e reducionista, uma vez que coloca em segundo plano os conhecimentos
especificos de disciplinas como Quimica e Fisica, os substituindo pelas competéncias e
habilidades. Ou seja, priorizando o saber fazer e ndo valorizando o saber.

Em funcao dessas reflexdes, se a proposta da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
contempla o “saber fazer” (que pode estar relacionado as competéncias e habilidades) e ainda
valoriza o “saber”, ou papel dos conhecimentos cientificos no processo de ensino e de
aprendizagem (LIBANEO, 2006), compreendemos que o caminho reflexivo da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica pode ser considerado mais significativo para a formacdo dos jovens
nas escolas.

Nesse caminho, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica e sua associagao no contexto
escolar, almeja formar cidaddos que possuam conhecimentos cientificos, mas também
possam diante destes, realizarem leituras do mundo que os cercam, podendo intervir em suas
realidades, demostrando capacidades tanto de reflexdao como de agdo. Logo, considera-se a
alfabetizagao cientifica e Tecnoldgica como uma agao de superac¢ao das dificuldades do ensino

de ciéncias nas escolas e uma
alternativa que torna possivel a formagdo da cultura cientifica, a ressignificacdo
da Ciéncia, bem como o desenvolvimento do espirito critico que possibilita ao
estudante compreender e avaliar os impactos que os conteldos das
informacoes recebidas em diferentes meios podem gerar no contexto social e
escolar (ALDONI; LIMA, 2017, p. 42).

Assim, esse ponto de vista nos permite pensar o ensino de Ciéncias em uma
perspectiva critica e reflexiva, rompendo com a abordagem abstrata do conhecimento e
construindo aplicagdes praticas nas comunidades, na medida em que o autor propde que o
processo de ensino objetive a construcdao de uma da cultura cientifica que possibilite uma
compreensao do contexto social e escolar.

Conforme discutido anteriormente, percebe-se que a BNCC propde uma abordagem
geral da formacdo escolar nas Ciéncias Naturais, desconsiderando de certo modo os
conteudos especificos de cada Ciéncia da Natureza. O que parece inviabilizar o debate sobre
o ensino de Quimica nas escolas, por ndo contemplar seus saberes especificos.
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Os Parametros Curriculares Nacionais, apesar de representar um documento anterior
a BNCC, contemplava os saberes da disciplina de Quimica, bem como as possiveis
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no processo de ensino e de aprendizagem.

Neste documento, o ensino de Quimica era considerado relevante no processo de
formacao dos educandos ao passo que este deveria se apropriar dos conceitos quimicos para
entender os processos que ocorrem na natureza em diversos contextos. Ou seja, reconhece
a importancia da formacdo humana sem desconsiderar o papel dos conhecimentos quimicos.

Conforme podemos observar no texto abaixo:

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se
for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios,
e como construgdo histdrica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos
muitos aspectos da vida em sociedade. [...] O aprendizado de Quimica no ensino
médio ‘[...] deve possibilitar ao aluno compreensdo tanto dos processos quimicos em
si, quanto da constru¢dao de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as
aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e
econOmicas’ (BRASIL, 2006, p. 87).

Com isso podemos observar a importancia do papel dessa disciplina na escola na
formacao cientifica e politica dos jovens. Isso quando professores e professoras conseguem
materializar o que propde os PCNS+ e a abordagem da Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica.
Essa afirmacdo se da, por que “a associacao entre o cotidiano e os conceitos desenvolvidos
em sala de aula é um dos atuais desafios do ensino de quimica” (PAZINATO; BRAIBANTE, 2014,
p. 289), o que parece distanciar a ciéncia Quimica da realidade dos alunos, tornando o ensino
desmotivante, e reforcando a visdo de mundo ou concepc¢do de que essa disciplina é dificil e
complicada.

No mesmo caminho reflexivo Lorenzetti e Delizoicov (2001), destacam:

Os alunos ndo sdo ensinados como fazer conexdes criticas entre os conhecimentos
sistematizados pela escola com os assuntos de suas vidas. Os educadores deveriam
propiciar aos alunos a visdo de que a Ciéncia, como as outras areas, é parte de seu
mundo e ndo um contelido separado, dissociado da sua realidade (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p. 51).

Essa maneira de ensinar as ciéncias, mais precisamente a Quimica, de modo tradicional
e descontextualizada da realidade dos estudantes da comunidade e da escola pode
representar na pratica um dos principais desafios no ensino de Quimica. Fazendo com que
essa ciéncia ndo se realize no cotidiano da sociedade. Logo, é importante que a Quimica
contribua, por meio dos seus saberes, na construcdo de uma nova abordagem de ensino, que
encontre na escola um espaco (lécus) para a democratizagdo das ciéncias, na medida em que
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esta pode exercer um importante papel na vida das pessoas, no cuidado com a saude,

saneamento, questdes ambientais, entre outros.

Ao realizar as criticas sobre o ensino de Ciéncias, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.51)
defendem que “as escolas, através de seu corpo docente, precisam elaborar estratégias para
que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos bdsicos nas situagdes didrias,
desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente instruida”.

Segundo os estudos de Cardoso e Calinvaux (1999), para os docentes é comum 0s
alunos questionarem qual a finalidade dos conhecimentos da Quimica na vida cotidiana visto
que “eles ndoirdo precisar futuramente”. Com isso, os educadores passam a ter a necessidade
de explicitar inumeras vezes aos educandos que o conhecimento quimico contribui para o
desenvolvimento critico dos cidaddos, uma vez que permite fazer analises e compreensdes do
meio que o cerca. E ainda, a partir dos conhecimentos construidos na escola, sejam capazes
de utiliza-los no meio em que vivem para o melhoramento da sua qualidade de vida e da
sociedade. Conforme destaca Santos (2011, p. 300):

A dependéncia da Quimica em nossas vidas faz com que ela seja essencial na formagdo
da cidadania. Essa dependéncia vai, desde a utilizacdo diaria de produtos quimicos,
até as inumeras influéncias e impactos no desenvolvimento dos paises, nos problemas
referentes a qualidade de vida das pessoas, nos efeitos ambientais das aplicagdes
tecnoldgicas e nas decisdes que os cidaddos precisam tomar.

Quando se aborda os conteldos de Quimica evidenciando suas implicagdes no
contexto didrio e demostrando a que serve aquele conhecimento, além de aproxima-la do
estudante, pode tornar o ensino mais atrativo ao mesmo. Portanto, ao propor essa
abordagem diddtica, se contextualiza o ensino e, contribui ndo sé para elucidar o
entendimento dos alunos sobre os conteudos, mas também sobre sua aplicagao na sociedade.
E o que acredita Nunes et al. (2009, p. 95) quando diz que:

A contextualizagdo no ensino vem sendo defendida por diversos educadores e
pesquisadores como um ‘meio’ de possibilitar ao aluno uma educagdo para a
cidadania concomitantemente a aprendizagem significativa de conteudos, seja ela
pensada como um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos
alunos, na forma de recurso pedagdgico ou como principio norteador do processo
de ensino.

Considerando, assim, no contexto escolar o professor de Quimica deve promover uma
educacdo comprometida com a Ciéncia e com o desenvolvimento humano no que se refere
aos conteldos ministrados, tendo em vista que a Quimica deve conter carater ndo somente
de compreensdo de conceitos cientificos aos estudantes e visdes a sua volta de processos
fisicos que ocorrem no mundo, mas deve ao mesmo tempo possibilitar que estes relacionem
tais conceitos em aplicac¢Ges, sociais, ambientais, tecnoldgicos também (GAIA et al., 2008).
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Tendo em vista essas reflexdes, entendemos que o papel dessa disciplina no cotidiano

escolar, ndo deve se limitar a reproducdo dos saberes de maneira tradicional, mas de
contribuir com o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, tendo significado
pratico na vida social, o que reduz a distancia entre ciéncia-cotidiano (ANATER; FOLLADOR,
2017).

No contexto atual, o ensino de Quimica, tem sido marcado por diferentes desafios
expressos no cotidiano escolar, e que interferem no processo de ensino e aprendizagem da
disciplina, como: a realidade social dos educandos, propostas de ensino abstratas e
descontextualizadas, formacdo de professores, propostas curriculares e livros didaticos,
auséncia de planejamentos que levam em consideracdao os desafios de aprendizagem dos
alunos, debate sobre o papel dessa disciplina da formacao cientifica e politica dos jovens
(SILVA, 2011).

Tendo em vista esses desafios se faz necessario refletir sobre como interferir nesta
problemdtica a fim de propiciar aos discentes mecanismos para a consolidacdo de um
aprendizado significativo na disciplina. Assim, percebe-se a necessidade de utilizar
metodologias mais contextualizadas, problematizadoras e atrativas que facilitem maior
compreensdo dos conteudos pelos estudantes (ALMEIDA et al., 2008).

Levando em consideracdo essas questdes, principalmente relacionadas aos desafios
do processo de ensino e de aprendizagem em Quimica, compreendemos ser de singular
importancia identificar a visdo dos estudantes sobre essa disciplina, mais precisamente sobre
as metodologias utilizadas no ensino e o papel de seus saberes em seu processo formativo.
Em outras palavras, para discutir o papel da Quimica nas escolas e no cotidiano, precisa-se
levar em consideracdo a leitura que os estudantes fazem dessa disciplina para que se possam
construir acées que contribuam para o seu fortalecimento na sociedade.

Nesta concepc¢do ensinar a Quimica, na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica, é importante, pois revela aos sujeitos do processo de ensino e de aprendizagem,
o quanto o conhecimento cientifico e tecnolégico pode contribuir em sua formagdao humana
tanto na leitura da realidade da natureza, quanto na compreensédo de problemas como as
questdes ambientais, a auséncia do saneamento basico, as culturas alimentares, dentre
outros.

Deste modo, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica promove ndo sé a formacao
cidada dos estudantes, uma vez que privilegia a aquisicao de conhecimentos cientificos e sua
aplicacdo, como também faz deste um sujeito capaz de interpretar o mundo que o cerca.
Contudo, comunga-se da importéancia relacionada as praticas de ensino, em que os alunos sdo
estimulados a refletirem sobre a¢des problematizadoras, focando em um pensar critico ao
correlacionar os contetdos com o seu cotidiano. Assim, perceberdo a ciéncia no seu dia a dia
dando sentido cultural e politico ao que se estuda.
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Com isso abordar e enfatizar com os alunos aspectos sobre a Quimica bem como sua

importancia para a humanidade, para o desenvolvimento tecnolégico e sua presenca no
cotidiano pode estar contribuindo para uma nova percep¢do dos alunos sobre o papel da
ciéncia na sociedade. Nesse caminho, os estudantes podem perceber o quanto os saberes
quimicos podem ser mobilizados para ampliar suas leituras da realidade e de mundo,
problematizando temas ou questées enfrentadas pela sua comunidade, construindo
interpretacdes criticas sobre esses temas/problemas e, por conseguinte, construindo sua
cidadania no meio em que vivem.

Portanto, alfabetizar cientificamente e tecnologicamente pode despertar o interesse
pelos estudos na Quimica além de conseguir ressaltar a importancia da mesma, tanto no
desenvolvimento da sociedade como para o desenvolvimento intelectual dos estudantes.
Ademais, pode contribuir para o desenvolvimento da cidadania dos alunos, pois quando se
tem a capacidade de associar os conhecimentos cientificos a realidade, fazendo das aulas mais
significativas e motivadoras, eles podem ser capazes de refletirem criticamente e agirem
diante de aspectos e problematicas a sua volta (ANATER; FOLLADOR, 2016).

PERCURSO METODOLOGICO

Os estudos realizados durante o ano de 2019, se deram através de uma pesquisa
exploratdria, de natureza qualitativa, que tinha como publico alvo estudantes do curso de
Agricultura integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia
do Piaui campus Cocal em que participaram da pesquisa trés turmas sendo uma de 12, uma
do 22 e outra da 32 série.

A pesquisa foi realizada em dois momentos inter-relacionados que permitiram tanto a
insercdo no campo de pesquisa, quanto a compreensdo das dinamicas que se deram no
processo de ensino e de aprendizagem de Quimica. No primeiro momento, a pesquisa
exploratdria se deu por meio de inser¢ao no campo no estdgio supervisionado do primeiro
autor, em que identificamos de maneira prévia alguns desafios do processo de ensino e de
aprendizagem vivenciados tanto pelos educadores quanto pelos educandos.

Nesse momento, foi realizado a caracterizacdo das turmas, a identificacdo dos
conteudos que eram ensinados por meio do livro didatico, e o estudo de referenciais tedricos
ou bibliogréfico, que contribuiram diretamente na leitura da realidade e na elaboracdo dos
instrumentos de pesquisa, denominadas de atividades diagndsticas. Em funcdo disso,
estabelecemos o recorte da realidade a ser observada: 3 turmas, uma de 12, 22 e 32 séries, do
Curso Integrado em Agricultura, tendo participado um total de 13 estudantes, sendo 4 da 12,
4 da 22 série e 5 da 32 série. Deste total 4 eram do género masculino enquanto se encontravam
9 estudantes do género feminino.
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No segundo momento, foi realizada a aplicagdo dos instrumentos de pesquisa
objetivando realizar um estudo qualitativo sobre a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica com
os sujeitos da pesquisa.

A atividade diagnostica sobre a Alfabetizacdo Cientifica foram aplicados com os
educandos utilizando-se da metodologia do Grupo focal (GATTI, 2005) em trés momentos:
apresentacdo da proposta do estudo e entrega do roteiro, explicagao das questdes propostas
na atividade diagndstica, resolucdo das questdes e por ultimo o didlogo sobre as percepcdes
dos jovens a partir de suas as respostas.

A atividade foi formada por trés instrumentos de coleta de dados, um especifico para
cada turma, que levaram em consideracdo os contelddos de cada série conforme consta no
planejamento das disciplinas e dos livros didaticos (primeiro, segundo e terceiro ano do Ensino
Médio). Nestes instrumentos, haviam questionamentos que identificavam os quatro niveis da
Alfabetizagdo Cientifica: nominal, funcional, conceitual ou procedimental e multidimensional,
segundo as contribuicdes de Bybee (1995, 1997) a saber: No nivel nominal o educando deveria
destacar termos cientificos especificos de Quimica que tivessem sido estudados durante as
aulas. Ja no segundo nivel, o nivel funcional, os participantes deveriam conceituar alguns
termos da Quimica. No nivel conceitual ou processual haviam questionamentos que exigiam
um dominio maior do educando sobre os conhecimentos quimicos, pois estes deveriam
explicar a partir dos conteldos estudados em quimica alguns fenémenos que acontecem no
dia a dia. E por fim, o ultimo e mais elevado nivel da alfabetizacdo, o multimensional,
apresentou questdes que exigia que o estudante correlacionasse os conhecimentos da
Quimica com os conhecimentos de outras ciéncias e propor solucdes para problemas
enfrentados pela sociedade.

Para a analise dos dados relacionados aos niveis de Alfabetizagdao Cientifica, foram
confeccionadas tabelas sinteses, buscando identificar em que nivel de alfabetizacdo os
educandos se encontram e como estes podem ser problematizados diante de referencias
tedricos ou lentes interpretativas da realidade, utilizando-os para embasamento na presente
pesquisa.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Antes de refletir sobre os dados obtidos no questiondrio qualitativo, se faz necessario
salientar que o momento de aplicacdo da avaliacdao diagnostica sobre Alfabetizacdo Cientifica
que se deu em um Grupo Focal com a participacado de todos os estudantes das trés turmas do
Ensino Médio Integrado do curso de Agricultura.

Gatti (2005) salienta que a pesquisa em grupo focal deve conter entre 6 a 15 o nimero
de envolvidos para que a comunicag¢do entre os participantes flua com mais facilidades e por

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educag¢do Quimica - ReLAPEQ

ISSN: 2527-0915 v. 6 (2022)




Educacao Quimica e

peg— ~s Chemical Education in Point of View Re
£P t@;%%/{ﬁ' https:// la.edu.br/ i " ?
un T L etle ttps://revistas.unila.edu.br/eqpv @@@@

consequéncia se tenha mais comprometimento com a sua participagao e pensamento critico
na formulac¢do das repostas.

A realizacdo do Grupo Focal foi importante para os alunos por se tratar de um
momento em que eles puderam de fato refletir ndo sé sobre a Quimica como Ciéncia, mas
também puderam refletir como os conhecimentos quimicos aprendidos na disciplina sao
aplicados no cotidiano. A maneira como os questionamentos foram respondidos permitiram
respostas condizentes com os conhecimentos prévios dos alunos, como também possibilitou
extrair destes comentdrios sobre sua visao critica e reflexiva sobre a disciplina.

Assim, o Grupo Focal representou uma importante estratégia de pesquisa e dialogo,
possibilitando o acesso e a construcao de saberes construtores de teorias e hipdteses. Bem
como dando subsidios para compreender questdes ou problematicas sobre um determinado
assunto ou problema por meio da interagao grupal que aconteceu durante a sua realizagao
(GATTI, 2005).

Identificar os niveis de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes do Curso
Integrado em Agricultura se fez necessario para diagnosticar e compreender como os
estudantes compreendem e aplicam os contetdos estudados na disciplina de Quimica, e como
estes repercutem em seus processos formativos. Somando-se a essas questdes, parte-se do
pressuposto de que, uma vez identificado os niveis de aprendizagem, estes, podem ser
utilizados como avaliacdo processual, e, por conseguinte contribuir no planejamento dos
docentes para que sejam elaboradas acdes de intervencao nas dificuldades de aprendizagem.

A partir do estudo dos niveis de alfabetizacdo cientifica para as ciéncias da natureza
proposto por Bybee (1995, 1997), foi construida uma atividade para cada série do Ensino
Médio contemplando os conteudos vistos em cada uma. Porém, no nivel multidimensional
possuia 0 mesmo questionamento para as trés séries por se tratar de assuntos mais
abrangentes na Quimica. A seguir as atividades com as respostas dos estudantes.

Quadro 1 - Niveis de alfabetizacdo cientifica dos estudantes da 12 série

NIVEIS _
QUESTAO/PERGUNTA RESPOSTAS
Aluno 1 - dtomos, prétons, ions, matéria, densidade, elemento, substéncia.
Destaque ao lado os termos
os quais estdo associados a | Aluno 2 - dtomos, prdtons, ions, matéria, densidade, elemento, substdncia,
E @scnplma dt,! qunmlcaA. forca.
g Atomos / célula / glandulas /
2 prétons
- Relevo / ions / matéria / | Aluno 3 -dtomos, prdtons, ions, matéria, densidade, elemento, substdncia
densidade
Elemento / substéncia / forga.
Aluno 4 - dtomos, protons, ions, matéria, densidade, elemento, substdncia
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O que vocé entende como

Aluno 1 — Atomo é um material (uma particula); Matéria é algo que ocupa
espago; reagdo é uma mistura de duas substdncias; ions, estd presente no ntcleo
do dtomo; reagente é quando eu pego algo para se misturar e ter uma reagdo
que vai formar um novo produto.

Aluno 2 — dtomo é uma bolinha que parece um pudim de passas; matéria é tudo
que esta ligado a quimica e tem massa; reagdo quimica e como o leite ele vai ter
uma reagdo para poder subir; ions elemento que tem cdtions e dnions, junto um

ambientais do desastre do
petrdleo (elemento quimico)
nas praias no litoral do
nordeste?

sendo: perde e outro ganha; reagente é quando reage algo, ou seja, uma fruta quando
= Atomo? vocé deixa as bactérias vem e reage sobre ele; produtos é algo que vocé pode
5 o fazer experiéncias neste.
e Por matéria? Aluno 3 — dtomo é uma substdncia invisivel e indivisivel; ions sdo partes dos
('-E Reac3o quimica? dtomors que tem a capacidade de ganhar ou perder elétrons na sua camada de
| valéncia.
lons? Aluno 4 —dtomo menor particula a qual se forma uma matéria, insepardvel;
Reagente e produtos? matéria é algo formado pelo conjunto de particulas, tudo que ocupa lugar; reagéo
quimica e algo que acontece liberando energia, e se transformado em outra coisa
como, por exemplo, a queima do papel libera energia na forma de calor e se
transforma em cinza; ions sdo cargas que estdo presentes no ntcleo do dtomo;
reagente sdo substdncias que reage com outra e assim novos produtos sGo
formados, ou seja, uma coisa reage com outra e produtos a partir da reagéo serdo
formados.
Aluno 1 - Quando chove gera pogas de dgua, mas quando faz sol evapora a dgua
da poga formada.
= Em quimica diz-se que a agua
% POd,e passar do seu estado Aluno 2 — a minha identificagdo foi das chuvas, pois quando chove em algumas
8 liquido para o gasoso pelo dreas forma pogas e entdo com o passar dos dias tem-se o processo de
s processo . chamado de evaporagdo pois o sol vai absorver aquela dgua.
o evaporagdo.
©
.‘g A partir do enunciado acima, AIuno~3 —esse fenémen’o ocorre quando gquecemos muito a dgua na pa/l'le./a de
< como vocé pode identificar pressdo, a metade da dgua que esta retida nela evapora para a superficie em
z esse fendbmeno no seu dia a forma de vapor.
dia?
Aluno 4 — por exemplo, para fazer um cuscuz a dgua que fica na parte de baio da
cuscuzeira deixa o cuscuz cozido, passa vapor de dgua pelo cuscuz e fica na tampa
da panela ao levantar ¢ agua vota ao estado normal e pinga pela tampa.
Responda uma das duas | Aluno 1 — estd debilitando, destruindo e matando vdrias vidas marinhas como
questdes abaixo: peixes.
Como os conhecimentos
s quimicos podem nos ajudar a | Ajuno 2 — muitos animais irdo morrer porque o petrdleo tem uma parte quimica
. compreender os fatos que é téxica.
S histéricos ou outros
._% estudados na escola
B (poluigdo, industria, etc.)?
§ Aluno 3 — destruigdo de corais matando animais marinho, destruicdo do oxigénio
< Quais os impactos sociais e | Paraos peixes, infecgbes das dguas que ficam impropria para o banho.

Aluno 4 — morte de seres vivos como por exemplo, tartarugas, peixes, plantas e
inimeros casos como futuros prejuizos, mesmo sendo um material fdcil de ser
tratado.

Fonte: Autoria prépria (2019).
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Percebe-se que no nivel nominal todos os alunos conseguiram identificar os termos

ligados a Quimica, porém apenas o aluno 2 destacou o termo ‘forca’ o que se esperava que
ele relacionasse esse termo a Fisica. Com essas respostas pode ser observado que em geral,
no nivel nominal os estudantes possuem propriedade, embora alguns ainda se confunda em
algum termo cientifico relacionado a Quimica. No que se refere ao nivel funcional os alunos
também conseguiram responder conceituando o que se referia cada termo, exceto o aluno 3
gue ndo conceituou ‘produtos’, ‘reagentes’ e ‘matéria’. O que se observa também é que em
suas conceituagdes ha alguns equivocos, como por exemplo, na fala do aluno 2 que ao
conceituar ‘atomo’ ele se referiu a uma das teorias utilizadas para explicar o modelo atdmico
e o aluno 1 ao falar de ‘reagbes’ usou o termo ‘misturar’, sendo que esses dois termos se
contrapde. Neste nivel é possivel observar que alguns estudantes possuem respostas
equivocadas sobre alguns conceitos de Quimica, demonstrando pouco dominio, em
contrapartida a maior parte dos estudantes conseguiram responder de forma coerente.

No que se refere ao nivel conceitual ou processual, nivel em que se espera que o aluno
tenha a capacidade de entender os fendmenos naturais através das Ciéncias da Natureza
(BYBEE, 1995), os estudantes conseguiram citar exemplos que ocorrem a evaporagao no dia a
dia, demostrando que conseguem relacionar este conhecimento cientifico a sua pratica. No
nivel quatro todos optaram em responder o segundo questionamento citando os efeitos do
petréleo nas praias.

Com base nas respostas dos alunos considera-se que eles constroem suas respostas ao
relacionar com suas lembrancas do contelddo. E em alguns casos é como se para eles sé
existisse uma maneira de conceituar determinado termo quimico, o que se observa na
resposta da pergunta sobre o que se entende por matéria em que afirmaram que é aquilo que
“ocupa espaco” ou que “tem massa”. Nos dois ultimos niveis, havia maior aproximacdo com
o cotidiano e os alunos conseguiram associar e dar respostas mais coerentes e precisas.

Quadro 2 - Niveis de alfabetizacdo cientifica dos estudantes da 22 série

NiVEIS QUESTAO/PERGUNTA RESPOSTAS

Aluno 1 —solugdo, solubilidade, exotérmico, osmose.
Destaque ao lado os termos

0s quais estdo associados a

= disciplina de quimica. Aluno 2 - solugdo, solubilidade, exotérmico, osmose.
C
§ Soluges / solubilidade /
o exotérmico / pressdo / Aluno 3 - solugdo, solubilidade, exotérmico, osmose.

osmose / celulose / gene /

Pteridofitos / organelas /

Aluno 4 - solugdo, solubilidade, exotérmico, osmose.
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Aluno 1 - solugdo sdo compostas por solutos e solventes (homogéneas e
R heterogéneas); solugdo o que pode ou nao ser dissolvido em um solvente.
O que vocé entende por:
- Aluno 2 — quando uma solugdo tem bastante residuos ndo solubilizados; solu¢do
— Concentragdo? [ . [ . o
@ é a mistura de um soluto e solvente; soluto é o produto que vai ser diluido no
2 SolugBes? solvente.
u::j Aluno 3 — concentragéio é quando se tem soluto e solvente, mas o soluto néo é
I Cinética quimica? completamente dissolvido; solugcdo é a jungdo do soluto e do solvente; soluto é o
Soluto? produto diluido no solvente.
Aluno 4 — concentragdo sdo misturas homogéneas; solugdo é o resultado do
soluto e solvente; soluto onde é dissolvido o solvente.
Os alimentos como, carnes e | Aluno 1 —termoquimica
frutas, se deterioram
- (apodrecem) rapidamente em
§ temperatura ambiente. Para Al . . . .
a uno 2 —a temperatura ideal para os microrganismos se reproduzirem atacarem
Q retardar esse processo tem-se ) [ o o .
S ) ; os alimentos é entre 30°C e 37°C que pode ser o caso da carne fora da geladeira
;5; hoje freezers e geladeiras. que pode ocorrer o apodrecimento, resumindo por influencia da temperatura.
f_g Que conhecimentos vistos na
‘9:'_; disciplina de quimica | Aluno 3 — a temperatura influencia muito nos processos, pois dependendo da
S explicaria tal processo de | temperatura os microrganismos podem ser suscetiveis d contaminagdo dos
z reacdo quimica | alimentos.
(apodrecimentos dos
alimentos)?
Aluno 4 — N3o respondeu.
Aluno 1 — morte de varias espécies marinhas, contaminagéo da dgua.
Responda uma das duas
questodes abaixo:
= Como os conhecimentos
5 quimicos podem nos ajudar a | Aluno 2 — a polui¢cdo das praias causando a morte de inimeros animais, e as
@ compreender os fatos | praias sdo interditadas causando prejuizos para os trabalhadores locais que
g histéricos ou outros | vivem de vender na praia.
© estudados na escola
s (poluigdo, industria, etc.)?
2, Quais os impactos sociais e
M ambientais do desastre do
petrdleo (elemento quimico) | Aluno 3 — prejudica a saude dos banhistas e turistas, causam prejuizos para as
nas praias no litoral do | pessoas que trabalham no local.
nordeste?
Aluno 4 — a morte de todos os vivos prejudicardo no futuro, como a falta de
oxigénio.

Fonte: Autoria prépria (2019).

Os alunos da 12 série conseguiram identificar os termos, porém nenhum dos quatro

alunos considerou a pressdao como sendo um termo quimico, a qual esta bastante presente
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em assuntos nesta série. No nivel dois, AC funcional, observa-se que nenhum aluno
conceituou cinética admitindo que ndo havia visto tal conteddo ainda. Vale ressaltar no nivel
dois o aluno 1 ndo soube dizer o que era ‘concentracdo’ e o aluno 4 relacionou ‘concentracao’
a misturas homogéneas, sendo que também se equivocou ao dizer que o solvente se dissolve
no soluto, processo esse contrario.

Nos ultimos niveis que relacionava ao cotidiano observa-se que apenas dois alunos
responderam o questionamento do nivel 3, processual e conceitual, de forma correta,
entretanto, o aluno 1 apenas citou um conteuldo, e o aluno 4 ndo respondeu. Ja em relacao
ao nivel quatro, AC multidimensional, as respostas se assemelham com as dos alunos de 1°
ano, tendo em vista que escolheram responder a mesma pergunta, porém o aluno 3 se
destaca no sentido de ter citado um impacto social em rela¢do a problemdtica abordada como
solicitava a pergunta.

Assim como identificado das respostas dos estudantes da 12 série os alunos da 22
série se sairam bem no nivel nominal, ja no nivel funcional possuiram mais dificuldades nas
conceituagdes demostrando imprecisdao nas respostas. Jd4 no nivel processual e conceitual
apenas dois alunos responderam, porém foram respostas coerentes e no nivel
multidimencional responderam de forma ébvia.

Quadro 3 - Niveis de Alfabetizagdo Cientifica dos estudantes da 32 série

NIVEIS QUESTAO/PERGUNTA RESPOSTAS

Aluno 1 — molécula, alcenos, polimeros, petrdleo.
Destaque ao lado os termos

0s quais estdo associados a

Tcu disciplina de quimica. Aluno 2 - molécula, alcenos, enzimas.
€ Enzimas / petrdleo /
2 moléculas / alcenos / . . ]
N A . Aluno 3 - molécula, alcenos, polimeros, petrdleo.
- mecénica / magnetismo /
citoplasma / latitude /
polimeros Aluno 4 - molécula, alcenos, polimeros, petrdleo.
Aluno 1 — a quimica organica estuda o petrdleo, as cadeias carbonicas, os
compostos que possuem anel aromatico; tem-se coo exemplo substancia dcida,
o vinagre e uma base é o leite de magnésia.
R Aluno 2 — quimica orgdnica estuda a estrutura de compostos orgdnico; cadeia
O que vocé entende por: . . e N
= carbénica é o modo como os carbonos se organizam,; compostos aromdticos sdo
o -
e . compostos que possuem anel aromadtico.
8 Quimica organica? P g p p PSR — -
< Cadeia carbénica? Aluno 3 — quimica orgdnica é a drea da quimica que estuda os hidrocarbonetos;
o cadeia carbénica séo sequencias de moléculas que forma uma substancia;
~ Composto aromético?

compostos aromdticos sGo compostos fechados ex; benzeno.

Aluno 4 — quimica orgdnica é a parte da quimica que estuda mais
detalhadamente as fungdes orgdnicas, nomenclatura, tipos de ligagées; cadeia
carbénica é uma cadeia formada por carbonos fazendo entre si e também com
outros compostos.

Substancias acidas e basica?
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Aluno 1 — porque ambos sdo apolares
Sabe-se que as substancias
gordurosas possuem em suas
estruturas cadeias longas de
carbonos e que sdo apolares,
ou seja, insoldveis em agua e Aluno 2 — possivelmente hd na solugdo uma substancia que quebram as grandes
T a agua por sua vez é uma cadeias carl})énicas_ (j‘/a gordura, ou mesmo interfira em sua ligagdo apolar,
ﬁ substancia polar. Mas ao se tornando a dgua eficiente esse processo.
§ lavar pratos gordurosos com
3 utilizando detergente
= (produto organico sintético) e
.% com 4gua a gordura sai e o
2 prato
S fica limpo.
o
Diante do exposto ao lado e
com base nos estudos em | Aluno 3 —por causa da quebra da cadeia, assim, facilitando a limpeza.
Quimica Organica como por
que esse fenémeno de
limpeza ocorre?
Aluno 4 —porque o detergente possui alguns compostos que facilitam a limpeza.
Aluno 1 —podemos utilizar o conhecimento da quimica em nossa casa nas coisas
mais simples. Agora eu entendo porque o leite neutraliza a ardéncia da pimenta.
Em relagdo aos impactos sociais sGo por que as pessoas tinham a praia como
fonte de renda ndo venderam mais em seus quiosques e nem terd pessoas
Responda uma das duas banhando.
questoes abaixo:
© Co’mc? 0s conhecn'nentos Aluno 2 — quando se compreende que algumas substdncias podem causar
,5 quimicos podem nos ajudar a impactos devido a agdo humana, é mais fdcil modificar processos com o intuito
g compreender 0s fatos de agredir menos o meio a natureza.
5] e
£ histoéricos ou outros
) estudados na escola
3 (poluigdo, industria, etc.)?
E_ Quais os impactos sociais e
N ambientais do desastre do | Aluno 3 — esse conhecimento ajuda a entender como realmente funciona
petréleo (elemento quimico) | determinada coisa.
nas praias no litoral do
nordeste?
Aluno 4 — pode ajudar de forma a conscientizar as pessoas a ndo continuarem a
poluir o meio ambiente com algumas coisas que contém compostos quimicos que
podem prejudicar ainda mais o meio ambiente.

Fonte: Autoria prépria (2019).
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Como demostrado no quadro, as respostas do nivel nominal, apenas um dos quatros

alunos ndo conseguiu identificar todos os termos vistos em Quimica, e ainda inseriu o termo
enzima, sendo que esperava que relacionasse esse termo com a Biologia. Ja no nivel funcional
os alunos demostraram saber sobre o assunto, porém deixaram a desejar nas conceituacgdes,
evidenciando dessa forma pouca propriedade para construir respostas mais coerentes.

Ao analisar o nivel conceitual e processual esperava-se que os alunos relacionassem
o fendbmeno comentado com as polaridades das substancias envolvidas, a agua e o
detergente, porém somente o aluno 1 destacou. Jd4 em relacdo ao nivel multidimencional
percebe-se que todos optaram por responder o primeiro questionamento, sendo que o aluno
1 respondeu aos dois questionamentos, vale destacar a sua fala, que mencionou um possivel
impacto social causado pelo desastre do petrdleo.

De maneira geral os estudantes das trés séries tiveram desempenho razoavel nos trés
niveis da alfabetizagao cientifica. Mas é evidente os conhecimentos identificados reproduzem
o discurso dos docentes em aula, revelando a dificuldade de os jovens realizarem associacdes
ou interpretacdes de maneira autbnoma como pode ser observado no nivel de AC funcional.

E notério também que os alunos sdo conscientes que por mais que a Quimica como
Ciéncia traz beneficios para a sociedade se nao utilizada de forma consciente seus recursos,
poderd vir a causar desastres ambientais pela acdo humana, essa concepcdo é evidenciada
nas falas deles nas respostas do nivel de AC multidimencional.

Com base no que foi identificado nas trés turmas admite-se que os alunos se
encontram mais precisamente no nivel de alfabetiza¢ao cientifica funcional, de modo que eles
conseguem conceituar os termos embora ndo sabendo, fielmente, conduzir sua resposta a
uma conceituagao mais elabora e coerente.

Com isso pode se refletir também o que diz Krasilchik e Marandino (2004, p. 19) que
dizem que “o processo de alfabetizacdo cientifica passa por esses estdgios nos cursos
escolares e, nesse sentido, € comum atingir a fase da alfabetizacdo cientifica funcional, mas

III

muito raramente a fase multidimensional.” Neste sentido, comumente, se ancora no nivel
funcional, embora que este nivel leve o aluno apenas a uma memorizacdo, limitando sua
capacidade critica e ainda contribui para a construcdo de uma visdo distorcida sobre ciéncia.

Sobre a realidade de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica, durante a
entrevista no Grupo Focal, verificou-se que os estudantes tém uma boa percepc¢ao sobre a
disciplina, principalmente no que se refere a possiblidade de aplicacdo dos seus
conhecimentos na realidade.

Sobre o processo avaliativo, apesar dos estudantes reconhecerem que as provas ou
guestoes sdo feitas de acordo com os conteudos estudados nas aulas, estas provas parecem
nao resultar em notas consideradas satisfatérias (ou na média) pelos estudantes, o que revela
a existéncia de lacunas em seus saberes e na utilizacdo dos conhecimentos quimicos em
situacdes diversas. Em funcdo desse desempenho escolar ndao favoravel, observado em
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relacdo a disciplina de Quimica, os alunos apontaram que em diferentes momentos de suas

trajetdrias, pensaram em desistir de estudar na instituicdo de ensino.

Em relacdo a percepg¢do sobre o papel da disciplina de Quimica na formacdo dos
estudantes, as compreensdes dos alunos sobre Ciéncia e a Quimica sdo relativamente
otimistas, principalmente quando estes revelam envolvimento e autonomia sobre esse
debate. Isso acontece também quando destacam seu papel enquanto Ciéncia.

Quanto aos niveis de alfabetizacdo cientifica identificados em Quimica, a maioria dos
estudantes do Curso de Agricultura expressaram o nivel funcional, que corresponde a
capacidade de os estudantes definirem os termos cientificos, como os exemplificados, sem
compreender plenamente seu significado. Ou seja, ndo conseguiram atingir os niveis
conceitual e processual e muldimensional. O que revela que apesar dos estudantes terem
acesso as aulas, diferentes realidades podem estar interferindo em suas aprendizagens e na
materializagao dessa disciplina no cotidiano escolar.

Esses dados parecem se contrapor a realidade da estrutura educacional ofertada ao
Curso, uma vez que a instituicdo dispde de laboratdrio de ensino de Quimica, de ofertas de
monitorias dos estudantes do Curso de Licenciatura em Quimica, de uma equipe pedagogica
e multidisciplinar responsaveis por acompanhar e interferir nas dificuldades de
aprendizagens, e de uma equipe docente com significativa qualificacdo. Com estes resultados
fica evidente “a necessidade de garantir o ensino da disciplina de Quimica no ambiente
escolar, uma vez que esse é um dos poucos locais da sociedade que ainda se intenciona
possibilitar o acesso democratico e sistematizado ao conhecimento cientifico” (ROSA;
LORENZETTI; LAMBAC, 2019, p. 3).

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao analisar os dados obtidos conclui-se que a percep¢do dos estudantes para com a
Quimica é significativa por considerarem a importancia dessa disciplina no dia a dia. Porém, é
notério que as propostas de ensino e de aprendizagem da disciplina de Quimica ainda nao
conseguem garantir uma formacao significativa dos estudantes nas escolas. A abordagem da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica relacionada ao diagnostico dos saberes dos educandos
pode ser utilizada para compreender esses desafios.

Fazendo isso, os docentes podem conhecer os niveis de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica e identificar as necessidades dos saberes das Ciéncias para propor acdes de
intervencdo pedagdgica. Neste contexto, o estudo realizado permitiu-nos ainda repensar os
processos educativos e resinificar as propostas de ensino de Quimica para que os educandos
possam construir saberes para dar continuidade a suas trajetérias de vida como estudantes e
em suas a¢bes enquanto cidadaos criticos e reflexivos.
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Por fim consideramos que estamos no caminho de uma valorizagdo do papel das

Ciéncias da Natureza nas escolas e no cotidiano da sociedade, mas que ainda se faz necessario
instigar os educandos a construirem visdes mais criticas e reflexivas sobre a utilizagdo dos
saberes na compreensdo dos fendmenos naturais. Para isso, € necessario que os docentes
utilizem estratégias de diagndstico das realidades e dos saberes tedricos e praticos dos
estudantes, e promovam estratégias de ensino que possibilitem uma aprendizagem mais
significativa.
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RESUMO

O presente artigo discute a importancia da Alfabetizacdo Cientifica nas escolas, no ensino de ciéncias e mais
precisamente, no ensino de Quimica. Neste sentido buscou-se investigar em uma instituicdo de ensino médio
em Cocal-Pl, o nivel de Alfabetizagao Cientifica dos alunos na disciplina de Quimica, considerando as dimensdes
propostas por Bybee (1995). Para tanto foram confeccionadas atividades que privilegiavam todas as quatros
dimensGes e construida uma para cada série do ensino médio, considerando seus contetddos. Obteve-se como
resultado da pesquisa que os estudantes se encontram com mais familiaridade no segundo nivel, o funcional,
pois eles conseguem distinguir termos cientificos da Quimica que é primeiro nivel, o nominal, mas também
estabelecem os conceitos sobre estes termos cientificos embora que ndo o consiga conceituar de forma mais
auténoma e isso pode refletir uma busca de mudanca sobre o processo de ensino e aprendizagem desta ciéncia
considerando a abordagem da Alfabetizagdo Cientifica.

Palavras-chave: Investigacdo; Alfabetizagdo Cientifica; Ensino de Quimica.

RESUMEN

El presente articulo discute la importancia de la Alfabetizacidn Cientifica en las escuelas, en la ensefianza de
ciencias y mds precisamente, en la ensefianza de la Quimica. En este sentido, se buscé investigar en una
instituciéon de ensefianza mediana de Cocal-PI, el nivel de Alfabetizacion Cientifica de los estudiantes en la
disciplina de Quimica, considerando las dimensiones propuestas por Bybee (1995). Para tanto fueran hechas
actividades que privilegiaban todas las cuatro dimensiones y hechas una para cada grado de la ensefianza
mediana, considerando sus contenidos. Se obtuvo como resultado de la investigacidn que los estudiantes estan
con mas familiaridad en el segundo nivel, el funcional, pues ellos consiguen distinguir términos cientificos de la
Quimica, que es primer nivel, el nominal, pero también establecen los conceptos sobre estos términos cientificos
aunque no logra conceptualizarla de manera mdas auténoma y eso puede reflejar una bidsqueda de cambio en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de esta ciencia considerando el enfoque de Alfabetizacion Cientifica.
Palabras clave: Investigacion; alfabetizacion cientifica; Ensefianza de quimica.
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