EDUCACAO QUIVIER

G 4

revistas. unila.edu.br/eqpv

A Quimica no ambito das Ciéncias Agrarias: reflexdes a partir de uma
revisao historica

Aline Fernanda Rodrigues Leuven?, Shirley Martim da Silva?, Tania Denise Miskinis Salgado?

1Doutora em Educac¢io em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Técnica de
Laboratdrio na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS/Brasil)
2Doutora em Educacdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Técnica em
Assuntos Educacionais na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS/Brasil)
3Doutora em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Docente na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS/Brasil)

Chemistry in the field of Agricultural Sciences: reflections from a historical review

Informagdes do Artigo ABSTRACT
Palavras-chave: Ensino de Quimica; In this article, we carry out an analysis of the historical evolution of the chemistry
Ciéncias agrarias; Revis3o histéria. subjects offered in the Agronomy and Animal Science courses at a higher education
institution. Using qualitative analysis tools, document analysis and interviews, we
Keywords: Chemistry teaching; obtained information that describes the curricular changes introduced in relation to
Agricultural Sciences; Historical the chemistry subjects offered to freshmen, since the creation of the respective
review. courses until the present. The analysis of students' performance in the assessments

of these subjects showed that basic chemistry is the area in which students have the
greatest difficulties. The study also allowed us to infer that methodologies that
prioritize contextualization of the approached chemical concepts can positively
contribute to students’ performance and that a General Chemistry subject would be
very important in the composition of the curricula of these courses.

E-mail: leuven@ig.ufrgs.br

INTRODUGCAO

Este texto se origina do desdobramento do estudo de doutoramento da primeira autora, no
qgual se realizou um levantamento da percepcdo dos estudantes dos cursos de Agronomia e
Zootecnia de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) do Sul do Pais acerca das dificuldades
encontradas por estes nas disciplinas de quimica de seus respectivos cursos (SILVA; LEUVEN; DEL
PINO, 2016). Nesse levantamento, os estudantes elencaram como dificuldades: a falta de
conhecimento quimico bdsico, a falta de didatica dos docentes, bem como a atual
organizagdo/estrutura das disciplinas. No que se refere as disciplinas, os estudantes mencionaram
carga horaria excessiva, grande quantidade de conteudos e falta de contextualizacdo dos conceitos.

Sendo assim, neste trabalho direcionaremos esforcos as duas disciplinas de Quimica
oferecidas aos cursos de Agronomia e Zootecnia desta IES: a disciplina de Quimica Geral e do Solo,
componente curricular do curso de Agronomia, e a disciplina de Quimica Aplicada a Producdo
Animal, ofertada ao curso de Zootecnia, ambas pertencentes a primeira etapa dos respectivos
curriculos.

O objetivo desde trabalho é apresentar e discutir o histérico das componentes curriculares
gue tratam da Quimica nos cursos de Agronomia e Zootecnia da IES, ilustrando, através do
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desempenho dos estudantes nas disciplinas, quais sdo as areas conceituais que os estudantes
apresentam maior dificuldade e, partindo das reflexdes que surgirem do tratamento dos dados,
inferirmos possiveis estratégias para a abordagem destas disciplinas nos referidos cursos de
graduacao.

APORTE TEORICO

Os cursos de Agronomia e Zootecnia integram a drea de conhecimento das Ciéncias Agrarias,
area multidisciplinar de estudos envolvendo campos como Engenharia Agricola, Agronomia,
Agroecologia, Engenharia Florestal, Engenharia de Pesca, Medicina Veterindria, Zootecnia,
Engenharia Agropecuaria, Ciéncias de Alimentos e Engenharia de Aquicultura.

Segundo Camargo, Olivares e Silva Junior (2019), a importancia do estudo da Quimica e seus
processos para a area das Ciéncias Agrarias ndo eram levados em consideracdo, nos primérdios
desses cursos, pois predominava o estudo da botanica, com a identificacdo e selecdo de variedades
de plantas. Posteriormente, com a aproxima¢ao da Quimica com a agricultura, é que ficou mais
distinto o papel do clima e do solo para a adaptagdo dos cultivos, dando inicio a Agronomia. Na
sequéncia, os aspectos da nutricdo de plantas, complementares a quimica agricola, deram origem a
fisiologia vegetal, seguindo-se da meteorologia agricola, silvicultura, entomologia e, neste rastro,
vieram os cursos de Veterindria e de Zootecnia, com o reconhecimento e apoio do estado e da
sociedade. E todo este conjunto de saberes ganha status cientifico e a Agronomia adquire status de
ciéncia.

Capdeville (1991) remonta em seu estudo o cendrio histérico em que foram criados os
primeiros cursos de graduacdo na area das agrdrias: o curso de Agronomia, em 1877, e o de
Zootecnia quase 100 anos mais tarde, em 1973. O autor destaca os interesses politicos e sociais no
final do século 19, mostrando que as primeiras tentativas de se instalar o ensino superior agricola
no Brasil enfrentaram a indiferenca das elites e o desinteresse da populagao. A agricultura nacional,
baseada no latifindio, na monocultura de exportagao, no trabalho escravo, na abundancia de terras
novas e férteis e no descaso pelo manejo e conservac¢ao do solo, exigia muito pouca diversificagao
e quase nenhuma qualificacdo da forca de trabalho. Segue-se dai que nenhum servico a escola tinha
a prestar no que se referia a formacdao de mao-de-obra. Nao havia, pois, razdes para o governo criar
escolas agricolas, nem mesmo outra escola qualquer no campo. A atividade agricola era, deste
modo, considerada um oficio para o qual ndo se precisava de treinamento algum.

Capdeville (1991) discorre sobre as dificuldades da instalacdo e permanéncia desses cursos
no Brasil. O curso de Agronomia da IES em estudo, um dos mais antigos do Brasil, data de 1900. J3
o curso de Zootecnia foi criado nesta IES no ano de 2012. Atualmente, para os cursos de nivel
superior, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) indicam os componentes curriculares e
abrangem também a organizacao do curso, o projeto pedagdgico, o perfil desejado do egresso, as
competéncias e habilidades, os conteldos curriculares, o estagio curricular supervisionado, as
atividades complementares, o acompanhamento e a avalia¢do. O projeto pedagdgico do curso é um
documento que prevé, observando tanto o aspecto do progresso social quanto da competéncia
cientifica e tecnoldgica, a formacdo de um profissional com atuacao critica e criativa na identificacdo
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e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

De acordo com os Projetos Pedagdgicos dos Cursos aqui analisados (UFRGS, 2004; UFRGS,
2014), o curriculo deve ir além de uma listagem de conteldos, pois deverd atender as necessidades
dos estudantes quanto a preparacdao de um profissional capaz de atuar na sua comunidade e na
sociedade, de modo mais amplo, desenvolvendo habilidades intelectuais e qualidades pessoais.
Para alcancar esse propdsito, o curriculo estd em constante evolucao, tanto em relacdo a selecao
das componentes curriculares, quanto ao teor dessas disciplinas, oferecidas nos cursos de
Graduacgao.

As alteragdes nos conteudos das disciplinas devem ser feitas de modo a atender as
necessidades de mercado ou ao perfil de profissional que se deseja formar. Além disso, algumas
destas mudancas acabam ocorrendo em funcdo do desenvolvimento alcancado em determinadas
areas do conhecimento, ou mesmo por novas técnicas que sdao desenvolvidas. Atualmente essas
mudancas devem atender as demandas da sociedade por producdo, levando em consideragao a
tecnologia e a sustentabilidade nos processos.

Em atendimento as DCN, estabelecidas pela Resolucdo n.2 1, de 2 de fevereiro de 2006, da
Camara de Educacado Superior do Conselho Nacional de Educacdo (BRASIL, 2006a), os conteudos
curriculares do curso de Agronomia sdo distribuidos em trés nucleos de conteudos: | - O ntcleo de
conteldos basicos, composto dos campos de saber que fornecam o embasamento tedrico
necessario para que o futuro profissional possa desenvolver seu aprendizado. Esse nucleo é
integrado por: Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Estatistica, Informatica e Expressao Grafica; Il
- O nucleo de conteudos profissionais essenciais, composto por campos de saber destinados a
caracterizacdo da identidade do profissional; Il - O nucleo de conteudos profissionais especificos,
gue devera ser inserido no contexto do projeto pedagdgico do curso, visando a contribuir para o
aperfeicoamento da habilitagdo profissional do formando.

Para o curso de Zootecnia, as DCN sdo estabelecidas pela Resolucdo N.2 4, de 2 de fevereiro
de 2006, da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo (BRASIL, 2006b). De
acordo com essas diretrizes, os conteldos curriculares do curso de graduacdo em Zootecnia deverao
contemplar, em seus projetos pedagdgicos e em sua organizagao curricular, os seguintes campos de
saber: | - Morfologia e Fisiologia; Il - Higiene e Profilaxia Animal; Ill - Ciéncias Exatas e Aplicadas;
IV - Ciéncias Ambientais; V - Ciéncias Agronomicas; VI - Ciéncias Econémicas e Sociais; VII - Genética,
Melhoramento e Reproducdo Animal; VIII - Nutricdo e Alimentacdo; IX - Producdo Animal e
Industrializacdo. Os conteldos quimicos sdo mais diretamente abordados no campo VIII - Nutricdo
e Alimentacdo, o qual trata dos aspectos quimicos, analiticos, bioquimicos, bromatoldgicos e
microbioldgicos aplicados a nutricdo e a alimentacdo animal e dos aspectos técnicos e praticos
nutricionais e alimentares de formulacdo e fabricacdo de racdes, dietas e outros produtos
alimentares para animais, bem como do controle higiénico e sanitario e da qualidade da dgua e dos
alimentos destinados aos animais.

As disciplinas de Quimica sao ofertadas no primeiro semestre nos cursos em estudo, ou seja,
sao direcionadas aos calouros do curso, que sdo em sua maioria recém-egressos do Ensino Médio.
De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio (BRASIL, 2018) a
Quimica devera ser abordada dentro da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essa area
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visa o aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em
contextos sociais e de trabalho, desenvolvendo astronomia, metrologia, fisica geral, cldssica,
molecular, quantica e mecanica, instrumentagdo, dtica, acustica, quimica dos produtos naturais,
analise de fendmenos fisicos e quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e
parasitologia, ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelo sistema de ensino. Sendo assim, o esperado de um calouro
universitario é que ele tenha esse conhecimento bdsico de Quimica.

Segundo Santos (2020), no cendrio nacional, ha falta de integracao entre o ensino basico e
0 ensino superior, resultando na preparac¢ao inadequada dos estudantes do Ensino Médio que vao
ingressar na Universidade. A autora destaca que o ensino deficitario e o despreparo cognitivo,
emocional e de falta de autonomia académica dos estudantes constituem pontos de atencdo

importantes, quando o objetivo é a permanéncia estudantil.

A permanéncia na universidade é influenciada por diversos fatores, incluindo as
caracteristicas individuais dos adolescentes, que lidam com questdes bioldgicas, sociais e cognitivas
ao decidirem ingressar no Ensino Superior. Na transicdo do ensino médio para o superior, 0s
estudantes universitarios enfrentam desafios significativos ao se depararem com mudancas de
ambiente, exigéncias e metodologias de ensino e de aprendizagem diferentes.

Nesse contexto, os autores Silva, Eichler e Del Pino (2003) definem a disciplina de Quimica
Geral, que é apresentada geralmente no primeiro semestre de cursos de gradua¢dao, como uma
interface entre o conhecimento adquirido no ensino médio e o conhecimento que sera adquirido
na graduac3o em disciplinas de Quimica mais avancadas. E um periodo dificil em termos de selegio
e integracdo conceitual, levando em consideracdo o nivel de abstracdo exigido. Del Pino e Salgado
(2012) acrescentam que, frequentemente, os obstaculos relacionados com disciplinas iniciais de
Quimica aparecem, inclusive, para os préprios estudantes de graduagao em Quimica.

Cracolice e Busby (2015) investigaram o potencial de cinco fatores que podem ser preditivos
de sucesso em Quimica Geral nos cursos universitarios: conhecimento prévio, inteligéncia,
capacidade de raciocinio cientifico, raciocinio proporcional, habilidade e atitude em relacdo a
guimica. Concluiram que tanto o conhecimento prévio quanto a capacidade de raciocinio cientifico
foram significativamente correlacionados com o desempenho dos alunos em Quimica Geral.

Considerando o exposto, e na perspectiva da pesquisa de doutorado da primeira autora
deste artigo, conhecer as disciplinas de Quimica ofertadas aos estudantes dos cursos de Agronomia
e Zootecnia da IES em estudo, refletir sobre os contelddos, a carga horaria e as avaliacOes, se faz
necessario na busca de oportunizar aos calouros desses cursos alternativos para melhorar o
desempenho nesta componente curricular. Desta forma, espera-se contribuir para melhorar o
desempenho dos estudantes no primeiro semestre do curso de graduacado, que é um fator muito
importante na permanéncia estudantil.

APORTE METODOLOGICO

Considerando a natureza do problema e os objetivos pretendidos, este estudo foi
desenvolvido na perspectiva de uma metodologia de carater qualitativo, cujo suporte tedrico-
epistemoldgico se estabelece pela abordagem dialética; nessa concepgao, o conhecimento nado é
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apenas explicacdo ou compreensdo da realidade, mas acdo transformadora, e os sujeitos estdo
implicados como parte interessada (LUDKE; ANDRE, 2018).

Como ferramentas metodoldgicas foram utilizadas a analise documental e a entrevista
semiestruturada. Segundo Gil (2002), os documentos constituem fonte rica e estavel de dados, pois
como os documentos subsistem ao longo do tempo, tornam-se a mais importante fonte de dados
em qualquer pesquisa de natureza histoérica. Os documentos utilizados como fontes de dados foram
as DCN, os Projetos Pedagdgicos dos cursos, as sumulas e planos de ensino das disciplinas e os
relatérios das notas dos estudantes nas avaliagGes.

Para Trivifios (2009), entende-se por entrevista semiestruturada aquela que parte de certos
guestionamentos basicos, apoiados em teorias e hipdteses, que interessam a pesquisa, e que, em
seguida, oferecem amplo campo de interrogativas, fruto de novas hipdteses que vao surgindo a

medida que se recebem as respostas do informante. Para andlise dos dados, utilizamos Analise de
Conteudo, que segundo, Trivifios (2009), ¢ um método apropriado para revelar as ideologias
presentes nos dispositivos legais, principios, diretrizes etc., que, a primeira vista, podem ndo ser
claramente evidentes. Os participantes da pesquisa sdao os estudantes calouros dos cursos de
Agronomia e Zootecnia da UFRGS matriculados nas disciplinas de Quimica ofertadas no primeiro
semestre dos referidos cursos, além dos docentes que lecionam as disciplinas em questao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdao apresentados separadamente, considerando os dados de cada disciplina
dentro do seu respectivo curso.

Curriculo do curso de Agronomia

Uma analise inicial dos curriculos do curso de Agronomia mostrou que ocorreram onze
alteracdes curriculares desde a criacdo do curso. Foi elaborada uma linha do tempo, que pode ser
visualizada no infogréafico 1, a qual permite apreciar as diversas mudancas em relacdo a disciplina
de quimica no curriculo do curso de Agronomia.

Como se pode visualizar no infografico 1, no inicio do curso, em 1900, havia uma unica
disciplina denominada Quimica, o que demonstra o carater generalista desse curriculo. O que se
segue, nas diversas alteracGes curriculares, sdo tentativas de tornar mais abrangente o estudo da
Quimica, a exemplo do curriculo do ano 1922, que continha cinco disciplinas com foco nas diferentes
areas: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Agricola, Quimica Analitica e Laboratdrio de
Quimica.

Em 1938, as cinco disciplinas se fundem em trés, as componentes Quimica Inorganica e
Quimica Analitica passam a ser exploradas em uma disciplina chamada Quimica Mineral e Analitica,
a Quimica Organica recebe o conteudo de bromatologia, e a disciplina chamada Quimica Agricola
se mantém. Em 1963, as disciplinas de Quimica sdo nomeadas Quimica Agricola |, Quimica Agricola
Il e Quimica Agricola lll, denotando a intencdo de tratar a Quimica de forma direcionada a
Agronomia.
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Em 2009, ocorreu a ultima reformulacdao ampla do curriculo, vigente até o presente, no qual

Q EDUCACAO QUI'MICA’:

consta uma unica disciplina de Quimica chamada Quimica Geral e do Solo. Ocorreram outras
pequenas alteragdes curriculares desde entdao, mas nenhuma relacionada direta ou indiretamente
a drea de Quimica. Todas essas reformulagdes podem ser vistas detalhadamente na Figura 1.

—
DISCIPLINAS DE QUIMICA

CURSO AGRONOMIA

1900

Fisica, Quimica

1914

Quimica Geral e Inorganica
Noc¢bes de Quimica Organica
Quimica Agricola e Bromatoloégical

1922

Quimica Geral e inorganica
Laboratério de Quimica
Quimica Organica
Quimica Analitica
Quimica Agricola
1928
Quimica Geral e Inorgéanica
Quimica Organica
Quimica Analitica
Quimica Agricola
Edafologia (Fisica, Quimica e Biologia do

Solo)
1938
Quimica Mineral e Analitica
Quimica Organica e Bromatolégica
Quimica Agricola
1959

Quimica Mineral e Analitica
Quimica Organica e Bromatolégica
Quimica Agricola

1963
Quimica Agricola |
Quimica Agricola Il
Quimica Agricola Il
1969
Quimica Geral
Quimica Analitica Aplicada

1975

Quimica Fundamental
Quimica Analitica Aplicada

1985
Quimica Fundamental
Quimica Analitica Aplicada
Quimica do Solo
1998
Quimica Agricola
Quimica do Solo

2009

Quimica Geral e do Solo

=S
Figura 1 - Linha do tempo das disciplinas de Quimica no curriculo da Agronomia. Fonte: Autores.

Para entender parte do processo de alteragdo curricular, recorreu-se a um recorte da
entrevista realizada com o docente responsavel pela disciplina de Quimica Geral e do Solo. O
docente refere que no curriculo que antecedeu o atualmente vigente, ou seja, o curriculo de 1998,
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havia nove horas semanais de Quimica, divididas em duas disciplinas, e uma das demandas da
reforma curricular era a diminuicdo da carga hordria da Quimica. Com a reformulacdo curricular,
passou a ser apenas uma disciplina de quatro horas semanais. O docente acrescentou que a
chamada Quimica Agricola era focada na Quimica Analitica e ndo atendia as necessidades dos
estudantes em relagdo aos pré-requisitos de outras disciplinas, que necessitam dos conhecimentos
guimicos basicos. A seguir um trecho da resposta do docente, que ilustra a motivacdo da mudanca
curricular.

“Eram seis horas desenvolvendo bastante aula de laboratorio mais na drea analitica,
desenvolvendo métodos, titulagGes, métodos espectroscopicos, entdo a gente acha que isso
é importante, porém a gente percebia na propria Quimica do Solo e em outras disciplinas,

como depois a propria Fisica que usa, encontrar requisitos que a gente vé na Quimica, a

gente via caréncia de coisas mais bdsicas: de estequiometria, de proprias unidades de

medida, enfim, essa quimica geral bdsica, a gente percebia que a quimica agricola ndo dava

conta, ou por que talvez eles pressupunham que o estudante jd viesse com isso, mas a gente
percebe que os pré-requisitos: a gente sentia a necessidade de fortalecer mais essa parte
mais bdsica e ndo entrar por que hoje em dia, o agrénomo dificilmente vai trabalhar no
laboratdrio, quem vai pra essa drea, vai fazer um mestrado.” (Docente da disciplina Quimica
Geral e do Solo)

Para suprir a necessidade dos conhecimentos basicos em Quimica, foi criada a disciplina de
Quimica Geral e do Solo, oferecida desde 2009 até o presente. No préximo trecho da entrevista, o
docente faz referéncia a necessidade de mudanca no curriculo anterior, atendendo a demanda por
conteldos ndo trabalhados nas disciplinas.

“Entdo na verdade a gente percebeu, enfim, teve o entendimento que precisava fortalecer
mais isso, entdo, por exemplo, a gente precisa muito na Agronomia das chamadas reagdes
de oxirredugdo. Todas, 90 % das reagdes sGo oxirredugdo, entdo o pessoal chegava ali sem
o0 minimo de ter estudado oxirredugdo no solo, isso néo era visto Id, na Quimica Agricola e
até fiz prdticas no laboratdrio, eles faziam prdticas de absorcdo atémica, que eles ndo
tinham Ild na quimica, entdo era bem direcionada pra procedimentos analiticos.” (Docente
da disciplina Quimica Geral e do Solo)

Observa-se, através das percepc¢des do docente, que as atualizagdes curriculares derivam da
reflexdo sobre os contelddos trabalhados, em funcdo das necessidades profissionais do egresso. Isso
demonstra uma preocupacdo dos docentes com a qualidade da formacado profissional oferecida
pelo curso.

Desempenho dos estudantes na disciplina de Quimica Geral e do Solo

Com base na sumula da disciplina e no plano de ensino, construiu-se o Quadro 1, onde
podem ser visualizados os contetddos desenvolvidos em cada uma das areas da disciplina de Quimica
Geral e do Solo. Esta disciplina é oferecida na primeira etapa do curso de Agronomia, ou seja, é
cursada por recém-ingressantes na universidade.

Quadro 1 — Contetdos desenvolvidos na disciplina Quimica Geral e do Solo
Area1 A matéria, seus estados, propriedades e transformagdes. Atomos e moléculas. Férmulas, equagdes e
estequiometria. Liga¢cGes quimicas. Principios de termodindmica. Solug¢Ges aquosas: equilibrio acido-
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base, solubilidade e equilibrio de ions complexos. Oxidagdo e redugdo. Radioatividade: reagdes
nucleares e aplicagdes quimicas da radioatividade. Principios de quimica organica.

Area 2 Principios de andlise de solos, plantas e outros materiais. Introdu¢do a Ciéncia do Solo. Conceito de
Solo. Fase sélida do solo - mineral e organica: conceitos, composicdo e estrutura. Fase liquida:
conceitos, composi¢do. Troca i0nica, equilibrio fase sélida-fase liquida. Reagbes de sorgao.

Area3 Reacdo do solo (acidez, alcalinidade e salinidade). ReagGes de oxidagdo e redugdo no solo. Materiais e
substancias poluentes do solo e da agua. O solo como meio de descarte e transformagdo de poluentes.

Fonte: Autores.

De acordo com o plano de ensino, a avaliagdo da disciplina é feita através da aplicagdo de
trés provas, realizadas ao final de cada Area, de um simulado e de oito relatérios das aulas praticas.
Utilizando os registros das notas dos estudantes na disciplina, foi construido o Grafico 1, no qual se

pode visualizar o desempenho dos estudantes nas avaliacdes realizadas no periodo de 2016/2 a

2019/1.
Grafico 1 - Notas dos estudantes nas areas da disciplina de Quimica Geral e do Solo
Notas médias dos estudantes mires | mires 1 m Ares 1l
B0
70 °° 65,6 59864,3
* as - 47,8 222 47,4 I
50 4 oas ; 47 42,1 425
a0 37,2 35,5 36,9
30
20
10
0
20161 20171 2017 1 20181 2008 1 2015 |

Fonte: Autores.

De acordo com o Grafico 1, os estudantes tém, mais frequentemente, maiores dificuldades
na primeira area da disciplina, aquela que trata da quimica bdsica: A matéria, seus estados,
propriedades e transformacdes. Atomos e moléculas. Férmulas, equacdes e estequiometria.
Ligacbes quimicas. Principios de termodinamica. Solugdes aquosas: equilibrio acido-base,
solubilidade e equilibrio de ions complexos. Oxidagao e reducao. Radioatividade: reacdes nucleares
e aplicagbes quimicas da radioatividade. Principios de quimica organica.

Sendo assim, podemos inferir que ha maior facilidade do aprendizado nas areas nas quais os
conceitos sdo aplicados, ou seja, onde ha contextualizacdo. Segundo Raupp e Reppold (2020), um
ensino de Quimica que se baseie em contextualizacdo pode atuar como um estimulo para a
aprendizagem dos conteldos e para a compreensao da importancia dessa drea. As autoras referem
gue os alunos frequentemente questionam por que estao estudando Quimica em sala de aula, isso
denota uma falta de motivacao e, por vezes, uma resisténcia em relacdo a disciplina e essa atitude
pode estar vinculada a falta de abordagem contextualizada dos conteldos, resultando na falta de
compreensao sobre o conhecimento quimico e sua aplicagcdo na vida real.

Curriculo do curso de Zootecnia
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A seguir serdo discutidos os dados referentes a disciplina de Quimica do curso de Zootecnia,
a disciplina de Quimica Aplicada a Producdo Animal, que pertence a primeira etapa do curriculo do
curso.

O curso de Zootecnia, criado em 2012, passou, até agora, por uma so alteragao curricular em
relagao a disciplina de Quimica. No curriculo de 2012, havia apenas uma disciplina chamada Quimica
Aplicada a Produgao Animal. Em 2018, com a primeira reforma curricular, foi adicionada a disciplina
de Técnicas de Analise em Nutricdo Animal, que se destina ao estudo de uma quimica analitica
aplicada a nutri¢dao, desenvolvendo analises especificas para determina¢do de composi¢do quimica
dos alimentos. Essa segunda disciplina de Quimica, de carater pratico e conteldo bastante
especifico, é oferecida no sexto semestre do curso. Durante a entrevista com o docente da
disciplina de Quimica Aplicada a Producdo Animal, foram abordados alguns aspectos do histérico
da sua criacdo:

“Esse plano de ensino foi pré-organizado para ser submetido a criagdo do curso, entdo eu
sei um pouquinho do histérico. Originalmente eram duas disciplinas, quimica inorgdnica e
quimica orgdnica e por motivos que eu dai ndo acompanhei a disciplina foi fundida em uma,
né, Quimica Aplicada a Produgéo Animal. A disciplina ja tinha sumula, a sumula eu nédo
participei e o plano de ensino, quando foi colocada no sistema, jd foi colocado, entdo, no
oferecimento que foi em 2011/2 entéo o oferecimento do primeiro plano de ensino jd foi
adaptado por mim. Entdo foi diferente daquele original que foi para a criagéo do curso.”
(Docente da disciplina Quimica Aplicada a Produgdo Animal)

By

A partir da sumula da disciplina Quimica Aplicada a Produg¢dao Animal, foi elaborado o
Quadro 2. Neste Quadro, pode-se observar que a disciplina contempla conteldos basicos de
Quimica, divididos em trés dareas, cada uma destacando uma énfase da Quimica: Quimica
Inorganica, Quimica Analitica e Quimica Organica.

Quadro 2 — Conteudos desenvolvidos na disciplina Quimica Aplicada a Producdo Animal

Area 1 Massa e matéria; Estequiometria de compostos; Ligagcdes quimicas: ligagGes iOnicas, covalente,
coordenacdo; Principios da Termodinamica; Reag¢Ges de oxidacdo e reducdo; Eletroquimica; Cinética
Quimica; Equilibrio Quimico.

Area 2 Principios dos métodos analiticos; Métodos titulométricos; Métodos espectroscépicos; Métodos
cromatograficos; Métodos gravimétricos; Importancia da amostragem na analise fisico-quimica.
Area 3 Introdugdo a quimica organica: compostos organicos, caracterizagdo e estrutura; Reacgles e

transformacgdes de compostos organicos; principais substancias de interesse bioldgico: carboidratos,
lipideos, aminodcidos e vitaminas.
Fonte: Autores.

De acordo com o docente que ministra a disciplina, a simula ja estava pronta quando ele
assumiu a conducdo da disciplina. Aos poucos ele foi adaptando o plano de ensino, que atualmente
é bem fiel a sumula. No trecho que segue, a fala do docente ilustra as adaptacdes pelas quais a
disciplina passou.

“Baseado na sumula eu criei todo o material, exatamente. Ai a sumula é bem ampla né, mas
ela td basicamente dividida em quimica inorgdnica, analitica e orgénica. Entdo, no primeiro
momento, eu abrangi uma série de conteudos e, com o passar dos anos, eu fui adaptando
mais o plano de ensino a especificamente a sumula. Culminando entdo, neste trabalho de
cinco anos, culminando com esse ano, esse semestre agora 2017/1, em que o plano de
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ensino, na ultima atualizagdo, ele ficou bem fidedigno a sumula. Entdo tudo que estd na
sumula é contemplado, nem mais nem menos”. (Docente da disciplina Quimica Aplicada a
Producdo Animal).

Observa-se uma preocupacdo do docente em cumprir o que prevé, em ultima analise, o
Projeto Pedagdgico do Curso, do qual foi extraida a simula e a partir do qual foi elaborado o plano
de ensino da disciplina. Entretanto, o docente ndo parece preocupado em compreender quais as
necessidades dos estudantes em termos de Quimica nas futuras disciplinas do curriculo. Ele se
propde a cumprir a sumula pré-estabelecida. Talvez uma andlise critica do curriculo pudesse
delinear quais, entre todos os conceitos propostos, sdo os mais importantes para que os estudantes
tenham uma boa base com vistas as demais disciplinas do curso. E, também, com qual enfoque
esses conceitos deveriam ser abordados na disciplina, para evitar de ser uma simples repeti¢cdo do
Ensino Médio ou uma Quimica Analitica de pouca profundidade, no caso da area 2.

De acordo com o plano de ensino a avaliagdo da disciplina é feita através da aplicacdo de
trés provas, realizadas ao final de cada Area, de listas de exercicios e de relatdrios das aulas praticas.
A partir dos registros de notas dos estudantes nas avalia¢cdes da disciplina de Quimica Aplicada a
Producdo Animal, no periodo de 2016/01 a 2019/02, foi construido o Grafico 2.

Grafico 2 — Notas dos estudantes na disciplina de Quimica Aplicada a Produgdo Animal
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Fonte: Autores.

Uma analise do Grafico 2 mostra que os estudantes tém maior dificuldade na terceira area
da disciplina, na qual desenvolvem-se os tdpicos referentes a Quimica Organica: compostos
organicos, caracterizacdo e estrutura; reacdes e transformacgGes de compostos organicos; principais
substancias de interesse bioldgico: carboidratos, lipidios e aminoacidos e vitaminas. E que, na maior
parte dos semestres, a area com maiores notas médias é a area 2, na qual sdo abordados justamente
0s conceitos que ndo sdao uma simples revisdo de conceitos do Ensino Médio. Nesta area 2, sao
apresentados conceitos quimicos aplicados a area da Quimica Analitica.

Roque e Silva (2008) destacam que, para os estudantes, a Quimica Organica é
frequentemente um tema dificil e exaustivo, devido a enorme quantidade de estruturas e reacdes
diferentes que “precisam ser memorizadas”. As dificuldades de aprendizado tendem a estar ligadas
a falta de vinculo entre Quimica Organica e outros conceitos quimicos, como a falta de

ISSN: 2521-0915 Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica - ReLAPE(Q v. T (2023




 Q@P Prcacio Uik Q@W ¢

G 4

revistas. unila.edu.br/eqpv

contextualizacdo com o cotidiano dos estudantes, além de dificuldades na interpretacdo da
linguagem quimica.

Alves, Sangiogo e Pastoriza (2021) investigaram as dificuldades associadas ao componente
curricular Quimica Organica no Ensino Superior, através de um estudo de caso de cursos de
graduagdo em Quimica de duas Universidades Federais do Regidao Sul do Brasil. Demonstraram que
o sucesso dos alunos em Quimica Organica | é inferior a soma das taxas de reprovacao, faltas e
cancelamentos na disciplina. Os autores destacam a complexidade em relacdo aos fatores que
afetam a aprendizagem e o ensino de Quimica Organica nos cursos de graduac¢do. Dentre os fatores
gue se destacam estdo as dificuldades relacionadas aos conteudos especificos, como conformacgao
e visualizacdo espacial de moléculas, estereoquimica e mecanismos de reag¢do. Mas também
observaram que muitos estudantes tinham pouco conhecimento sobre conceitos trabalhados no

Ensino Médio.

Tanto no Grafico 1 quanto no Grafico 2, observa-se que os alunos parecem ter menos
dificuldades nas areas mais aplicadas. Para a disciplina de Quimica Geral e do Solo, o melhor
desempenho médio é observado na area 3, a mais fortemente focada em aspectos de Quimica do
Solo. Para a disciplina de Quimica Aplicada a Producdo Animal é a area 2, que aborda conceitos de
Quimica Analitica. Assim, os dois resultados, quando analisados em conjunto, sugerem que uma
estratégia de ensino baseada na aplicacdo dos conceitos a area de interesse especifico do curso
pode vir a motivar os estudantes, por conseguirem perceber onde poderao aplicar tais conceitos no
futuro.

Para ambos os cursos, percebe-se que a maior dificuldade estd na Quimica basica, cujos
conceitos sdo (ou deveriam ser) introduzidos ainda no Ensino Médio. Esse resultado também vai ao
encontro do que foi observado no trabalho de Silva (2016), que aplicou um questionario contendo
conteudos de Quimica do Ensino Médio aos graduandos do curso de Zootecnia e Agronomia na
Universidade Federal da Paraiba. Os resultados mostraram que os ingressantes nos cursos
apresentam baixo nivel de conhecimento relacionado a conceitos bdsicos de Quimica ministrados
no Ensino Médio.

De acordo com Del Pino e Salgado (2012, p. 111), no que se refere a disciplinas de Quimica
Geral, “os estudantes tém dificuldade de entender e aplicar os conceitos, achar relevancia, transferir
conhecimento entre as disciplinas e identificar e desenvolver as habilidades necessarias para o
sucesso académico”.

CONSIDERACOES FINAIS

As Diretrizes Curriculares Nacionais sdo os documentos norteadores para o desenvolvimento
dos curriculos dos cursos de ensino superior. Nelas, entre outros aspectos, consta o conjunto de
conteudos que faz referéncia ao perfil profissional desejado. Preveem que os egressos do nivel
superior sejam profissionais capazes de atuar de forma critica na resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Os conteudos de Quimica sdo comuns aos cursos de graduac¢do de Agronomia e Zootecnia e
aparecem no nucleo basico das componentes curriculares. As disciplinas de Quimica nos curriculos
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dos cursos de Agronomia e Zootecnia da IES analisadas sdo oferecidas no primeiro semestre de cada
curso e sao pré-requisito para disciplinas mais avancadas.

A disciplina oferecida ao curso de Agronomia passou por onze altera¢des, ao longo dos 120
anos de existéncia do curso na IES, e atualmente se denomina Quimica Geral e do Solo. As altera¢des
e adaptacbes foram motivadas pela necessidade de atender o perfil do profissional. Ja a disciplina
de Quimica oferecida aos estudantes do curso de Zootecnia, denominada Quimica Aplicada a
Producdao Animal, passou por atualizacdes desde a primeira versdo, apesar de ndo ter sido
promovida nenhuma alteragdo curricular. Tais alteragdes visaram adaptar melhor os conteudos
abordados ao teor da sumula da disciplina.

A partir das notas dos estudantes de ambos os cursos nas disciplinas de Quimica, percebe-
se que a maior dificuldade estd na Quimica basica, pois nas areas destinadas a Quimica aplicada os

estudantes tém, em média, melhor desempenho. Sendo assim, metodologias de ensino pautadas
na contextualizacdo e na aplica¢do a pratica profissional poderiam contribuir de forma positiva para
o desempenho dos estudantes nas disciplinas. Por fim, é possivel vislumbrar que uma disciplina de
Quimica Geral basica, inserida na primeira etapa desses cursos, seria de grande valia na preparagao
dos estudantes para a aplicacdo dos conceitos nos contextos profissionais.
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RESUMO

Neste artigo, realizamos uma analise da evolugdo histérica das disciplinas de Quimica oferecidas nos cursos de
Agronomia e Zootecnia de uma instituicdo de ensino superior. Utilizando ferramentas da analise qualitativa, andlise
documental e entrevistas, obtivemos informacgdes que descrevem as alteragGes curriculares introduzidas em relagdo as
disciplinas de Quimica oferecidas aos calouros, desde a criagdo dos respectivos cursos até o presente. A analise do
desempenho dos estudantes nas avaliagdes dessas disciplinas mostrou que a Quimica bdsica é a area na qual os
estudantes apresentam maiores dificuldades. O estudo também nos permitiu inferir que metodologias que priorizam a
contextualizagdo dos conceitos quimicos abordados podem contribuir de forma positiva para o desempenho dos
estudantes e que uma disciplina de Quimica Geral seria muito importante na composi¢do dos curriculos desses cursos.
Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ciéncias Agrdrias; Revisdo historica.

RESUMEN

En este articulo realizamos un andlisis de la evolucidn histdrica de las disciplinas quimicas ofertadas en las carreras de
Agronomiay Zootecnia en una institucion de educacion superior. Utilizando herramientas de analisis cualitativo, analisis
de documentos y entrevistas, obtuvimos informaciones que describen los cambios curriculares introducidos con
relacion a las disciplinas de quimica que se ofrecen a los estudiantes de primer afio, desde la creacidn de los respectivos
cursos hasta la actualidad. El analisis del desempefio de los estudiantes en las evaluaciones de estas disciplinas mostré
que la quimica basica es el area en la que los estudiantes tienen mayores dificultades. El estudio también permitio inferir
gue metodologias que prioricen la contextualizacion de los conceptos quimicos abordados pueden contribuir
positivamente al desempefio de los estudiantes y que una asignatura de Quimica General seria muy importante en la
composicién de los curriculos de estos cursos.

Palabras clave: Ensefianza de quimica, Ciencias Agrarias; Resefia historica.
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