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ABSTRACT

Informagdes do Artigo In this article we present the results of a study carried out with a Youth and Adult
Education (EJA) class at a public school in the interior of Parand, using polymers as
the theme and content of the study. This is a work resulting from intervention
research with a qualitative approach that aimed to elaborate, develop and evaluate
a didactic-pedagogical proposal for teaching Chemistry in EJA using polymers as the
theme and using Historical-Critical Pedagogy as a theoretical-methodological
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the EJA and in regular high school and other teaching modalities.

INTRODUGAO

Presente no cotidiano e na totalidade da pratica social, a Quimica é a ciéncia que estuda a
matéria e suas transformacdes, possibilitando diversos avancos na obtencdo de novos materiais,
desenvolvimento e bem-estar de toda sociedade. A grande maioria dos estudantes do ensino
médio, no entanto, possui dificuldades em compreendé-la, principalmente devido a abordagem
muitas vezes abstrata e pouco contextual utilizada pelos professores ao apresentarem tais
conteudos (ARRUDA; SILVA; CATAO, 2020).

Diferentes estudos e pesquisas sobre ensino de Ciéncias (CHASSOT, 2001; SANTOS;
SCHETZLER, 2003; RUMMERT; VENTURA, 2007; SOARES; TRIVELATO, 2019), tém discutido, entre
outros aspectos, a importancia do ensino de Quimica na educacgao basica. Alguns desses estudos
argumentam sobre a necessidade de um ensino que articule dois aspectos indissocidveis do
processo de ensino e aprendizagem: teoria e pratica. Para esses autores, a auséncia da articulagado
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entre esses dois elementos pode gerar desinteresse por parte dos estudantes nos tdpicos
relacionados a disciplina de Quimica — bem como a outras unidades curriculares — levando em
muitas situacdes a mera reproducao desses contelidos de maneira acritica.

De acordo com a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional — Lei n.2 9.394, de 20
de dezembro de 1996 — (BRASIL, 1996), em seu artigo 35, paragrafo IV, o ensino médio tem como
finalidade a compreensdo dos fundamentos cientificos dos processos produtivos, devendo
relacionar teoria e pratica no ensino de cada disciplina. Todavia, esse objetivo, apesar de ser
proclamado formalmente na legislagdao educacional, nem sempre se efetiva na agao, por diversas
razoes.

Diferentes fatores podem influenciar direta ou indiretamente na qualidade do processo
educativo em todas as dreas do conhecimento, niveis e modalidade de ensino. Dentre eles esta a
concepcao de educacdo do professor e os métodos e estratégias de ensino por ele utilizados.
Certamente, tais fatores ndo podem ser analisados de maneira isolada, uma vez que o contexto e
as condi¢Bes de trabalho docente interferem na forma como o processo de ensino e aprendizagem
é desenvolvido. No entanto, se considerarmos a necessidade de um ensino que vise a superagao
das condic¢Oes precdrias que estdo hoje postas a educacdo basica, precisamos, igualmente, pensar
em algumas das condi¢Oes materiais que sdo necessarias para que essa superac¢do ocorra dentro da
sala de aula. E isso inclui pensar, também —mas ndo somente —nos métodos e estratégias de ensino-
aprendizagem.

Considerando esses aspectos, objetivamos com este artigo socializar os resultados de uma
pesquisa-intervencdo de abordagem qualitativa desenvolvida com estudantes de uma turma de
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma escola publica da rede estadual de educacdo do interior
do Estado do Parand, tendo os polimeros como tema e conteldo de estudo. Tal pesquisa-
intervencao teve por objetivo elaborar, desenvolver e avaliar uma proposta didatico-pedagdgica
para o ensino de Quimica na EJA utilizando como tema o conteldo de polimeros e tendo como
referencial tedrico-metodoldgico a Pedagogia Histdrico-Critica.

Este artigo estd assim organizado: apds a introducdo, onde identificamos o tema de estudo
e seu objetivo, apresentamos uma breve revisdo da literatura a respeito do tema. Em seguida, é
descrito o método e os procedimentos do trabalho realizado. Ao final, apresentamos os resultados
alcancados e as discussdes a eles inerentes, bem como as consideragdes finais tracadas a partir dos
resultados obtidos.

O ensino de quimica na educagdo de jovens e adultos a partir de uma perspectiva critica de
educacgao

E consenso na legislagio educacional brasileira, em seus aspectos formais, o
desenvolvimento de uma educagdo emancipadora para a EJA. Todavia, o que geralmente tem
ocorrido na pratica é uma inclusdo social precaria e fragmentada que, ao invés de contribuir para a
aprendizagem desse publico, acaba por legitimar sua exclusdo do processo educativo. Segundo a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n.2 9.694/1996), em seu artigo 37, a EJA deve
ser destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental
e médio na idade prdépria e, no terceiro paragrafo desse mesmo artigo, deixa claro que essa
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modalidade de educacdo deverd articular-se, preferencialmente, com a educacdo profissional
(BRASIL, 1996).

Assim, vemos explicita a intencao da legislagdo educacional em utilizar a EJA —além de outras
modalidades de educag¢dao — como um veiculo para a formagdao de mao de obra para o mercado de
trabalho em detrimento de uma formacdo ampla, critica e geral sobre as diferentes areas do
conhecimento e seus fundamentos filoséficos e cientificos. Com isso, é reforcado o sentido da
educacdo para a classe trabalhadora marginalizada no processo produtivo, bem como a diminuicdo
do papel do Estado em relacdo a oferta de uma educagdo global, capaz de preparar todos,
indistintamente, para o exercicio de sua cidadania e para o mundo do trabalho. Como consequéncia,
temos o aumento do nimero de estudantes, que, tendo sua formagao parcializada, tornam-se mao
de obra desqualificada e de baixo custo para o mercado de trabalho.

Além disso, a LDB prevé que a EJA possa ser realizada para a conclusao do ensino
fundamental a partir dos 15 anos e, no caso do ensino médio, a partir dos 18 anos de idade (Brasil,
1996). Isso reforca, para muitos jovens brasileiros, a oportunidade de atalhar os ensinos
fundamental e/ou médio regulares para poder conclui-los em menor tempo por meio da EJA. Com
os atuais indices de evasao escolar, especialmente no ensino médio, em um pais em que muitos
jovens se veem obrigados a trabalhar para contribuir no sustento familiar, a EJA torna-se uma
possibilidade para a interrup¢ao precoce dos projetos educacionais em desenvolvimento,
especialmente daqueles pertencentes as camadas menos favorecidas da sociedade. Segundo Cunha
e Araujo (2013), essa aceleragdo e descontinuidade dos estudos desconsideram a educa¢dao como
um processo continuo de ensino e aprendizagem, levando, em muitas situacoes, a fragmentacdo e
superficializacdo desse processo.

Aliado a esses aspectos, temos também as dificuldades presentes na forma como essa
educacdo é desenvolvida em termos de método, estratégias e de recursos de ensino e
aprendizagem. De acordo com Nascimento (2015), existe uma grande dificuldade por parte do
professor em selecionar contelddos para se trabalhar na EJA, seja pelo pouco tempo para sua
abordagem em sala de aula, seja pelas condi¢cOes adversas de trabalho ou, ainda, pela fragilidade
de sua formacdo. Além disso, por diferentes razdes culturais, na maioria dos casos, os alunos da EJA
atribuem a si mesmos a responsabilidade de ndo conseguir aprender tais conteuldos,
desconsiderando o sistema do qual fazem parte e do qual muitas vezes deriva esse sentimento de
fracasso. Considerando essa realidade, faz-se necessario pensar um curriculo e um método que,
resultante de uma concepc¢ao critica de educacdo, possam contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem na EJA e atender as necessidades formativas tanto dos estudantes quanto de seus
professores.

Neste trabalho, tomamos como base tedrico-metodoldgica para se pensar esse processo a
Pedagogia Histdrico-Critica, a qual, entre tantos outros aspectos, compreende que a educacao,
ainda que elemento determinado pelo atual modo de producdo social, ndo deixa de influenciar o
elemento determinante, sendo um importante instrumento e, por vezes, decisivo no processo de
transformacdo dessa relacdo de producdo. Trata-se de uma teoria que compreende que o
conhecimento esta comprometido com a emancipacao das pessoas, com sua liberdade intelectual
e politica, e que considera os conteldos escolares dentro de uma analise concreta das relacdes
econdmicas, sociais, culturais que envolvem a pratica escolar (Saviani, 2009; Saviani, 2012). Ciente
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da desigualdade que aflige ndo apenas a EJA, mas a educacdo em todos os seus niveis e
modalidades, essa teoria entende que o processo educativo se constitui como elemento mediador
na passagem da desigualdade real para a igualdade necessdria, ndo apenas em termos formais, mas
em termos reais.

Considerando que sdo poucos os estudos e pesquisas desenvolvidos nessa perspectiva,
objetivamos com este artigo socializar os resultados de uma pesquisa-intervencao de abordagem
gualitativa desenvolvida com estudantes de uma turma de EJA de uma escola publica da rede
estadual de ensino do interior do Estado do Parand. Trata-se de um trabalho que teve como
principal objetivo desenvolver e avaliar uma proposta didatico-pedagdgica para o ensino de Quimica
com o conteudo polimeros, a fim de que fosse possivel apresentar uma alternativa diferenciada
daquela comumente apresentada em livros didaticos na abordagem deste conteudo.

Em 1920, o quimico alemao Hermann Staudinger prop0s que os polimeros, uma classe de
compostos que incluiam borracha e celulose, eram formados por longas cadeias de pequenas e
idénticas moléculas unidas por fortes ligagées quimicas, ganhando o prémio Nobel de Quimica em
1953 (PEPLOW, 2016).

De modo geral, os polimeros sdo caracterizados por seu tamanho, estrutura quimica e
interacOes intra e intermoleculares. S3o macromoléculas formadas pela polimerizacdo de unidades
de repeticdo chamadas de meros (HUANG et al., 2021). Desta forma, quando a molécula é
constituida por um Unico mero é denominada de mondémero, e quando é constituida por vérios
meros, ligados por covaléncia, identificamos um polimero, que pode ser de origem natural, como
as proteinas e polissacarideos, por exemplo, ou de origem sintética, como os derivados do petréleo:
poliestireno, nailon, polietileno, polipropileno (Castro; Cavalcante; Pedrosa, 2019).

Devido as suas propriedades singulares, estdao cada vez mais presentes em nosso cotidiano,
substituindo varios materiais como vidro e metais. Propriedades como resisténcia a corrosao, baixa
condutividade térmica e elétrica, reciclabilidade, entre outras (GUO; ZHOU; XU, 2021; MELCHIORS;
PALHANO; CIDADE, 2020), variam de acordo com o peso molecular das cadeias poliméricas e
dependem das condicdes de polimerizacdo para cada monémero.

Diante de tal importancia, de sua aplicabilidade na pratica social e das questdes ambientais
envolvendo o tema polimeros, optamos no presente trabalho por abordar tal conteddo em suas
varias dimensdes, tendo em vista oferecer o suporte necessario para a conscientizacdo e reflexao
dos alunos, permitindo-lhes compreender melhor a sociedade em que vivem e seus alguns de seus
problemas ambientais a partir desse tema.

O discurso presente no documento que dispdem sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais
da Educacdo Basica enfatiza que a educacdo deve relacionar o conteudo curricular ao cotidiano dos
alunos, fazendo uma ponte entre o que se aprende na escola e o que se encontra no dia a dia. Desta
maneira, a escola pode exercer a cidadania presente tanto nos curriculos quanto na legislagdo
(Brasil, 2013). Comumente, o conteudo de polimeros costuma ser trabalhado em sala de aula
apenas a partir de sua dimensdo conceitual, ndo apresentando muito envolvimento com as
situacOes da pratica social, o que pode dificultar a aprendizagem dos estudantes e a compreensao
de sua importancia e de seu sentido para a andlise da realidade. Por isso a necessidade de que esse
conteddo — bem como os demais, de todas as dreas do conhecimento — seja trabalhado de maneira
mais elaborada, em seus aspectos tedricos e praticos, oferecendo aos estudantes ndo apenas a
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compreensao de seu cotidiano, mas também da pratica social mais ampla. Nessa perspectiva, a
Pedagogia Histérico-Critica pode trazer grandes contribuicdes.

APORTE METODOLOGICO

Tomando como base as contribuicdes de Ludke e André (2013), optamos por desenvolver
uma pesquisa de abordagem qualitativa. Segundo as autoras, para se desenvolver uma pesquisa
gualitativa é necessario promover o confronto entre os dados, as evidéncias e as informacdes
coletadas sobre o assunto de interesse, tendo como ponto norteador o referencial tedrico adotado.
Para as autoras, nessa abordagem o espaco da pesquisa é o ambiente natural de fonte direta de
dados, sendo o pesquisador seu instrumento principal. Para tanto, se fez necessario um contato
direto e prolongado do pesquisador com a situa¢do que estava sendo investigada, a fim de que
fosse possivel presenciar o maior nimero de situacGes e a¢des em que os problemas se
manifestavam. Esta abordagem foi ao encontro de nossos objetivos, uma vez que, para além da
simples coleta de dados, buscamos construi-los a partir da intervenc¢do direta com os ambientes e
sujeitos envolvidos, neste caso, o contexto escolar. Por este motivo, denominamos este estudo de
pesquisa-intervencao, desenvolvida com uma turma de 10 alunos com faixa etdria entre 18 e 60
anos, da modalidade de EJA para o nivel de ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino
do interior do estado do Parana.

Antes do inicio da pesquisa-intervengao, os participantes tiveram acesso ao Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) contendo os objetivos do estudo, a importancia de sua
participacdo, bem como aos aspectos éticos da pesquisa (com indicacdo de objetivo,
procedimentos, riscos, beneficios, meios para a garantia do sigilo dos dados e anonimato dos
participantes do estudo nos processos de coleta e andlise dos dados e contato das pesquisadoras).
Mediante o registro da anuéncia ao TCLE, todos os estudantes (10) participaram do estudo. Com
isso, firmamos nosso compromisso com o conhecimento cientifico e com os principios e
procedimentos éticos na pesquisa em educacao (MAINARDES; CARVALHO, 2019).

Tendo como base os fundamentos tedrico-metodoldgicos da Pedagogia Histdrico-Critica
(Saviani 2009; Gasparin, 2009), elaboramos um Plano de Unidade! contemplando os cinco
momentos pedagdgicos propostos por Saviani (2009) e discutidos por Gasparin (2009), a saber:
Pratica social, Problematiza¢do, Instrumentalizacdo, Catarse e Pratica social. Coerente com o
objetivo do estudo, abordamos neste planejamento o conteldo de polimeros voltado ao ensino
médio na modalidade EJA. Com o material em maos, iniciamos a pesquisa-intervencao com duragao
de 10 horas/aulas (de 50 min cada).

Partindo da pratica social, iniciamos a intervencdao com o levantamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes com relacdo aos polimeros, a fim de que fosse possivel identificar sua compreensao
sobre o tema e iniciar o trabalho com os conteldos. Para tanto, utilizamos questionario semiaberto
e debates orais. Dando continuidade, e tomando como ponto de partida os problemas postos pela
pratica social em relacdo ao tema escolhido, desenvolvemos com os estudantes algumas questdes
gue despertaram seu interesse, tendo em vista sua problematizacdao em diferentes dimensdes e em

1 0 Plano de Unidade corresponde a um conjunto de aulas.
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seus aspectos tedricos e praticos. Juntamente com essa problematizacdo — que foi continua e
ocorreu ao longo de todas as aulas — trabalhamos os conteddos de modo a instrumentalizar os
estudantes dos elementos culturais necessarios para a compreensdao ampla, global, filoséfica e
cientifica dessa realidade enfatizada. Para tanto, foram desenvolvidas algumas atividades tedrico-
praticas que contemplaram discussdes sobre polimeros e meio ambiente envolvendo:
nomenclatura, funcdes organicas, hidrocarbonetos, rea¢des de polimerizacao, rotas de reciclagem,
bem como alguns experimentos sobre solubilidade de um polimero, geleia polimérica e preparacao
de polimero inorganico.

Ao longo de todo o processo foram também desenvolvidas atividades avaliativas
(questiondrios, relatos, relatérios e demais produgdes textuais), a fim de que pudéssemos analisar
0 quanto e o como os estudantes estavam se apropriando do conhecimento, ou seja, de que forma
estavam atingindo a catarse, bem como avaliar a proposta didatico-pedagdgica em
desenvolvimento. Além dos ja citados, outros instrumentos foram também utilizados para a
construcao dos dados, tais como a observagdo e a andlise documental (producdes textuais dos
alunos). Ao longo e ao final do processo, foram discutidas com os estudantes algumas agdes que
eles poderiam concretizar a partir do conhecimento adquirido, tendo em vista uma compreensao e
acdo mais critica sobre a realidade e uma nova postura perante a pratica social.

De posse dos dados obtidos, partimos para sua sistematizacdo e analise, sendo realizada a
partir dos cinco momentos pedagdgicos propostos pela Pedagogia Histérico-Critica, a fim de que
fosse possivel apresentar a articulagdo entre esses momentos durante todo o processo de ensino e
aprendizagem, bem como seu cardter dialético — ou seja, ndo linear ou fixo - no avanc¢o do
conhecimento dos estudantes em relagdo ao conteudo trabalhado, considerando suas diferentes
dimensdes.

Ao longo do artigo, apresentamos alguns excertos extraidos de respostas orais e escritas dos
estudantes nas atividades e debates avaliativos realizadas ao longo da intervencdo. Ao final de cada
excerto, é apresentada a sigla A correspondente a Aluno, seguido do nimero correspondente ao
sujeito da pesquisa-intervencao (Al a A10).

PARTINDO DA PRATICA SOCIAL: POLIMEROS E MEIO AMBIENTE

Para dar inicio a acao pedagdgica partindo da compreensao que os estudantes apresentam
da pratica social - primeira contextualiza¢do do conteudo - na qual se busca “a conscientiza¢ao do
gue ocorre na sociedade em relacdo aquele tépico a ser trabalhado” (GASPARIN, 2009, p.21), o
professor deve ter em maos o planejamento das atividades a realizar. Esse planejamento deve
conter os topicos das atividades, objetivos e conteldos que serdo abordados para que seja possivel
uma visdo do todo (sintética), ainda que na forma de sintese precéria.? Nesse momento, é

2 Segundo Saviani (2009), a compreensdo do professor é sintética porque implica uma certa articulagdo dos
conhecimentos e das experiéncias que detém relativamente a pratica social. Todavia, trata-se de uma sintese precdria
uma vez que, por mais articulados que sejam os conhecimentos e as experiéncias, a inser¢do de sua propria pratica
pedagdgica como uma dimensado da pratica social envolve uma antecipa¢do do que lhe sera possivel fazer com alunos
cujos niveis de compreensdo ele ndo pode conhecer, no ponto de partida, sendo de forma precaria.
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necessario que o professor desafie os alunos a mostrarem quais conhecimentos possuem
previamente sobre o conteldo em questao.

Apds esse diagndstico, para o qual foram necessarias duas horas/aula, os alunos
responderam a um questionario inicial contendo 12 questdes relacionadas ao tema polimero. Essas
guestdes contemplavam o conteldo que seria abordado em sala de aula, tendo em vista possibilitar
a professora-pesquisadora a identificacdo dos saberes prévios e cotidianos dos alunos, bem como a
vivéncia social dos mesmos diante da tematica escolhida.

No plano de unidade, algumas hipdéteses foram levantadas sobre os conhecimentos prévios
dos alunos e sua vivéncia pratica, bem como indicadas algumas possiveis curiosidades que eles
viessem a apresentar ao longo do processo de intervengdao. O levantamento dessas conjecturas
permitiu que as nossas discussdes fossem organizadas de maneira que contemplassem todo o

conteuddo em suas diferentes dimensdes. Desta forma, foi solicitado aos alunos que respondessem
ao questiondrio inicial de forma individual, de acordo com os seus conhecimentos sobre o tema
sem preocupacao inicial com respostas erradas.

Outra atividade desenvolvida para o diagndstico desses conhecimentos prévios foi a
apresentacdo de diversos materiais e objetos em sala de aula, sendo solicitado que os alunos se
dividissem em grupos para separar/categorizar esses materiais em polimeros sintéticos, naturais ou
nao poliméricos. Utilizamos para essa atividade embalagens de materiais como: shampoo (PEAD),
refrigerante (PET), isopor (poliestireno), garrafa de dgua (PP), panela (Teflon), esparadrapo (Teflon),
sacolas e sacos de lixo (PEBD), chiclete (PVA), cola escolar (PVA) e forro (PVC). Entre os materiais
estavam presentes os polimeros naturais (algodao, borracha e amido) e outros tipos de materiais
como bomobril, caixa de leite, papel aluminio e lata de chocolate em pé.

Essa dindmica permitiu que pudéssemos visualizar de forma clara e objetiva quais materiais
eram considerados polimeros pelos alunos, ajudando-nos a identificar seus conhecimentos prévios.
De acordo com Gasparin (2009), o processo de busca por uma investigacdo para solucionar questdes
em estudo é o caminho que predispde o espirito do aluno para uma aprendizagem realmente
significativa, uma vez que sdo as situacoes-problemas levantadas inicialmente, a partir de seus
conhecimentos prévios, que vao estimular seu raciocinio.

De modo geral, tanto no questiondrio como na dindmica, os alunos conseguiram caracterizar
e identificar alguns materiais poliméricos, tendo, porém, dificuldade em relaciona-los quanto a sua
origem natural ou sintética, além de terem confundido o termo polimero com plastico - este ultimo
sendo caracterizado como um tipo de polimero. Ao longo da aula, os alunos mostraram-se surpresos
ao descobrirem alguns materiais como poliméricos, como o chiclete, por exemplo, o que pode ser
evidenciado em alguns trechos de comentarios feitos por eles em sala de aula: “Nossa! Jamais
imaginei que o chiclete era polimero!” (A5); “Entdo a gente estd comendo plastico?” (Al); “Ndo
sabia que dava pra comer plastico!” (A6).

Segundo Gasparin (2009), é mais facil para os alunos assimilarem caracteristicas
fundamentais de um conceito quando os tragos definidos se apresentam em forma de imagem
visual correspondente. Os conceitos cotidianos das vivéncias dos estudantes sdao conhecidos por
eles muito antes de serem estudados na escola e, portanto, estdao impregnados de grande
experiéncia empirica. Assim, faz-se necessario, inicialmente, determinar e tomar conhecimento de
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gual é a compreensdo que os alunos apresentam de determinado tema antes de iniciar o estudo
cientifico dos conceitos em sala de aula.

Ap0s a realizagao desta atividade, iniciamos uma discussdo oral sobre as questdes presentes
no questiondrio inicial e sobre a dinamica realizada. Essas discussdes tiveram o intuito de despertar
o interesse dos alunos sobre o contelddo por meio do didlogo, do confronto de ideias e de pontos
de vista diferenciados, em concordancia com o nosso referencial tedrico-metodoldgico, abordando
desde aspectos gerais e conceituais sobre os polimeros, até aspectos socioambientais, como
reciclagem, biodegradabilidade, entre outros.

Ao final, apresentamos um video intitulado “Gerhard berger hard crash at imola 1989 best
qualtity”® com o intuito de despertar a curiosidade dos alunos diante de um acidente de Férmula
1 no qual o piloto consegue sobreviver devido a sua vestimenta ser produzida de material
polimérico leve, de fina espessura e resistente a altas temperaturas, chamado de Nomex, derivado
da fibra aramida (Feltre, 2004).

De acordo com Gasparin (2009), esse momento da problematizacdo é indispensavel para
gue o professor identifique os principais problemas postos pela pratica social. Trata-se da passagem
da pratica a teoria, da sincrese a analise, sendo um importante momento de contextualizacdo do
conteddo em suas diferentes dimensdes. A partir dele, o professor pode mostrar aos alunos os
desafios e as razoes pelas quais aquele tema é apropriado, a fim de que seja utilizado tanto para a
compreensdo da realidade imediata/cotidiana quanto para a anadlise da pratica social global,
tornando esses alunos mais criticos e conscientes dos problemas relacionados ao tema de estudo.

Problematizando e instrumentalizando os alunos com os contetidos culturais: polimeros

Segundo Gasparin (2009), tomando como base a problematizacdo, a instrumentalizacao
torna-se o centro do processo pedagdgico, sendo o momento no qual o conteddo proposto é
internalizado pelos alunos. Trata-se do momento em que os conteudos sdo postos a sua disposicao,
tendo como ponto de partida a pratica social. De acordo com Saviani (2009), a instrumentalizacdo
consiste na apropriacdo dos instrumentos tedricos e praticos para a solucdo dos problemas
detectados na pratica social, dispondo aos estudantes as ferramentas culturais necessarias a
compreensao e acao sobre a realidade, tendo o professor papel de mediador nesse processo. Para
gue isso ocorra, todavia, é necessaria a discussao, reflexao, andlise e comparacao critica, as quais
sdo favorecidas diante da acdo mediadora do professor ao favorecer a relacdo entre os
conhecimentos cotidianos e cientificos (GASPARIN, 2009).

3 STUDIO V2. Gerhard berger hard crash at imola 1989 best qualtity. 2012. (Om34s). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=eVxnkaggO2c . Acesso em 22/08/2018.
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Tomando como base esses principios, iniciamos a nossa terceira aula com as discussdes
sobre polimeros, abordando desde fatores histdricos relacionados ao assunto até sua classificacao,
regras de nomenclatura. Ao final, realizamos uma atividade pratica, denominada “solubilidade de
um polimero”, como mostra a Figura 1(a). Esse experimento foi utilizado para explicar aos alunos
gue o poliestireno (isopor) é um termoplastico inflamavel, transparente e leve, com excelentes
propriedades de isolamento térmico e baixa resisténcia a solventes organicos, sendo soluvel em
acetona e acetato de etila, por exemplo (SANTOS; MOL, 2013) (Figura 1(b)). A participacdo de todos
os alunos foi crucial e proporcionou a discussdao sobre o contetdo estudado anteriormente, além
da articulagdo entre teoria e pratica numa perspectiva problematizadora.

- ‘ (b)

- —'

(a)

1|~:

rcc]

|.||Jﬂ
H H

Figura 1 - (a) experimento “Solubilidade de um polimero”. (b) Representacdo da estrutura do
mondmero do poliestireno.
Fonte: (a) Autoria Prépria. (b) Porto (2016).

Ao final do experimento, foi solicitado aos alunos que escrevessem um relato explicando o
gue aconteceu na atividade, tendo como base duas questdes norteadoras. A primeira delas
guestionava sobre o que era o isopor e a segunda solicitava que os alunos explicassem o porqué de
o isopor dissolver em contato com a acetona. Nessa questdo, a maioria dos alunos responderam
gue o isopor é um polimero sintético. Jd4 na segunda questdo, todos os alunos responderam
corretamente, enfatizando que o isopor dissolve devido a acetona enfraquecer as ligacdes e por
liberar o ar que estd inserido nesse polimero, restando apenas o plastico no recipiente. A seguir,
apresentamos algumas dessas respostas:

Isopor dissolve porque a acetona é um solvente forte e enfraquece as ligagées (Al).

A acetona dissolve o isopor liberando o ar que tem dentro dele e solta umas bolinhas que é
0 ar, isso acontece porque a acetona enfraquece as ligagdes (A6).
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Apds essas atividades, relatos e discussdes, foi possivel observar que os alunos se
apropriaram dos conhecimentos cientificos relacionados a este tépico do conteddo de maneira
satisfatdria. Na aula seguinte, dando continuidade a nossa problematiza¢do e instrumentalizacgao,
os alunos foram questionados sobre o que seria um bioplastico. Neste momento, eles puderam
manusear um biopolimero de amido, aprendendo como poderiam extrair o amido de uma batata
(Figura 2).

Figura 2 - Experimento producdo de um biopolimero.
Fonte: Autoria prépria.

A partir dessa atividade, foi possivel observar grande entusiasmo dos alunos com a
possibilidade de reproducdo do experimento em casa, como demostra alguns trechos a seguir:
“Nossa professora, jamais imaginei que a gente poderia fazer um pldstico da batata!” (A2); “Muito
interessante, é possivel fabricar produtos com o pldstico natural!” (A5); “Muito legal porque ndo
polui a natureza” (A6).

Neste momento da intervencdo, foi ainda explicado que, apesar das vantagens frente aos
polimeros sintéticos, os biopolimeros apresentam algumas limitacdes, tais como permeabilidade,
pouca resisténcia térmica e propriedades mecéanicas tais como fusibilidade e maleabilidade,
tornando-os de dificil processabilidade e uso comercial (BRITO et al, 2011). Ao final, foi solicitado
aos alunos que elaborassem, em sala de aula, relatos explicando o que haviam compreendido sobre
o conteldo e o experimento que haviamos trabalhado. Em seus relatos, todos os alunos
concordaram com a importancia do uso dos polimeros biodegradaveis para minimizar os problemas
da poluicdo causados pelos plasticos sintéticos. Concordamos com Gasparin (2009) quando defende
que o processo pedagdgico deve possibilitar aos alunos a compreensao analitica dos conteuddos
estudados, a fim de que sejam estabelecidas conexdes internas entre o contelddo e a realidade
global, bem como com a totalidade da pratica histérica e social. E este 0 momento em que os alunos
fazem uma ponte entre os conhecimentos tedricos cientificos e os elementos essenciais da
realidade, sendo capaz de situa-lo no contexto histdrico-social.

Para dar continuidade as reflexdes dos estudantes, mostramos um video de
aproximadamente sete minutos da “série JR: veja como o plastico do lixo ameaca a vida dos animais

ISSN: 2521-0915 Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educacdo Quimica - ReLAPE(Q v. 9 (2025)




 QOP roagio quivich. Q@W ¢

.

revistas.unila.edu.br/eqpv

marinhos”.* Este video foi utilizado como recurso didatico, no intuito de sensibilizar os alunos com
relacdo ao uso consciente e ao descarte correto do pldstico. Nesse video sdo mostrados os
problemas causados pela polui¢do nos oceanos e seu risco a vida dos animais marinhos. Durante a
exibicdo do video, foi possivel observar a preocupacdo dos jovens e adultos com a dimensao
ambiental. A partir de entdo, foi iniciado um debate sobre reciclagem, no qual também podemos
observar grande preocupacdo dos estudantes em relacdo aos impactos dos polimeros ao meio
ambiente.

Diante do relato de um estudante, “estamos comendo os plasticos pois os peixes comem e
ndés comemos os peixes”, podemos verificar que houve uma ampliacdao da compreensdo desses
impactos na sociedade. Essa nova compreensdo é discutida por Gasparin (2009) como parte da
problematizacdo e da instrumentalizacdo que, ao relacionarem o conteiddo com a pratica social
mais ampla, possibilitam a analise de questdes que podem ser encaminhadas e resolvidas por meio
do conteudo especifico, favorecendo, assim, o processo de catarse, ou seja, a internalizacdo de
conceitos cientificos e a compreensao de dimensdes indispensdveis da pratica social.

Ap0ds as discussdes, explicamos aos alunos sobre os problemas que o lixo pode causar aos
seres humanos e o que pode ser feito para minimizar a quantidade de lixo produzida, dando um
destino correto a ele. Segundo Lisboa (2010), uma alternativa para o tratamento do lixo apds a sua
coleta é deposita-los em aterros sanitdrios. Todavia, considerando que os plasticos sdo muito
resistentes e o lixo pode se acumular, a reciclagem se apresenta como a alternativa mais viavel para
diminuir os problemas causados pelos polimeros.

Diante de discussGes norteadoras sobre lixo e as cores das lixeiras utilizadas para coleta
seletiva, verificamos que os alunos tinham consciéncia da questdo ambiental que envolve o tema
polimeros devido suas vivéncias cotidianas, mas que ndo compreendiam os conceitos cientificos a
respeito dos polimeros, sendo essa compreensao favorecida a partir das discussdes realizadas em
sala de aula. Como aponta Gasparin (2009), para que o aluno elabore conceitos, é necessario a
apropriacdo dos conteudos historicamente produzidos pela humanidade, permitindo-lhe passar do
conhecimento de senso comum, como Unica explicacdo da realidade, para os conceitos cientificos
universais, a partir da compreensao da realidade em suas diferentes dimens&es. Ao superar pré-
conceitos, o aluno passa a desenvolver atitudes de investigacao e reflexdo, articulando os conteudos
novos com os anteriores que ja possuem. Para o autor, o professor enquanto mediador e unificador
desse processo pedagogico, deve conduzir os alunos em direcdo aos conceitos cientificos,
proporcionando-lhes um maior crescimento e desenvolvimento intelectual.

Por fim, na ultima aula foi realizada a pratica de sintese da geleca, na qual foi apresentado
aos alunos um brinquedo industrializado contendo caracteristicas elasticas, fabricado pela primeira
vez durante a segunda guerra mundial por norte-americanos que desejavam a criacdo de uma
borracha sintética. A partir dessa contextualizacdo, foram explicadas suas reacdes quimicas e
estrutura tridimensional (Figura 3).

4 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=RjLEK-kg24U&t=2s
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Figura 3 - Reagdo de polimerizagao do acetato de vinila para aformacdo do PVA. Fonte: Adaptado de
FONSECA, 2010).

De acordo com Fonseca (2010), quando acontece a reagao de polimerizacdo do PVA, a
solucdo de tetraborato de sddio serve como agente catalisador, pois, quando é dissolvido em agua,
se dissocia e forma o anion borato, o qual faz com queos monémeros se agrupem e ajam como
ligantes, formando ligacGes cruzadas. Esse polimero apresenta caracteristicas como flexibilidade e
elasticidade. Essa estrutura tridimensional da geleca a classifica como um termoplastico.

Com essa atividade, buscamos abordar e retomar o conteddo numa abordagem
experimental. Ao final do experimento, os alunos puderam levar as gelecas para suas casas. Para
avaliar esta atividade foi solicitado que os alunos escrevessem um relato argumentando se gostaram
do experimento e o que aprenderam com ele. Destacamos a seguir algumas das respostas:

Eu achei muito legal, aprendi que a geleca é feita de um polimero chamado PVA,
que é um polimero tridimensional. (A5).

Adorei esse experimento, eu entendi que a geleca é um termopldstico, portanto ndo
pode ser reciclado, além de ser eldstico e flexivel (A2).

Eu gostei muito do experimento, com esse experimento eu aprendi que o polimero
PVA pode ser utilizado até para fazer chiclete e outras coisas como tintas. (A3).

A partir dessas e das demais respostas dadas pelos alunos nessa e nas demais atividades
realizadas, podemos observar que os estudantes passaram de um conhecimento de senso comum,
cotidiano, para uma compreensao cientifica e elaborada sobre os polimeros. Esse momento de
compreensao mais elaborada da realidade é denominado na Pedagogia Histdrico-Critica de catarse.
A catarse é um processo muito importante na aprendizagem dos alunos, uma vez queé a partir dele
gue os estudantes apresentam uma nova postura mental em relagao ao conhecimento abordado e,
por consequéncia, uma nova postura perante a pratica social. Segundo Gasparin (2009), uma vez
incorporados os conteldose os processos de sua construcao, ainda que de forma proviséria, chega-
se ao momento em que o aluno demostra o quanto e como aprendeu. Trata-se do momentoem que
o aluno sistematiza e manifesta o que assimilou dos contetdos trabalhados. Nesse processo, a
catarse representa a passagem do saber do cotidiano para o conhecimento cientifico, indicando que
o aluno alcangou umanova posicdo, postura e atitude em relacdo ao conteudo trabalhado.

Apds esse processo de instrumentalizacdo, problematizacdo e catarse, e tendo em vista
analisar novamente a aprendizagem dos estudantes, aplicamos na fase finalda intervencdo um
ultimo questionario, também com 12 questGes que versavam sobre os conteldos abordados ao
longo do processo intervencdo, em suas multiplas dimensGes. Nesse momento, ndo apenas a
catarse foi identificada, mas também a nova compreensdo e postura dos estudantes perante a
pratica social. Sobre o retorno a pratica social, Gasparin (2009) explica:
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A Pratica Social final é a nova maneira de compreender a realidade e de posicionar-
se nela, ndo apenas em relacdo ao fendbmeno, mas a esséncia do real, do concreto.
E a manifestacdo da nova postura prdtica da nova atitude, da nova visdo do
conteudo no cotidiano. E, ao mesmo tempo, o momento da a¢do consciente, na
perspectiva da transformacdo social, retornando a Pratica Social Inicial, agora
modificada pela aprendizagem (GASPARIN, 2009, p. 143).

Assim como foram diagnosticados no inicio do processo educativo os conhecimentos prévios
trazidos pelos alunos, apresentamos ao final de todo o processo de intervengdo esse questionario
contendo as mesmas questdes do questionario inicial, tendo em vista a analise do quanto e do como
os alunos se apropriaram do conhecimento abordado, bem como a avaliacdo de sua mudanca de
postura e de atitude diante desse novo conhecimento. Assim, a partir de suas respostas, podemos
observar que os alunos demonstraram uma atitude diferenciada daquela apresentada no inicio da
intervencdo, assumindo uma nova postura tedrica e pratica diante da realidade social.

Um exemplo disso pode ser evidenciado quando questionamos os alunos sobre a
importancia dos polimeros em suas vidas cotidianas. Enquanto no questiondrio inicial muitos
haviam respondido que eram importantes, mas sem justificar o porqué, no questionario final a
maioria das respostas foi acompanhada de justificativas:

Os polimeros estdo presentes no nosso dia a dia, E tem bastanteinfluéncia, pois utilizamos muitos
objetos descartdveis, e devido aisso poluimos muito o meio ambiente (A1).

Eu acho os polimeros importantes pois é dificilimaginar a vida sem eles, por causa da sua praticidade,
é so observar a variedade de objetos feitos de polimeros, que podemos entender a necessidadede
estudd-los (A3).

O polimero estd muito presente nos dias atuais, estamos na era do pldstico e quase tudo é feito de
pldstico, pra mim é importante, mas devemos reciclar também (A5).

Sim, tem influéncia na sociedade, mas acredito, que deveriamos estudar mais sobre polimeros na
escola, esse conteudo deveria ser mais divulgado para a sociedade ter mais acesso ao conhecimento
sobre polimeros (A7).

De acordo com Gasparin (2009), no inicio de um processo pedagdgico, os alunos podem
considerar a realidade empirica como algo normal e natural, pois sempre foi assim. Todavia, no
momento em que o aluno chega a sintese mental construida, ele pode evidenciar que a realidade
antes conhecida por ele como natural é uma realidade histérica, podendo ser modificada pelo
homem com intengdes politicas explicitas ou implicitas para atender as necessidades
socioeconOmicas. Essa nova compreensao da realidade, mais sintética e critica, ainda que dentro de
alguns limites, pode ser observada nas atividades avaliativas realizadas com os alunos ao longo e ao
final da pesquisa-intervencao.

CONSIDERAGOES FINAIS

De posse dos dados e apds a sua analise, foi possivel observar que o nosso trabalho
contribuiu com a aprendizagem dos jovens e adultos sobre o tema polimeros e os conteudos a ele
articulados numa perspectiva critica e elaborada. Ao longo de todo o processo, foi possivel também
observar que esse trabalho contribuiu para uma articulacdo critica entre as experiéncias cotidianas
dos estudantes e conhecimento cientifico adquirido. Trata-se de um trabalho que apresenta
atividades simples que podem ser utilizadas pelos professores como uma alternativa para o ensino
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de Quimica, especificamente com o conteldo de polimeros, tanto na EJA quanto no ensino médio
regular e demais modalidades da educacao basica.

Tendo em vista articular o conteddo com a realidade social dos alunos, o tema foi abordado
e problematizado em diferentes dimensdes. Nosso objetivo foi o de levar para sala de aula
experimentos que pudessem ser desenvolvidos nao somente no laboratdrio, mas também em sala
de aula. A partir dos relatos e da andlise das atividades teérico-praticas realizadas no processo de
ensino e aprendizagem aqui socializados, foi possivel identificar a expressao da catarse em varios
momentos de nossa intervengao. Por meio das discussdes iniciais, foi também possivel identificar o
conhecimento prévio dos alunos e, ao final, identificamos uma apropriagdo mais elaborada e
ampliada do conteudo em suas articulagdes tedricas e praticas.

Entendemos que uma proposta didatica isolada ndo garante a melhoria da qualidade no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que existem outros fatores de ordem macro e micro
gue influenciam diretamente ou indiretamente no sucesso ou fracasso do processo educacional.
Mesmo assim, consideramos também necessaria a analise do fenébmeno concreto, tal como ele se
da no interior da sala de aula, o que implica considerarmos, também, as questbes didatico-
pedagdgicas que influenciam e sdo influenciadas por esses fatores.

Ainda dentro dos limites possiveis, entendemos que nossa pesquisa-intervencdo pode
contribuir para a formacdo dos estudantes, bem como para a formagdo pessoal, académica e
profissional da professora-pesquisadora e de todos os demais envolvidos.

Temos consciéncia das limitagdes de um trabalho dessa natureza, entre elas o curto tempo
para o seu desenvolvimento. Algumas das atividades pensadas e propostas em nosso plano de
unidade ndo foram desenvolvidas, justamente devido ao tempo limitante para a realizacdo da
intervencdo. Em muitos momentos, foram necessarias algumas retomadas de pré-requisitos que os
alunos apresentavam mais dificuldades, principalmente no que se refere ao conteddo de fungdes
organicas. Com isso, muito tempo foi utilizado para a retomada desse tépico, uma vez que ele era
fundamental para a compreensao do tema que nos propomos trabalhar.

Outro fator limitante foi o laboratério da escola, que ndo dispunha de todas as vidrarias e
reagentes necessarios para a realizacdo de alguns dos experimentos planejados. Entretanto, essas
limitacdes ndo impediram a realizacdo da nossa pesquisa intervenc¢do; ao contrario, serviram de
motivacdo para que pudéssemos desenvolver o nosso trabalho e proporcionar a esses jovens e
adultos novas e diferentes oportunidades de aprendizagem, ainda que por meio de materiais
alternativos ou disponibilizados pela universidade na qual essa pesquisa-intervencdo estava
vinculada. Muitos dos alunos nunca haviam desenvolvido atividades em um laboratério, e foi muito
gratificante proporcionar isso a eles. Com isso, esse estudo também nos possibilitou um maior
conhecimento da realidade atual da escola publica, de suas facilidades, dificuldades, contribuicdes,
contradigdes e limitagdes.

Esperamos que esse trabalho, sendo utilizado por outros professores ou pesquisadores,
possa contribuir para aprendizagem dos estudantes da educac¢do basica, especialmente da EJA,
tendo em vista compreender de maneira critica e problematizadora a importancia do tema
polimeros no ensino de Quimica numa perspectiva mais ampla e critica.
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RESUMO

Neste artigo apresentamos os resultados de um trabalho realizado com uma turma de Educagdo de Jovens e Adultos
(EJA) de uma escola publica do interior do Parand, tendo polimeros como tema e conteudo de estudo. Trata-se de um
trabalho derivado de uma pesquisa-intervencdo de abordagem qualitativa teve por objetivo elaborar, desenvolver e
avaliar uma proposta didatico- pedagégica para o ensino de Quimica na EJA utilizando como tema o conteldo de
polimeros e tendo como referencial tedrico-metodoldgico a Pedagogia Histérico-Critica. O trabalho foi desenvolvido
com uma turma de 10 alunos com faixa etaria entre 18 e 60 anos. Tendo como base os fundamentos teorico-
metodoldgicos da Pedagogia Histdrico-Critica, elaboramos um Plano de Unidade contemplando os momentos
pedagdgicos propostos por essa teoria. De posse dos dados e apds a sua analise, foi possivel observar que o trabalho
contribuiu para uma articulagdo problematizadora entre as experiéncias dos estudantes e o conhecimento cientifico
abordado. Trata-se de um trabalho que apresenta atividades simples que podem ser utilizadas pelos professores como
uma alternativa para o ensino de Quimica, especificamente com o contelddo de polimeros, tanto na EJA quanto no
ensino médio regular e demais modalidades de ensino.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; EJA; Polimeros.

RESUMEN

Informamos sobre los resultados de un proyecto realizado con una clase de Educacion de Jovenes y Adultos (EJA) de
una escuela publica del interior de Parand, utilizando los polimeros como tema y contenido de estudio. Este es un
trabajo derivado de una investigacion de tipo intervencién con enfoque cualitativo que tuvo como objetivo elaborar,
desarrollar y evaluar una propuesta didactico-pedagdgica para la ensefianza de la Quimica en la EJA utilizando como
tema el contenido de polimeros y utilizdndolo como referente tedrico-metodoldgico la Pedagogia Histérico-Critica. El
trabajo se desarrollé con una clase de 10 estudiantes con edades comprendidas entre 18 y 60 afios. Con base en los
fundamentos tedrico-metodoldgicos de la Pedagogia Critico-Histdrica, elaboramos un Plan de Unidad abarcando los
momentos pedagogicos propuestos por esta teoria. Después de analizar los datos, fue posible constatar que el trabajo
contribuyé para una articulacion problematizadora entre las experiencias de los alumnos y los conocimientos cientificos
abordados. Este trabajo presenta actividades simples que pueden ser utilizadas por los profesores como alternativa
para la ensefianza de la Quimica, especificamente del contenido de Polimeros, tanto en la EJA como en la ensefianza
media regular y en otras modalidades de ensefianza.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Educacién de adultos; Polimeros.
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