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INTRODUGCAO

O adequado letramento cientifico da maior parcela possivel da populagdo tem sido a
principal meta da educacdo escolar contemporanea, tanto em paises desenvolvidos quanto
naqueles ditos “em desenvolvimento” (GARCIA-CARMONA; ACEVEDO-DIAZ, 2018; MARTINS, 2020).
Acredita-se que tal condicdo fortalece econGmica e culturalmente as sociedades, fomenta e fortifica
regimes democraticos e promove a paz e a integracao entre paises (YACOUBIAN, 2018)

Cidadaos cientificamente letrados, além de ocupar cargos importantes nas diferentes
esferas econdmicas que produzem riqueza para o pais ou mesmo empreender negdcios rentdveis
gue geram emprego e renda, podem exercer de maneira critica sua cidadania, fazendo parte de
discussOes civilizadas e cientificamente embasadas sobre diferentes problemas sociais e
econdmicos, reivindicar democraticamente seus direitos ou de minorias injusticadas, lutar pela
preservacao do meio ambiente e culturas tradicionais, contribuindo assim para a prosperidade de
sua familia e de seu pais (HURD, 1998; HODSON, 2003; PIETROCOLA; SOUZA, 2019).
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Por outro lado, individuos com letramento cientifico insuficiente, além de enfrentar
problemas para ingressar e manter-se no mercado de trabalho, sdo mais vulnerdveis a influéncia de
grupos politicos mal intencionados, que manipulam informagdes e usam ostensivamente tdticas
discursivas para convencer as pessoas a apoiar suas praticas criminosas de exploragao de riquezas
naturais, descuido com a saude e educacdo publicas, especulacao financeira, ataque as instituicdes
democraticas, entre outros expedientes que fortalecem, cada vez mais, apenas o poder econémico
e politico desses grupos. Com o advento da internet tal manipulacao se intensificou em diferentes
paises, inclusive no Brasil (BRABO, 2021)

Naturalmente, o desafio da educagcdo basica em dar melhores oportunidades para o
letramento cientifico das nossas criangas e jovens s6 podera ser superado a medida que o sistema
de educacdo superior for capaz de formar bons professores, oferecendo aqueles que tém interesse
de atuar na docéncia uma diversidade de conhecimentos, habilidades e competéncias cientificas e
didaticas (SHULMAN, 2013; FERNANDEZ, 2015, BRABO; SILVA, 2022)

Claro, a formacao de bons profissionais da educacdo deve acontecer juntamente com
melhoria da infraestrutura escolar, valorizacdao de carreira e implantacao de sistemas de formacgao
continuada de professores. Sistemas que possam continuamente atualizar os materiais didaticos e
os curriculos de formacdo de professores, especialmente considerando a implementacdo da atual
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) e outras politicas publicas similares.

Nesse contexto, este trabalho visa dar uma contribuicdo para cursos de formacao inicial de
professores de Quimica, discutindo os resultados da andlise de conteudo de resposta de
licenciandos em Quimica que participaram de uma intervencdo didatica baseada no conteldo e
atividades de natureza construtivista e abordagem CTSA organizadas em um livro paradidatico
sobre o elemento quimico Mercurio (FERREIRA; BRABO, 2023). Por conseguinte, trata-se de um
relato de pesquisa & desenvolvimento de material didatico para cursos de formacdo de professores,
fundamentado em resultados de investigacdes didaticas e sugestdes de diferentes pesquisadores
contempordneos da drea de ensino de ciéncias/Quimica

APORTE TEORICO

E inegavel os beneficios que o advento de inimeros produtos e processos cientificos e
tecnolégicos trouxeram para uma grande parcela da humanidade. No entanto, a busca e
implementacdo de certos produtos e processos tecnoldgicos eventualmente desconsidera impactos
a médio e longo prazo dessas inovacdes em determinadas populacdes humanas, ecossistemas
especificos ou no planeta como um todo.

O aumento da temperatura média global e os ecossistemas dizimados pela mineracéo,
rejeitos industriais, desmatamento, incéndios florestais, inundacGes e guerras sdo apenas alguns
exemplos de como agdes antrdpicas estdo ultrapassando os limites planetdrios que, entre outros
efeitos deletérios, estdo causando mudancas climaticas intoleraveis e irreversiveis, taxas aceleradas
de perda e extin¢do da biodiversidade e o deslocamento e supressdo de muitas vidas humanas com
maior frequéncia e magnitude (PIUNNO; SHAHMURADYAN, 2024).

Diferentes convencbes das Nacbes Unidas, entre outras decisGes em prol da paz,
prosperidade e preservacdo da vida no planeta, tém recomendado a todos os paises membros a

ISSN: 2521-0915 Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educacdo Quimica - ReLAPE(Q v. 9 (2025)




: EDUCAGAO QUIMICA e

revistas.unila.edu.br/eqpv

implementacdo célere de politicas publicas de aperfeicoamento dos sistemas de educacdo bdsica,
para que assim sejam criadas melhores condi¢cbes de "salvar o planeta" do iminente colapso
ambiental que se aproxima (HODSON, 2003; SADLER et al., 2006; PEDRETTI et al., 2008).

A crise ambiental global e os inUmeros problemas socioambientais locais demandam que os
sistemas de ensino basico ndo apenas almejem o aprendizado de conceitos cientificos subjacentes
as tecnologias modernas, mas também estimulem os alunos a avaliarem criticamente as implica¢des
da adocdo de certos padrdes de desenvolvimento e consumismo tecnoldgico nas sociedades e no
meio ambiente (PIETROCOLA; SOUZA, 2019).

Preocupados com tais problemas e almejando alternativas para supera-los, educadores
ligados a chamada abordagem educativa CTSA vem defendendo, a mais de 40 anos, a
implementacdo de um curriculo de educacdo basica que considere e coloque em pauta o
entrelacamento da ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA). Inclusive, tal abordagem
ja foi implementada com sucesso em escolas da Austrdlia, Canada, Tailandia e varios paises da
Europa (Martins, 2020).

SOCIEDADE

CIENCIA

Conceitos e
competdncins

Figura 1: Diagrama do modelo de abordagem didatica
sugerida por Aikenhead (1994).

Simplificadamente o modelo de educacdo CTSA, esquematizado na figura 1, recomenda que
os professores de ciéncias, ao invés de simplesmente expor de forma candnica teorias cientificas
importantes, ensejem discussdes que partam de questdes sociais, passem por questdes de
tecnologia, introduzam conceitos e depois voltem a analisar, de maneira mais qualificada, as
guestdes tecnoldgicas e sociais (AIKENHEAD, 1994), enfatizando a discussdo e busca por solucdes
para danos ambientais causados pelo advento de certos dispositivos ou processos tecnolégicos
(VILCHES; GIL PEREZ; PRAIA, 2011).

Estudantes de escolas da Regido amazonica, por exemplo, frequentemente testemunham
inimeros problemas socioambientais graves (desmatamento, expansdo da fronteira agricola,
perseguicdo das populagdes nativas, narcotrafico, garimpo ilegal de ouro, entre outros). Problemas
gue afetam diretamente muitas pessoas e que poderiam ser postos em pauta em aulas de Quimica,
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uma vez que varios aspectos de tais problemas tem relacdo direta com conhecimentos préprios da
disciplina.

Para isso, professores de Quimica, além de dominar conhecimentos especificos da disciplina,
devem estar preparados, dispor de tempo e condigdes de infraestrutura para conduzir seus alunos
a lidar com problemas reais da comunidade em que vivem, e tomar consciéncia de possiveis
alternativas de intervencdo em suas realidades, utilizando os conhecimentos e habilidades
adquiridos em sala de aula. Superando assim algumas limitacdes do modelo de ensino baseado
exclusivamente na apresentacao de conceitos e definicdes cientificas, proporcionando aos
educandos a vivéncia de um processo educativo mais contextualizado e estimulante (VILCHES; GIL
PEREZ; PRAIA, 2011).

Para que os atuais e futuros professores de Quimica adquiram tais competéncias é
necessario que também vivenciem em seus cursos de formagdo inicial e continuada aulas
estruturadas em recomendagdes CTSA (SOUSA; BRITO, 2015; MARCONDES et al., 2023). Para tanto
é essencial que sejam projetadas disciplinas e diretrizes curriculares que possibilitem a
implementacao de aulas desse tipo nos referidos cursos e que haja uma preparacao adequada dos
formadores de professores.

Considerando que exista infraestrutura adequada, formadores de professores devidamente
preparados — e dispostos a implementar atividades CTSA — e que o curriculo dos cursos favoreca tais
praticas, ainda é necessdrio dispor de materiais didaticos com informag¢des para subsidiar a
compreensdo e analise de eventuais problemas e que, outrossim, contenham ideias e sugestdes
atividades bem desenhadas para engajar estudantes em processos de ensino-aprendizagem
compativeis com os objetivos CTSA propostos.

Com base nas ideias e preocupacdes mencionadas, este trabalho visa oferecer uma pequena
contribuicdao aos cursos de formacao de professores de Quimica, apresentando e discutindo os
resultados da analise de um episédio de uso de um pequeno livro paradidatico sobre o elemento
quimico Mercurio, baseado deliberadamente em recomendagdes didaticas de natureza CTSA.

A proposta é oferecer a atuais e futuros professores informacdées e ideias para lidar com
problemas pertinentes a realidade amazoOnica, ampliando o repertério de conhecimento e
competéncias que habilitem docentes a implementar atividades de analise e reflexdao critica de
guestdes socioambientais com seus alunos de educagao basica e, assim, cumprir seu papel de
agente transformador da sociedade.

A criacdo do produto educacional, um paradidatico sobre o Mercurio, foi motivada pela
observacdo de problemas como falta de contextualizacdo, foco excessivo em conceitos quimicos e
desconexdo com a realidade dos alunos de educacado basica. O objetivo do paradidatico é oferecer
oportunidades para que os licenciandos possam exercitar conhecimentos e habilidades
relacionados ao tema e, ao mesmo tempo, inspira-los a propor atividades andlogas para seus futuros
alunos, seguindo a ideia de simetria invertida (CORTELA; NARDI, 2017).

A escolha do tema do Mercurio foi inspirada em varias reportagens jornalisticas
recentemente veiculadas sobre garimpo ilegal no Rio Madeira e em uma série documental intitulada
Transamazdénica: uma estrada para o passado (2021), onde é possivel perceber que os problemas
socioambientais do lancamento indiscriminado de Mercurio na natureza, via atividades de garimpo
ilegal, podem servir perfeitamente como objeto de discussdo de conhecimentos quimicos
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relevantes e contextualizados, além de possibilitar a reflexdo sobre diversos problemas sociais
relacionados a exploracao mineral na regido amazénica.

Para compor o texto do paradidatico, foram realizadas buscas em repositorios académicos
digitais, utilizando palavras-chave como: mercurio na Amazonia, rea¢des do mercurio no ambiente
e sua toxicidade. Foram selecionados livros, artigos de periddicos, teses e dissertacdes que
forneceram informacdes atualizadas sobre o elemento quimico mercurio, sua histéria, propriedades
fisico-quimicas, uso no garimpo, vias de contaminacdo e impactos na saide humana e no meio
ambiente. O texto também contém sugestdes de atividades didaticas que podem ser utilizadas por
professores de quimica em suas aulas e/ou servir de modelo para a producdo de atividades
analogas.

Cabe salientar que, embora seja possivel encontrar outros paradididaticos fundamentados
em orientagdes do tipo CTSA, ndao foram encontrados na literatura da drea de ensino de ciéncias
paradidaticos que tratem especificamente do elemento quimico mercurio a partir de uma
abordagem explicitamente fundamentada nos pressupostos CTSA, como proposto neste estudo.

APORTE METODOLOGICO

A analise do potencial didatico do produto educacional proposto (FERREIRA; BRABO, 2023)
é de natureza qualitativa (STAKE, 1994), uma vez que utiliza técnicas de analise de conteludo para
interpretar e categorizar respostas discursivas e opinides dos participantes a respeito da
intervencao didatica proposta.

Doze estudantes universitarios do curso de licenciatura em quimica da UFPA, todos cursando
o penultimo semestre do curso, voluntariamente se inscreveram para assistir ao minicurso sobre o
paradidatico em questdo, discutindo as informacdes e sugestbes de atividades contidas no livro e
respondendo questdes dos instrumentos de coleta de dados.

Cada participante recebeu uma cdpia impressa colorida e encadernada do paradidatico. O
autor principal conduziu a apreciacdo da obra, utilizando um projetor de slides para apresentar
diferentes informacGes e aspectos contidos no livro e aplicar as tarefas e instrumentos de coleta de
dados. O minicurso teve duracdo de 120 minutos ininterruptos de atividades, discussao de duvidas
e comentdrios a respeito do ideias aventadas.

Além de anotacdes etnograficas do comportamento dos participantes, foi utilizado um
formuldrio KWL para avaliar eventuais conhecimentos prévios dos participantes sobre o assunto,
duvidas e aprendizagem antes e depois do processo (OGLE, 1989), em uma tentativa de captar
eventuais mudancas de compreensdo apds a intervencdo didatica vivenciada, avaliando
aprendizagens e impressdes sobre informacgdes e sugestdes veiculadas no paradidatico em questao.

Apds a realizagdao do minicurso e a coleta dos formuldrios KWL preenchidos, as respostas
escritas pelos participantes foram submetidas a leitura flutuante para, em seguida, serem inferidas,
a posteriori, as categorias de andlises — apresentadas nos Quadros 1, 2 e 3. Esse processo consistiu
em agrupar as respostas dos participantes em categorias tematicas para facilitar a analise dos
dados. Para realizar essa categorizacao, foram seguidos os passos de andlise de conteudo propostos
por Bardin (2011).

As seguintes categorias foram criadas para organizar as respostas dos participantes:
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1. Propriedades fisicas e quimicas: Nesta categoria foram agrupadas as respostas que
mencionavam informacdes sobre as propriedades fisicas e quimicas do mercurio, como seu
numero atémico e estado fisico.

2. Impactos na saude: Respostas que tratavam dos possiveis impactos do mercurio na saude

humana foram enquadradas nessa categoria, abordando questdes de toxicidade e possiveis

danos a saude.

3. Impactos ambientais: Aqui foram agrupadas as respostas que tratavam dos impactos

ambientais causados pelo mercurio, como polui¢do de rios e danos a natureza.

4. Melhorar aulas sobre o assunto: MengGes dos participantes que manifestavam interesse

em aprender mais sobre o tema para melhorar suas aulas como futuros professores foram

incluidos nessa categoria.

5. Aspectos historicos: Respostas que mencionavam aspectos histéricos relacionados ao

mercurio, como sua origem e uso ao longo do tempo, foram categorizadas aqui.

6. Aplicagées tecnoldgicas: Nesta categoria foram agrupadas as respostas que abordavam

as aplicagdes tecnoldgicas do mercurio, como seu uso em termdémetros e em processos

industriais.

Cada resposta foi analisada de acordo com o seu conteiudo e agrupada em uma das
categorias mencionadas, buscando sintetizar e agrupar os diferentes aspectos abordados pelos
participantes. Por exemplo, se uma resposta mencionava informagGes sobre as propriedades
guimicas do Mercurio, era enquadrada na categoria 1 (Propriedades fisicas e quimicas). Isso foi feito
para todas as outras respostas, a fim de obter uma sintese das percepcdes e aprendizagens dos
participantes sobre as ideias abordadas no minicurso.

Por questdes de limitacdo de espaco e estética textual, os resultados da andlise de conteddo
foram sintetizados em quadros de categorizacdo de respostas (Quadros 1, 2 e 3) que relacionam as
categorias de anadlise com respectivos participantes, suprimindo os trechos transcritos e apenas
sinalizando com X cada ocorréncia categorizada nas respectivas células.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados da categorizacdo apresentada no Quadro 1, que apresenta a
categorizagdo das respostas dadas a primeira indagagdo do quadro KWL proposto: “O que vocé sabe sobre o
mercurio?”, revela que a maioria dos estudantes que participaram do minicurso focou suas respostas
em informacdes a respeito de propriedades do elemento Mercurio, tal como nimero atébmico e
estado fisico em condicOes de pressdo e temperatura ambiente. Apenas o Aluno 6 mencionou
informacodes sobre a toxicidade do mercurio para seres humanos e para o meio ambiente. Também
pode ser observado no Quadro 1 que menos da metade da turma demonstrou ter conhecimento de
aplicagdes tecnoldgicas do Mercurio em produtos como desodorantes ou termémetros.

O fato de a maioria das respostas se concentrar nas propriedades do elemento pode estar
relacionado ao modelo de formacdo oferecido pelo curso de licenciatura em Quimica da UFPA,
onde, embora tenham ocorrido mudancgas curriculares ao longo dos ultimos dez anos, ainda
predomina uma perspectiva centrada na aprendizagem de conceitos e processos quimicos
canodnicos (NUNES, 2021). Nessa perspectiva, os conhecimentos cientificos especificos da disciplina
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Quimica em si sdo considerados suficientes para formar um bom profissional, o que acaba deixando
em segundo plano, ou simplesmente ignorando, a discussdo de questdes interdisciplinares e
contextualizadas relacionadas a problemas sociais e ambientais do uso de determinadas substancias
e processos quimicos, como a exploragdo mineral com uso indevido do mercurio na Amazonia.

Quadro 1: Categorizacdo das respostas a questdo: o que vocé sabe sobre o mercurio?

S I R T A YO Y- T N -~ O - S = T s
C i g(e|2|g|2|g|2|2|2|¢g|¢g|¢
ategorias 5|5|5|5|5|5|353|53|35|5|5]|5
< €| €| € | C€| <« | Q< | <« g || <
1. Propriedades fisicas e quimicas X | X[ X | X | X[ X]|X]|X|X]|X X
2. Impactos na satude X X
3. Impactos ambientais X
4. Melhorar aulas sobre o assunto
5. Aspectos histéricos
6. Aplicagdes tecnoldgicas X X X | X | X

Fonte: dados de pesquisa.

A falta de mencgdes sobre os impactos socioambientais do uso do mercurio na Amazonia é
preocupante, considerando o contexto de uma regido que é explorada pela mineracdo e que o uso
inadequado do elemento tem causado poluicdo dos rios e problemas de intoxicacdo em seres
humanos e na fauna. Essa falta de preocupacdo pode indicar que os estudantes ndo tém sido
devidamente incentivados a problematizar seu cotidiano e a relacionar o que aprendem em sala de
aula com questdes reais e relevantes para a regido onde vivem (CORTEZ; DEL PINO, 2018).

Quadro 2: Categorizacdo das respostas a questdo: o que
VOCé precisa saber sobre o Mercurio para dar uma aula?

HlN|m|lg| o ~N|olao| S DY
Categori gl 2|21 212|2|2|2|2|¢e|l¢e|¢g
ategorias 3|3|3|3|3|3|3|3|3|5|5|5
| < || |3|<|<|<|< |32 Z|2
1. Propriedades fisicas e quimicas X
2. Impactos na satde X X
3. Impactos ambientais X X X | X | X|X X
4. Melhorar aulas sobre o assunto X X
5. Aspectos histéricos
6. Aplicag0es tecnoldgicas X

Fonte: dados de pesquisa.

Esses resultados corroboram pesquisas sobre a formacao dos professores como as de Sa e
Santos (2017), que demonstraram que certos cursos de licenciatura em Quimica se resumem a
abordar conteudos cientificos e pedagoégicos, sem uma devida integracdo entre eles. Por outro lado,
pesquisadores da area de ensino de Quimica como Ritter e Maldaner (2015) e Aguiar, Cunha e
Lorenzetti (2022), tém demonstrado o quanto é importante repensar o modelo pedagdgico utilizado
na formacdo de professores de ciéncias, estimulando e capacitando-os a abordar questdes
interdisciplinares, contextuais e socioambientais em suas praticas docentes futuras, justificando
gue, dessa forma, terdo melhores oportunidades para desenvolver uma visdo mais ampla e critica
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do papel da ciéncia e da educacdo na sociedade contemporanea, atuando de maneira mais efetiva
na resolucdo de problemas socioambientais do nosso tempo.

Nas respostas da segunda questdo (Quadro 2) é possivel notar que apenas uma das respostas
foi enquadra categoria 1, que agrupa aspectos de propriedades fisicas e quimicas. Um indicio de
gue os participantes acreditam possuir conhecimento sobre propriedades do elemento, como ficou
explicito nas respostas da primeira pergunta (Quadro 1). Considerando que esta pergunta é sobre
os conhecimentos que os participantes julgam necessdrios para darem aulas sobre esse elemento,
e apenas uma das respostas é sobre as propriedades, é possivel inferir que, embora julguem
dominar informagGes bdsicas sobre propriedade fisico-quimicas do mercurio, grande parte deles
julga importante ter dominio de outros tipos de conhecimentos, principalmente os relacionados
aos impactos ambientais do Mercurio (Categoria 3), como nos exemplos ilustrados pelos seguintes
trechos de respostas dos participantes:

[...] os problemas causados na sociedade (aluno 7)

[...] sobre os males que ele causa no meio ambiente e nos cidadaos, onde pode ser
utilizado (mas ndo deve) (aluno 8)

[...] relagGes do elemento com o cotidiano (aluno 9)

E provdavel que tais preocupacdes decorram de reportagens sobre a continua expansdo de
garimpos ilegais na Amazonia que eventualmente sao veiculadas em noticidrios (Casemiro, 2025).
Se tal inferéncia estiver correta, ela é um bom indicativo dos beneficios que a inclusdo de atividades
com abordagens do tipo CTSA poderia trazer para aulas de Quimica. Levando em consideragao que
um ensino CTSA, discute aspectos que vao além dos conhecimentos disciplinares, colocando em
pauta discussdes importantes para a formacao de cidadaos que conhecem, exercitam seus direitos
e sabem da importancia dos seus papéis em sociedades democraticas (SANTOS; SCHNETZLER, 2010;
AGUIAR; CUNHA; LORENZETTI, 2022). Se for assim, a inclusdo desse tipo de atividade em cursos de
licenciatura em Quimica pode estimular os estudantes a dar mais atengdo a questdes dessa
natureza, inserindo e mantendo discussGes saudaveis sobre diversos aspectos CTSA relacionados
aos diferentes conhecimentos cientificos envolvidos.

Por outro lado, a falta de interesse quase unanime em “aspectos histéricos” e “aplicacbes
tecnolégicas” do mercurio, observada no Quadro 2, pode estar relacionada ao fato de que esses
aspectos geralmente nao sdao abordados com frequéncia satisfatdria nas disciplinas e atividades do
curso de licenciatura em Quimica (MARTINS, 2007; PORTO, 2019). Isso pode sugerir que ha uma
lacuna no ensino e que os estudantes nao percebem esses temas como relevantes para suas futuras
praticas docentes. Seguramente, essa situacdo pode ser melhorada ao incorporar abordagens
interdisciplinares que conectem diferentes dreas do conhecimento, incluindo a histdria da ciéncia,
e que destaguem a importancia das aplica¢cdes tecnoldgicas para a sociedade atual (PEREIRA;
FERRER, 2011; SILVA et al., 2019). Nesse caso, a inclusdo de atividades com abordagens do tipo CTSA
pode ser uma estratégia eficaz para incentivar os estudantes a refletirem sobre as implicacdes
sociais e ambientais da ciéncia e tecnologia, tornando as aulas mais contextualizadas e relevantes
para eles (AIKENHEAD, 1994; YACOUBIAN, 2018).

Nos resultados do Quadro 2 também é possivel observar que, apesar de se tratar de um
minicurso sobre metodologia de ensino, apenas dois participantes (Alunos 3 e 6) manifestaram
interesse em “melhorar aulas sobre o assunto” (ver Quadro 2). Ou seja, mesmo em um contexto de
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formacdo de professores, poucos participantes demonstraram estar plenamente conscientes da
importancia de aprimorar seus repertérios de temas e estratégias de ensino, uma vez que tal
repertdrio podera lhes ajudar a lidar com alunos com diferentes estilos de aprendizagem e tornar
suas aulas mais interessantes (BRABO; SILVA, 2022).

Ao final do minicurso, os participantes responderam a ultima pergunta (Quadro 3) sobre o
gue aprenderam. Notou-se que o produto didatico contribuiu para ampliar o conhecimento dos
estudantes sobre as propriedades fisicas e quimicas do Mercurio, incluindo informacdes sobre seu
ciclo biogeoquimico e sua relagdo com o pH de bacias hidrograficas. Além disso, muitos
participantes destacaram em suas respostas os impactos do Mercurio a saude, evidenciando a
relevancia das discussdes realizadas durante o minicurso sobre os danos a saude causados pela
exposicdo a compostos derivados do referido elemento quimico.

Quadro 3: Categorizacao das respostas a questdo: o que vocé aprendeu sobre o Mercurio?

HlN ||| wn|o|~N|lo| |G |2|H
Categori el 2|12|2|2|12|2|2|2|¢2|¢g]|¢
ategorias 5|5|5|3|3|3|5|3|3|5|5|5
||| |<|3|<|<|< |2 | 2|2
1. Propriedades fisicas e quimicas X | X X X X
2. Impactos na satde X | X | XX |X X X
3. Impactos ambientais X X | X X | X
4. Melhorar aulas sobre o assunto X
5. Aspectos histéricos X | X X | X X
6. AplicagOes tecnoldgicas X

Fonte: dados de pesquisa

As questdes relacionadas aos impactos ambientais também foram amplamente
mencionadas nas respostas dos participantes, com destaque para a contaminacdo de ambientes
aquaticos por Mercurio, devida a exploracdo ilegal de ouro. No entanto, apenas um participante
(Aluno 8) mencionou as aplicaces tecnolégicas do mercurio (ver Quadro 3), o que pode indicar uma
possivel falta de compreensao plena dos demais participantes sobre tal aspecto.

A andlise geral dos quadros de certa forma evidenciou que a apresentagdo e discussao do
produto didatico proporcionou aprendizagens relevantes para os estudantes, ampliando seus
conhecimentos sobre o mercurio e seus impactos. Além disso, evidenciou também a necessidade
de enfatizar a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e a abordagem CTSA em cursos de licenciatura
em Quimica, a fim de que os futuros professores estejam mais preparados para abordar questdes
socioambientais em suas aulas.

Embora a comparacgao direta com outros estudos sobre o uso de paradidaticos no ensino de
Quimica seja limitada — devido as variagdes tanto nos objetos de conhecimento e abordagens
didaticas adotadas quanto nos métodos de coleta e analise de dados empregados —, os resultados
desta pesquisa, tal como em outros estudos recentes (KURZ; PIVA; BEDIN, 2019; OLIVEIRA;
CANDITO; BRAIBANTE, 2021; RUZ; RIBEIRO, 2024), evidenciam o potencial didatico desse tipo de
recurso para o processo de ensino-aprendizagem de diferentes objetos de conhecimento quimico.

Em suma, os resultados da andlise destacam a importancia de promover uma formacao
docente que valorize a interconexdo entre os conhecimentos cientificos e os problemas sociais e
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ambientais. Assim, os estudantes estardo mais preparados para enfrentar os desafios da educacdo
contemporanea e contribuir para uma formacdo mais cidada, consciente e engajada com as
guestdes socioambientais do mundo atual. O produto didatico analisado demonstrou ter potencial
em servir de inspiracdo para outros educadores desenvolverem materiais similares e enriquecerem
o ensino de quimica nas licenciaturas, ampliando o leque de recursos educacionais disponiveis para
os futuros professores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este texto descreve uma pesquisa que tem como objetivo contribuir para a formacgao inicial
de professores de Quimica. Um produto de reflexdes do autor principal, que identificou pontos
problemdticos em sua prépria formacgao docente, intensificados durante a pandemia do COVID-19,

guando percebeu que ndo estava preparado para lidar adequadamente com discussdes sobre
problemas ambientais, salde publica e o negacionismo cientifico que se intensificaram desde ent3o.

Para abordar essas limitacdes formativas, durante a realizacdo de seu curso de mestrado
profissional, o primeiro autor deste artigo decidiu desenvolver um paradidatico que pudesse ir além
de apenas fornecer informagdes atualizadas sobre um tema quimico importante: um produto
educacional que pudesse estimular e guiar a discussdo de aspectos CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) sobre Mercurio, priorizando conteudos e atividades relacionados a
problemas tipicos da realidade amazénica.

O conteudo e as atividades propostas foram discutidos por doze estudantes universitarios
gue, voluntariamente, participaram de um minicurso empreendido para avaliar a eficdcia didatica
do uso do referido paradidatico. A andlise de contelddo das respostas aos instrumentos de pesquisa
forneceu indicios de que os problemas observados no percurso de formacdo inicial do primeiro
autor ainda estavam presentes na formacao dos participantes. Um dado preocupante, considerando
gue esses futuros professores terdo que lidar com uma realidade de agravamento dos problemas
ambientais amazonicos e mudancgas curriculares recomendadas na Base Nacional Comum
Curricular.

A andlise de conteudo das respostas ao instrumento de pesquisa também revelou que o
paradiddtico proposto pode contribuir para a formacdo dos futuros professores de quimica, ao
apresentar e discutir objetos de conhecimento quimico e alternativas metodolégicas para o ensino
contextualizado e alinhado a BNCC. Inclusive, os resultados da analise da intervencao didatica, além
de terem sido discutidos neste artigo, também foram usados para aprimorar o conteldo, aformae
as atividades propostas na versdo preliminar do paradidatico em questao.

Por fim, os resultados da pesquisa também realcam a necessidade de incrementar
investimentos e mudancas em prol do aperfeicoamento de cursos de formacdao docente, entre
outras coisas, estimulando o uso de abordagens CTSA que lidem com problemas sociais e ambientais
relevantes para promover a contextualizacdo de conhecimentos quimicos e proporcionar um
melhor letramento cientifico e a preparacdo pedagdgica adequada de professores de Quimica da
Educacdo Basica.
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RESUMO

Analisa eventuais consequéncias de aprendizagem do uso de atividades didaticas da natureza construtivista
e abordagem CTSA — sobre propriedades e aplicagGes do elemento quimico Mercurio e os perigos que o uso
indiscriminado de seus derivados traz para os seres humanos, animais e meio ambiente — reunidas em um
livro paradidatico para de cursos de licenciatura em Quimica e postas em pratica em um minicurso ministrado
para um grupo de doze licenciandos em Quimica, cujas respostas discursivas de questdes de um quadro KWL
foram submetidos a andlise de contelddo a fim de sintetizar as respostas em certas categorias criadas a
posteriori. Os resultados da andlise indicaram lacunas formativas entre os participantes quanto dominio de
conhecimentos e habilidades necessdrios para lidar com questdes socioambientais e ideias didaticas

construtivistas. Também sdo apresentadas e discutidas algumas evidéncias de que o material proposto pode
contribuir positivamente para a formacao dos futuros professores de Quimica.
Palavras-chave: Amaz6nia; material didatico; formacdo docente.

RESUMEN

Se analizan las posibles consecuencias del aprendizaje del uso de actividades didacticas de enfoque constructivista y
CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) sobre las propiedades y aplicaciones del elemento quimico Mercurio,
asicomo los peligros que el uso indiscriminado de sus derivados representa para los seres humanos, animales y el medio
ambiente. Estas actividades se presentan en un libro de texto complementario para cursos de licenciatura en Quimica
y se ponen en prdctica en un minicurso impartido a un grupo de doce estudiantes de licenciatura en Quimica. Las
respuestas discursivas a las preguntas de un cuadro KWL (lo que sabemos, lo que queremos saber y lo que hemos
aprendido) fueron sometidas a analisis de contenido para sintetizarlas en ciertas categorias creadas a posteriori. Los
resultados del analisis sefialaron brechas en la formacidn de los participantes en cuanto al dominio de conocimientos y
habilidades necesarios para abordar cuestiones socioambientales y aplicar ideas didacticas constructivistas. También se
presentan y discuten algunas evidencias de que el material propuesto puede contribuir positivamente a la formacion
de los futuros profesores de Quimica.

Palabras clave: Amazon; materiales didacticos; formacion docente.
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