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INTRODUGCAO

De acordo com os pressupostos do enfoque histdrico-cultural da Atividade, sobretudo a luz
estudos de Vygotski (2001) e Galperin (1987), o processo de assimilacdo consiste em uma acdo
psicoldgica de formacao de conceitos, que no contexto da escolarizacao, resulta no processo de
abstracdao e aquisicao de sentidos acerca dos signos, da cultura, da orientagdo e formagao do
pensamento tedrico.

Compreender esse conceito em funcdo de uma aplicacdo a didatica das ciéncias, requer
problematiza-lo em torno do processo de aprendizagem dos conteudos cientificos e dos conceitos
escolares, visto que, de acordo com os estudos da didatica, ha uma crise no ensino desses conceitos
que acaba por produzir baixos indices de proficiéncia cientifica (SA-SILVA; VALLE; SOARES, 2020).

Tais indices podem ser observados por exemplo, nos dados do exame internacional de
avaliacdo de estudantes, onde os indicadores denotam a percepc¢do de estagnacdo do processo de
aprendizagem em relagdo as habilidades necessarias para a formacdo do pensamento cientifico e
sua aplicacdo na tomada de decisdo e resolucdo de problemas (GONCALVES FIALHO; MENDONCA,
2020).
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Em decorréncia disso, as avaliacdes em larga escala e suas intersec¢des no dia a dia da sala
de aula, vém impactando no cotidiano dos professores e acarretando uma crescente sensacao de
desanimo e frustragdao docente, que além de influenciar o campo da didatica, implica em um cenario
de limitagdo no processo de ensino-aprendizagem (BAUER; ALAVARSE; OLIVEIRA, 2015).

Apesar do conteldo da quimica ndo ser objeto desses exames, é possivel constatar impacto
desses indicadores no ambito do ensino de quimica, sobretudo em relacdo ao processo de
planejamento docente e suas diddticas, afinal, essas fragilidades repercutem no processo de
assimilagcdo dos conceitos quimicos, que na visdao dos estudantes, ainda é algo descontextualizado
de sua realidade, desvinculado das praticas do cotidiano e excessivamente memoristico (LIMA
OLIVEIRA; REIS BARBOSA, 2019).

Concentrando o olhar sobre o ensino do conceito de solu¢des quimicas, mesmo as pesquisas
apontando para uma diversidade de estratégias didaticas envolvendo a tematica, ainda se percebe
uma variedade de problemas envolvendo o processo de assimilagdao, que apontam para uma
guestdo quase consensual, de que as dificuldades na assimilagdo deste contelddo, envolvem as
fragilidades na compreensao das propriedades qualitativas das solugdes (FERREIRA, 2015; NIEZER;
SILVEIRA; SAUER, 2016).

Nesse rol se apontam as dificuldades em relacdo a compreensdo das propriedades
microscopicas da matéria, a confusdao entre a simbologia e o significado quimico, a excessiva
abordagem quantitativa em termos de cdlculos quimicos sem uma correlagdo com as propriedades
gualitativas das solucdes e a énfase nos procedimentos técnicos que envolvem o conteudo
(ALBANO; DELOU, 2024)

Para se pensar essas questdes em termos didatico-pedagdgicos, se delimita o objeto central
desta pesquisa, que se destina a elaborar um modelo de orientacdo para o ensino do conceito de
solugdes, com os seguintes objetivos: elaborar um esquema orientador de referéncia para o ensino
das solugées quimicas, discutir o planejamento docente na elabora¢do de uma unidade diddtica para
o ensino do conceito de solugbes quimicas e caracterizar, a partir da perspectiva da orienta¢do no
ensino da quimica, um esquema metodoldgico para elabora¢cdo de uma unidade diddtica
desenvolvimental e suas etapas de diagndstico, motivagcdo e execugo de tarefas de acordo com o
arcabougo tedrico da Teoria da Formagdo Planejada das A¢cbes Mentais e dos Conceitos.

Do ponto de vista tedrico, fundamenta-se na Psicologia pedagdgica soviética, a partir dos
estudos de L. S. Vygotski, N. Talizina, P. Ya. Galperin, pois permite, uma discussdao em relacao ao
processo de orientacdo da acdo e o ensino de quimica, onde se apresenta e se discute uma unidade
didatica para o ensino do conceito de solugdes quimicas a luz do marco tedrico da base orientadora.

Como resultado, se descreve o percurso tedrico-metodolégico realizado para se elaborar os
elementos da unidade didatica relacionados ao diagndstico, elaboracdao de tarefas e etapa de
caracterizacdo de uma orientacao de referéncia, que no ambito do planejamento docente serve de
modelo para analisar o aprendizado de conceitos.

Faz parte da primeira etapa de uma experiéncia formativa vinculada a uma pesquisa aplicada
ao ensino de quimica, de um projeto de pds-graduagdao em um programa profissional de quimica
voltado a professores que atuam no contexto da educac¢ao publica, cujo objetivo final, consiste na
aplicacdo dessa unidade didatica aqui apresentada como objeto de investigacdo na formacao de
conceitos.
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1. A DIDATICA DESENVOLVIMENTAL E OS SISTEMAS DIDATICOS SOVIETICOS

A didatica desenvolvimental responde por um variado campo de estudo, cujo enfoque se
caracteriza nas pesquisas aplicadas aos processos de ensino com foco no desenvolvimento psiquico
dos sujeitos, que a luz da psicologia pedagdgica, permite compreender os processos cognitivos de
assimilacdo dentro do escopo das representagcdes mentais associadas aos conceitos cientificos
(PUENTES; LONGAREZI, 2017).

No Brasil, emerge da iniciativa de grupos de pesquisa de aprofundar o rigor epistemoldgico
da pedagogia marxista a partir de referéncias como L. S. Vygotski, A. N. Leontiev, V. Davydov, P. Ya
Galperin, dentre outros, que apesar de suas contribui¢cdes, a medida que sdo incorporados a
didatica brasileira, sofrem em grande parte dos estudos, um distanciamento de suas concepgdes
filosoficas originais (LONGAREZI, 2017).

Os estudos acerca da didatica desenvolvimental portanto, constituem resgastes histdricos e
politicos sobre a concepcdo soviética de compreender o desenvolvimento humano como uma
categoria intrinsecamente relacionada a Atividade, que por sua vez, significa compreender o
processo de escolarizagdo como fungao dialética entre a assimilagdo dos contelidos em torno de
habilidades cognitivas que abrangem a personalidade (TALIZINA; RAMALHO, 2020).

Apesar dessa amplitude, seja no campo do psiquismo, do desenvolvimento de habilidades e
da formacdo dos conceitos, no ambito das pesquisas aplicadas ao ensino, concentram seus objetos
de investiga¢ao no intuito de compreender os processos cognitivos e as atividades orientadoras da
aprendizagem. Tal condi¢do possibilita compreender a didatica desenvolvimental como um
pressuposto sobre o qual de estrutura a atividade docente em relagao as atividades de estudo, a
elaboracdo de sistemas didaticos e a execucdo e controle da atividade destinada ao processo de
assimilacdo dos conteudos escolares.

Do ponto de vista metodolégico as pesquisas desenvolvimentais aplicadas a sala de aula e
planejamento docente, se orientam em torno de sistemas didaticos, os quais, representam uma
herancga da psicologia pedagdgica da soviética, a qual estabelece principios didaticos e organizacao
da atividade docente, caracterizados em funcdo da seguinte tipologia, de acordo com (PUENTES;
LONGAREZI, 2020):

a) Sistema Elkonin-Davidov: consiste em um sistema didatico baseado em pesquisas
tedrico-experimentais realizados no ambito escolar da antiga URSS, cujo objetivo era a
formacao do pensamento tedrico com centralidade nas atividades de estudo, ou seja, um
processo regulado de tarefas que se baseavam no trabalho colaborativo e ascensdo do
abstrato ao concreto em termos dos conteudos;

b) Sistema Zankov: consiste em um sistema didatico que leva em consideracdo as
guestdes cognitivas e volitivas do sujeito e os modelos experimentais para a sala de aula,
onde o objetivo central é o papel da palavra e formacdo do pensamento tedrico nos
estudantes e se organiza em torno de tarefas que enfatizem o conhecimento tedrico, que
avance em complexidade de conceitos em ritmo acelerado a partir da incorporacdo de
situacGes novas para serem resolvidas pelos alunos, atividade colaborativa com enfoque na
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consciéncia para que o estudante regule o préprio processo de aprendizagem e a avaliacao
da zona de desenvolvimento real em comparagao com o que é potencial;

c) Sistema Galperin-Talizina: origina-se dos trabalhos de P. Ya. Galperin e N. Talizina,
ambos psicologos soviéticos que tinham por objetivo compreender o processo de
assimilacdo dos conceitos em funcdo de etapas planejada da acdo, com isso, o sistema
didatico constitui etapas que compreendem a motivacao, a orientacdo da ac¢do, a formacao
da acdo a partir da linguagem, a formacdo da representacdo mental de uma acdo e o
processo de regulacdo da atividade. Para isso, prevé a elaboragdo de tarefas-problema, da
atividade colaborativa de resolugdo e do alto grau de consciéncia no processo de
aprendizagem a fim de possibilitar a generalizacao da agdao em termos cognitivos.

Se observa, portanto, que os sistemas diddticos se constituiram como estratégias

metodolégicas de formatacdo da escolarizacdo soviética, que dentre os principais pressupostos
estavam a preocupacdo com a formacgdo integral dos sujeitos, que em respeito ao conceito de
totalidade da teoria marxista, incorporavam a légica da unidade dialética entre os processos
cognitivos e da personalidade.

Apesar das especificidades, apresentam caracteristicas estruturantes e convergentes, em
relacdo a nocdo de trabalho colaborativo, da aprendizagem em funcdo de uma zona potencial de
desenvolvimento e da concepc¢do da aprendizagem como processo regulado cujo objeto é a
generalizacdo das a¢des em torno da formacgdo de habilidades.

Do ponto de vista das pesquisas aplicadas ao ensino, hd uma forte correlagcdo entre os
sistemas didaticos da pedagogia soviética e a elaboracdo das unidades didaticas no sentido do
planejamento docente em torno do diagndstico da zona de desenvolvimento real dos sujeitos em
relacdo ao conteudo de ensino e do desenho metodolégico das tarefas em funcdo da orientacao,
dos motivos e seus objetivos (FACANHA; NUNEZ, 2021).

2. A ORIENTACAO DA ACAO E O SISTEMA GALPERIN-TALiZINA NO CONTEXTO DO ENSINO DAS
SOLUCOES QUIMICAS

Antes de caracterizar o modelo didatico associado ao sistema Galperin-Talizina, é importante
ressaltar, que sua adocdo nesse estudo de deve ao fato que, do ponto de vista didatico, constitui
uma possibilidade de interpretacdo pedagdgica da Teoria da Formacgao Planejada das A¢des Mentais
e dos Conceitos (TFPAMC), em termos de uma pesquisa aplicada, pois, longe do mero formalismo
didatico, materializa um método de investigacdo associado a atividade cognoscitiva dos sujeitos
(MARCO; CEDRO; LOPES, 2021)

Embasa uma nova concepg¢do em torno do proprio objeto da psicologia, a qual, associada
aos pressupostos do materialismo histérico-dialético incorporam a concep¢ao de totalidade aos
estudos sobre o desenvolvimento e formacgao da psique humana, segundo a qual, o contexto escolar
consiste na etapa de desenvolvimento das habilidades do pensamento no ambito social e do
enfoque histérico-cultural (SOLOVIEVA, 2019).

Constitui o pilar estrutural do denominado método funcional da Atividade, segundo o qual,
a formacao das fungdes psicoldgicas ocorre por meio de um ciclo de orientagdo-execucao-controle,
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gue possibilita a assimilacdo de conceitos em torno de um processo de abstracdo que permite ao
sujeito operar acdes de forma voluntdria, consciente e regulada.

Assim, adentrar a caracterizacdao do sistema didatico Galperin-Talizina significa antes de
tudo, compreender o significado dos estudos desenvolvidos no campo da orientagdo da agao e sua
relacdo com o processo de formacao das representacdes mentais e da personalidade dos sujeitos,
gue do ponto de vista histérico, amplia a compreensado das ideias de Vygotski acerca do processo
de internalizagao fundamentada nos principios da Atividade.

Constitui um avango da chamada psicologia pedagdgica, pois sugere uma sistematizacao
tedrico-metodoldgica dos estudos do campo histérico-cultural que buscavam compreender o objeto
da psicologia, do desenvolvimento humano e da relagdao entre a Atividade, a consciéncia e da
formacdo das dos conceitos.

Se baseia no chamado ciclo cognoscitivo da Atividade, que de acordo com Galperin (2003),
consiste nas etapas de assimilacdo da atividade externa em uma representacdao subjetiva,
decorrente de subsistemas psiquicos do sujeito, que de maneira racional e consciente
correspondem a orientacdo, execugao e controle das a¢des.

Nesta perspectiva, a atividade orientadora se designa como a instancia diretiva da qual
depende a execucdo das a¢les, que se ddo, em funcdo de um conjunto de exigéncias aplicadas a
resolucao consciente de situagdes que exigem processos regulados de planejamento e controle
(GALPERIN, 1987).

Como consequéncia, no campo escolar, a orientagdo consiste na representagao subjetiva das
acoes e operagdes presentes no plano mental que sdo acessadas pelos estudantes para proceder
diante de situacdes que envolvem resolucdo de tarefas (TALIZINA; RAMALHO, 2020). Em outras
palavras, representa as condi¢des de planejamento, execucdo e regulacdo de uma acdo realizada
pelo sujeito a partir de uma representacao mental internalizada que serve de modelo para o sujeito
pensar sobre uma tarefa em funcdao de um conteuddo conceitual e operativo para resolugao de
problemas (NUNEZ; RAMALHO, 2015).

No ambito da internalizacdo, constitui uma etapa presente no desenvolvimento
intrapsicolégico, pois assume o papel da compreensdo que os sujeitos tém sobre o sentido-
significado de uma a¢do. Materializa os processos de ensino onde a aprendizagem é tida como uma
atividade orientadora especifica que representa o conteddo de uma ag¢do presente nos conceitos
escolares a fim de possibilitar uma reconfiguracdo das representacdes dos sujeitos (NUNEZ; LEON;
RAMALHO, 2020).

Do ponto de vista metodolégico insere no planejamento didatico pedagdgico as premissas
do ensino desenvolvimental que preconizam os aspectos do desenvolvimento integral dos sujeitos
e que podem ser caracterizados a partir das seguintes categorias, de acordo com Puentes e
Fernandez, (2018):

e Cardter de ensino cientifico, desenvolvente e educativo: significa que enquanto
instrumento didatico pedagdgico precisa incorporar uma organizacao que considere o nivel
de desenvolvimento real dos estudantes, que faga conexdo com a estrutura pedagdgica dos
conteudos e que possibilite um desenvolvimento potencial dos sujeitos;
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e Cardter consciente e objetal: enfatiza a compreensao dos contetudos em funcado da
assimilacdo dos conceitos com objetivos relacionados a Atividade dos sujeitos, ou seja, a
partir de objetivos de motivacdo e com uma base orientadora definida;

e Cardter ativo, materializado e de linguagem no processo de assimilagéo: valoriza a
formacdo das acbes mentais a partir de processos que envolvem a mediacao por meio das
representacdes culturais com intercambio interpsiquico entre os sujeitos e uso da linguagem
como instrumento de mediagdo entre o objeto de aprendizagem e a abstragdo conceitual;

e Cardter sistémico e regulado: elaborado a partir de situagdes que fagcam sentido para
0s sujeitos e que possibilite pensar de maneira racional na resolugao dos problemas em
diferentes situacgdes.

A adocdo do sistema Galperin-Talizina se coaduna ao escopo teérico da TFPAMC no sentido
de possibilitar pensar no ensino de conceitos de maneira sistematizada, onde os estudantes sdo
levados reconfigurar suas orientacdes a medida que a unidade didatica estabelece problemas que
para serem resolvidos exigem tomada de decisdes racionais, conscientes e reguladas em relagao a
um esquema de orientac¢do de referéncia.

Esse esquema orientador que serve de parte do planejamento docente para a elaboracdo da
unidade didatica é o que se denomina na teoria de esquema da base orientadora completa da acdo,
EBOCA, o qual, representa uma referéncia para o professor, pois contém exatamente as condicdes
essenciais para a adequada execucdo da a¢do e do controle ((NUNEZ; RAMALHO, 2018).

No ambito da didatica desenvolvimental é o EBOCA o modelo de orientagdo elaborado pelo
docente no intuito de servir como esquema de referéncia para avaliar o processo de aprendizagem,
visto que, em sua caracterizacdo representa o modelo conceitual e operativo relacionado ao
conteddo que se deseja ensinar em seu maximo grau de generalizacdo, ou seja, abrangendo o
cardater essencial do conceito (EVANGELISTA; GONCALVES; FACANHA, 2022).

Como instrumento de pesquisa aplicada ao ensino, materializa o modelo orientador do
docente para avaliar o processo de experiéncia formativa no sentido de servir de elo entre a base
orientadora do estudante e o conhecimento de referéncia que se deseja enquanto objetivo de
aprendizagem.

Em outras palavras, o EBOCA se associa as demandas da formagao do pensamento tedrico
gue permite aos estudantes a assimilagdao de um conceito em fungdo de seu carater essencial, afinal,
de acordo com a TFPAMC, o processo de assimilagao consiste na formagao por etapas das agdes e
seu aperfeicoamento, no sentido de se configurar como a transformacao da forma material-objetal
em mental-objetal.

Permite pensar o ensino do contelddo de solugdes quimicas em funcdao da assimilacdo de
suas propriedades qualitativas aplicadas a resolucdo de problemas cotidianos de modo a possibilitar
gue o estudante pense acerca do conceito para além das suas representacdes matemadticas e
memoristica empregadas no modelo tradicional do ensino de quimica. A seguir se descreve o
percurso metodoldgico empregado nessa caracterizacdo e o desenho da pesquisa em termos de
suas etapas.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa teve um cardter qualitativo com abordagem tedrica acerca do modelo de
orientacdo da acdo para o ensino do contelddo de solucdes quimicas, a partir do qual se elaborou
um esquema orientador de referéncia a partir da caracterizagdo do conteddo necessario a
assimilagcdo do conceito de solugdes quimicas.

Se trata do recorte de uma pesquisa de mestrado em quimica que representa a etapa
preliminar de uma experiéncia formativa, que segundo Aquino (2015), possibilita ao investigador
verificar o desenvolvimento cognoscitivo dos estudantes em um cenario cotidiano.

Em termos metodoldgicos, portanto, caracteriza uma unidade didatica desenvolvimental em
gue se descrevem as etapas do planejamento didatico de elaboragao dos seguintes elementos: uma
orientacdo de referéncia, uma prova pedagdgica diagndstica, tarefas de execucdo para assimilacdo
e problematizacdo da orientacdo da acdo e uma tarefa se sintese para atividade de controle. A
seguir sdo descritas cada uma dessas etapas:

3.1. Planejamento da unidade didatica de acordo com os critérios do modelo Galperin-
Talizina

a) Etapa de caracterizagao do EBOCA: seguiu o que esta proposto pela TFPAMC no que
diz respeito a elaboracdo do carater invariante da acdo para se identificar solu¢des quimica, para
isso, se realizou uma revisdo do conceito na literatura especifica do ensino médio, bem como em
estudos e bibliografia do ensino superior a fim de conferir maior aprofundamento qualitativo em
relagdo ao modelo conceitual.

Em termos metodoldgicos o EBOCA sintetizou os modelos do objeto (conhecimento
conceitual) e modelo da acdo (conhecimento operativo) relacionado a habilidade de identificar uma
solucdo quimica em funcdo de suas propriedades qualitativas. O modelo é apresentado com maior
detalhamento na seccdo dos resultados da pesquisa.

b) Etapa de elaboragdo do diagnéstico: foi elaborada uma prova pedagdgica a fim de
caracterizar a orientacdo dos estudantes acerca do conceito de solugbes quimicas, onde se seguiu
os procedimentos de elaboracdo adequados a TFPAMC assegurando que a prova fosse elaborada
com tarefas que trouxessem um problema contextualizado e que tivesse sentido para os estudantes
no contexto da aplicacdo do conteludo a resolucdo de problemas do dia a dia a fim de possibilitar
uma etapa motivadora a pesquisa.A prova pedagdgica adotou como critério a problematizacao de
uma situagao cotidiana em que o conteludo de solu¢des quimicas estivesse presente e pudesse servir
de mediacdo entre a orientacdo dos estudantes e a referéncia presente na orientacdo desejavel
presente no EBOCA.

c) Etapa de elaboracao das tarefas: a elaboracdo dessa etapa incluiu os critérios de
analise das respostas da prova pedagodgica a fim de caracterizar a orientagdo dos estudantes acerca
do modelo conceitual e operativo sobre o conteldo de solugdes quimicas, e a partir dessa analise,
elaborar tarefas onde se possa criar condi¢des para uma reconfiguracdo do aprendizado. As tarefas
elaboradas, além dessa perspectiva, incluem as etapas do ciclo de orientacdo-execucdo-controle, e
um desenho metodoldgico que exige a utilizacdo da linguagem e atividades colaborativa.

d) Etapa de controle: consistiu na sintese da unidade didatica, onde se elaborou uma
tarefa, que no ambito do planejamento didatico e pedagdgico, serve para o professor avaliar o
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processo didatico em decorréncia da aplicacdo das tarefas e do acompanhamento da orientacao
dos estudantes em relagao as etapas da TFPAMC.

3.2. Desenho da unidade didatica

Os elementos a seguir, além de -caracterizarem o nucleo de unidade didatica
desenvolvimental, também se relacionam ao planejamento docente, pois caracterizam as ag¢des
pedagdgicas voltadas a reconfiguracdo da orientacdo dos estudantes acerca dos conteudos
escolares.

Apesar desse estudo ndao ter como objetivo discutir os resultados desses instrumentos no
contexto da pesquisa aplicada, é importante explicitar, que do ponto de vista metodoldgico, fazem
parte de uma concepgao didatica que visa, a partir de uma etapa diagndstica, compreender a base

orientadora dos estudantes em relagdo ao conhecimento conceitual e operativo de um

determinado conteudo curricular, para estabelecer, via elaboracdo de tarefas, situacdes onde seja
possivel reconfigurar essa orientacdo na direcdo de uma aprendizagem referenciada pelo EBOCA.
Pormenorizando o plano dessas agdes em relacdo ao esbo¢co metodoldgico de sua elaboracgao se

exp0Oe a seguir sua caracterizagao no Quadro 1.

Quadro 1: Caracterizacdo das acbes presentes no planejamento da unidade didatica

Etapa

Objetivo

Acgao realizada

Elaboragao do EBOCA

Caracterizar, no contexto da pesquisa,
o modelo conceitual e operativo para
se identificar solugGes quimicas em
relagio as suas  propriedades
qualitativas a fim de possibilitar para o
professor um modelo de referéncia
em relagdo ao que se pretende
enquanto assimilagdo do conteudo
quimico

Inspirado no método da invariante se
realizou uma revisdo do conteudo de
solugbes quimicas em fontes validadas
para o ensino médio e superior a fim de
se caracterizar o seu carater invariante e
elaborar uma referéncia para
acompanhar o processo de aplicagdo da
unidade didatica

Diagnostico

Caracterizar a orientagdo dos
estudantes sobre o modelo conceitual
e operativo relacionado a habilidade
de identificar solugGes quimicas

Seguindo os pressupostos da etapa
motivacional presente na TFPAMC, se
elaborou uma prova pedagdgica com
perguntas relacionadas ao modelo
conceitual e operativo para identificar
solugbes quimicas a partir de uma
situagdo problema cotidiana

Elaboragdo das tarefas de
reconfiguracdo da
orientagao

Compor uma unidade didatica que
obedecesse aos critérios do sistema
didatico Galperin-Talizina no que diz
respeito a elaboragdo de tarefas
compativeis com as etapas de
materializagdo da agdo, uso da
linguagem, resolucdo de problemas
que tivessem sentido com a
orientagdo  dos  estudantes e
atividades-guia relacionadas a
discussdo do contetido do EBOCA

A partir da caracterizagdo presentes nas
respostas da prova diagndstica se
realizou uma comparagdo entre a
orientagdo dos estudantes em o
conteido do EBOCA e se elaborou
tarefas que pudessem servir para o
planejamento  didatico capaz de
servirem como instrumentos de
mediagdo entre a orienta¢do presente e
a base orientadora desejada do ponto e
vista da aprendizagem

Etapa de sintese ou controle
da agdo

Avaliacdo da unidade didatica no
sentido das suas possibilidades
didaticas para a compreensdo do

Elaboracdo de uma tarefa de sintese do
processo didatico que envolve a
reorientagdo em tono do conceito de
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conceito de solugbes quimicas em | solugbes quimicas a partir do
relagdo ao conteudo da orientagdo de | conhecimento de aprendizagem
referéncia desejado no ambito do planejamento
docente

Fonte: Os autores.

3.3. O contexto da pesquisa

A elaboragdo da unidade diddtica consistiu na etapa inicial de uma pesquisa aplicada, cujo
enfoque seguiu os principios da didatica desenvolvimental, cuja proposta prevé a validacdo desta
unidade em uma experiéncia formativa com estudantes do ensino médio. Na etapa de intervencdo
se pretende utilizar esse planejamento em um estudo piloto a fim de validar o modelo de
orientacdo e dar prosseguimento da pesquisa no ambito de um projeto vinculado ao Programa de
Mestrado Profissional em Quimica, voltado a formagdao de professores em atuacdo na escola
publica.

Os dados aqui dispostos dizem respeito a fase do planejamento da pesquisa em relacdo ao
planejamento docente, cujos resultados sdo apresentados em funcdo das etapas da unidade
didatica e sua relagdo ao arcabouco tedrico-metodolégico da TFPAMC e sua fungdo no ambito da
didatica desenvolvimental como se apresenta em seguida.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentam o recorte do planejamento da pesquisa, que descrevem os
aspectos da elaboracdo da unidade diddtica e sua insercdo no ambito da proposta do ensino
desenvolvimental. A integra dos dados que compreendem os aspectos qualitativos da experiéncia
formativa, o acompanhamento do processo de reconfiguracao da orientacdo da a¢ao, os aspectos
diagnésticos e o detalhamento da execucdo didatico-pedagdgica, se encontram disponiveis no sitio
do repositdrio da instituicdo que abriga a dissertacdo, que pode ser acessada de forma publica®.

Feita essa consideracdo, a seguir sdo discutidos os aspectos qualitativos da pesquisa no que
tange o planejamento e a concepg¢dao da unidade didatica desenvolvimental para o ensino do
conteudo de solugdes quimicas, que sao apresentadas de forma sequencial como anexos do artigo.

Em relagdo ao EBOCA, configurou-se como um instrumento que assumiu o status de
orientacdo de referéncia ou simplesmente, um modelo do que seria desejado enquanto parametro
de orientacdo compativel com um processo de aprendizagem generalizado, ou seja, possivel de ser
aplicado ao mdaximo de situa¢des problemas e tarefas relacionadas ao conteldo de solucdes
guimicas.

Do ponto de vista tedrico da pesquisa, se refere ao modelo de orientacdo elaborado para se
pensar o processo de aprendizagem do conteludo de solugbes quimicas em funcdo de suas
propriedades qualitativas e adequadas ao conhecimento quimico ao nivel da educacdo basica em
termos no ensino médio.

Sua caracterizagao seguiu os principios do método invariante onde, a partir de uma revisao
do contetuido em fontes validas do conto de vista da ciéncia e da didatica, se elaborou uma referéncia

! Dissertacdo completa disponivel no seguinte sitio eletrénico: https://repositorio.ufrn.br/items/9cdcda08-cf16-44c6-
a0e8-82550a757720
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de aprendizado baseado no modelo do objeto (conhecimento conceitual) e no modelo da acdo
(conhecimento operativo) para se identificar solu¢des quimicas.

Dessa maneira, o primeiro aspecto a ser apresentado como resultado do planejamento da
unidade didatica para o ensino do conteudo qualitativo das solugdes quimicas é a caracterizagao do
EBOCA, que do ponto de vista tedrico-metodoldgico seguiu os preceitos relacionados ao
mapeamento da invariante da acdo de identificar as propriedades necessdrias para assimilacdo, a
partir de uma revisdo do conteido em fontes validadas do ponto de vista do conhecimento quimico,
como se apresenta a seguir no Quadro 2.

Quadro 2: Caracterizagdao do EBOCA para o ensino de solugdes quimicas

Modelo do objeto Modelo da agdo/operagio
(o que é uma solugdo quimica?) (Como se identifica uma solugdo quimica?)

O1: Determinar o numero de substancias presentes no

Solugdo é um sistema homogéneo que | Sistema

representa a mistura de duas ou mais | O2: Determinar o nimero de fases do sistema

substancias, onde obtém no  ambito | 03: Testar propriedades quimicas em diferentes aliquotas
microscopico uma Unica fase, de forma que | do sistema

qualquer  aliquota tenha as  mesmas

0O4: Responder se o objeto pertence ou ndo a classificagdo
propriedades (identidade) do todo.

adotada para o conceito

Fonte: os autores (2024)

Em relacdo a atividade docente, destaca-se a que a caracterizacdao de uma orientacao de
referéncia se constitui, do ponto de vista didatico, como uma ferramenta intelectual para o ensino,
uma vez que, constitui um documento essencial produzido pelo professor, fundamentado em fontes
cientificas, para sustentar a formagao do conceito.

Como explica Nufiez, Ledon e Ramalho (2020), corrobora para um processo de ensino de
natureza sistémica em relagdo ao objeto de aprendizagem, em outras palavras, constitui uma fonte
valida do conhecimento que no campo da orientacdo, estabelece a possibilidade de pensar
teoricamente em fung¢do de caracteristicas essenciais do objeto, favorecendo uma assimilagdo
generalizada e ampla, apta a resolugao de problemas em uma variedade de situagdes novas de
aprendizado.

No ambito do contelddo de solu¢des quimicas, constitui, em contraponto as referéncias
didaticas aplicadas ao ensino médio, como um modelo possivel para auxiliar na formagao da
habilidade de identificar sistemas em relacdo ao marco de suas propriedades qualitativas, servindo
assim como um esquema conceitual de referéncia para o ensino deste conteldo ao nivel da
educacdo basica.

Quanto a etapa diagnostica (anexo |), em consonancia com os pressupostos da TFPAMC,
consistiu em uma agdo que auxiliou no processo de formacao das representa¢des mentais a medida
gue atuou como um componente de mediacdo entre os objetivos e os motivos do sujeito, e que no
ambito da didatica desenvolvimental, ajuda na orientacdo dos estudantes em relacdo ao carater
intrinseco dos processos cognitivos.

A tarefa elaborada consistiu na leitura de um texto informativo sobre o protocolo de
aproveitamento de doses de vacina para imunizagao contra a Covid-19, no intuito de trazer a tona
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guimicas. Como resultado se apresenta a seguir o planejamento da prova pedagdgica e sua relacdo
no didatica com a pesquisa (Quadro 3).

Quadro 3: Planejamento do diagndstico inicial

Tarefa

Descrigdao das Questoes

Contexto e justificativa didatica

Prova pedagodgica

Pergunta sobre o
conhecimento conceitual do
conteudo de  solugdes
guimicas

Se relaciona a caracterizagdio do modelo do
objeto relativo ao conceito de solugdes quimicas
presente na orientagdo do estudante

Pergunta sobre habilidade
de identificar  solugdes
quimicas em termos
operacionais

Se relaciona ao modelo da agdo, ou seja, o
conhecimento operativo do estudante relativo a
habilidade de identificagdo das propriedades de
uma solugdo quimica em termos qualitativos

Pergunta sobre o conteldo
em uma situagao cotidiana a
partir da leitura de um texto

Se destina a analisar o nivel de compreensdo do
contelido em uma situagdo cotidiana em termos
da base orientadora do estudante

cientifico

Fonte: os autores (2024)

A etapa motivacional, se relaciona a uma tarefa com intuito de criar um engajamento dos
estudantes acerca dos conhecimentos quimicos para a compreensdo do conceito de solucdes em
funcdo de uma situacdo problema que envolve o cotidiano e os assuntos correlatos de repercussao
informativa. Como explica Talizina (2009), constitui o inicio do ciclo cognoscitivo da Atividade,
intimamente relacionada a aquisicdo de motivos e intencionalidades em torno do conhecimento
operativo que possibilita ao estudante uma atividade consciente da acao.

Como proposta se elaborou um texto que tivesse relacdao com a ideia do diagndstico, mas
gue possibilitasse ampliar a complexidade de exigéncia para a resolucao de uma situacdo problema
em termos dos conteldos presentes no EBOCA. A tarefa planejada consiste na apresentacao de um
texto informativo sobre o esquema de vacinag¢ao infantil contra a Covid-19 com o imunizante da
Pfizer-Biontech, e a reproducdo de um video sobre seu processo de diluicdo, a fim de se abordar os
indicadores qualitativos da acdo de identificar solugcdes em funcdo dos conteudos quimicos
presentes na homogeneizagdo do sistema, seu fracionamento e consequentemente as
equivaléncias de fase nas classificagcdes de solugdes e misturas. Em relagdo ao planejamento pode
ser caracterizada da seguinte maneira, conforme exposta no Quadro 4.

Quadro 4: Caracterizagao da etapa motivacional

Objetivo Relagao com o EBOCA Estratégia didatica e justificativa
tedrica em relagdo ao sistema

Galperin-Talizina

Atividade colaborativa de
aprendizagem que aborda o
carater cientifico e de
desenvolvimento potencial dos
estudantes

Possibilitar o  engajamento  dos | Serelaciona ao modelo da agdo
estudantes em funcdo da situagdo | no que diz respeito as
problema da dilui¢do do imunizante, que | operagGes necessarias para a
se apresentava a época como uma das | identificagdo das solugdes
dificuldades logisticas de distribuicdo e | quimicas

condicionamento da vacina para alguns
municipios

Fonte: os autores (2024)
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envolveu tanto ainser¢cdo de uma situacao problema como a leitura, a fim de se possibilitar a adocao
de uma estratégia colaborativa da aprendizagem, que além de se relacionar ao escopo tedrico do
enfoque histdrico-cultural, associa a linguagem, como mediador da assimilagdo dos conteudos
cientificos (TALIZINA, 2009).

Como explica a autora, essa estratégia didatica se alinha aos pressupostos tedrico-
metodolégicos que estabelecem como critérios de elaboracdo da tarefa, se configurarem como
situacdes problema do cotidiano capazes de gerar interesses intrinsecos a assimilagdao de
significados para a resolugdo de tarefas que tenham sentido para os estudantes.

Dessa maneira, se respeita os principios do sistema Galperin-Talizina no que diz respeito ao
carater cientifico da unidade didatica no contexto de conciliar as experiéncias sociais com a
assimilacdo de conceitos em funcdo do cotidiano, afinal, o processo de assimilacdo precisa ser
entendido como o um intercdmbio entre os elementos da experiéncia social e da experiéncia
individual.

Seguindo esse mesmo pressuposto e levando em consideragao o carater ativo das a¢des dos
estudantes e os pressupostos tedricos acerca do papel da orientacdo, do cardter materializado da
acdo e da linguagem, a etapa de reconfiguracdo da acdo para identificar solucdes quimicas foi
pensada em funcdo de tarefas praticas, pois, tanto se relacionavam com as tarefas
problematizadoras onde os estudantes refletiram sobre procedimentos como aproximou o
ambiente de ensino ao contexto cotidiano.

Como consequéncia, foram planejadas duas atividades laboratoriais que envolvem o
conhecimento conceitual e operativo da habilidade de identificar solu¢des quimicas, como se

observa na caracterizacdo (Quadro 5).

Quadro 5: Caracterizacdo das tarefas de reconfiguragdo da orientacao
Relagdo com o EBOCA

Tarefa Estratégia didatica e
justificativa tedrica em relagao

ao sistema Galperin-Talizina

Caracterizacdo das propriedades | Ambas as tarefas se relacionam ao | Pelo fato de enfatizar as

macroscopicas dos sistemas conhecimento operativo da ac¢do de | operagdes presentes na
Caracterizacdo das propriedades |dent|f|(~:ar solu%‘oes em\ funcdo das | orientacdo, possibilita ao
operacgOes relacionadas a fase e suas | professor ~ acompanhar o

intensivas dos sistemas

implicagdes no modelo do objeto processo de compreensdo em

termos das acoes,
proporcionando a mediagdo
com a materializagdo, a

linguagem e o carater regulado
a partir do grau de consciéncia
na tomada de decisdo para
resolver os problemas praticos

Tarefa de sintese

Recapitula os questionamentos do
diagnéstico a fim de possibilitar uma
dimensdo qualitativa na avaliagdo do
docente a medida de um inicio de
reconfiguragdo da orientacao inicial

Tem como principio evidenciar,
mesmo que de forma
preliminar, o carater regulado
da acdo uma vez que possibilita
ao professor fazer uma
avaliagdio do processo e ao
estudante pensar de formar
consciente sobre o conteldo

ISSN: 2521-0915

Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educacdo Quimica - ReLAPE(Q

v. 9 (2029)




EDUCACAO QUIVIER

.

revistas.unila.edu.br/eqpv

em termos de mudangas
qualitativas na agdo de
identificar solugGes

Fonte: os autores (2024)

Vale destacar que do ponto de vista do planejamento docente, as tarefas tem por objetivo
final, mediar o processo de assimilagdo dos conceitos a partir de uma reconfiguracao da orientacao,
no entanto, dados carater dialético da didatica desenvolvimental, onde o transito entre a atividade
objetal e a formacdo de representagdes mentais se constitui um desenvolvimento integral do
sujeito, uma unidade didatica em si ndo pretende esse nivel de execugao final, mas, contribui para
a aplicacdo dos principios conceituais psicologia pedagédgica e suas potencialidades para se pensar
o processo de ensino.

Ndo pode ser analisada sob a forma de uma espécie de antes e depois no sentido da
aprendizagem, pois como dito anteriormente, o desenvolvimento cognitivo é uma variavel apenas
dentro do processo de formacgdo psiquica, porém, enquanto um trabalho do campo da pesquisa
desenvolvimental aplicada, nos serve para pensar as questOes didaticas e as influéncias
metodolégicas no ambito da formacdo de conceitos.

Especificamente no ambito do ensino das solucbes quimicas, representa uma possibilidade
de influenciar o processo de orientacdo em funcdo das invariantes qualitativas relacionadas ao
conceito, ou seja, saindo da énfase no mero exercicio quantitativo de férmulas e calculos quimicos
gue muitas vezes so contribuem para uma interpretacao algoritmica das ciéncias, possibilitando,
dentro de uma perspectiva dos indicadores qualitativos da acdo, em uma compreensao consciente
na resolucdo de problemas que envolve o conteudo quimico.

Em resposta aos objetivos do estudo portanto, se coaduna ao que é defendido no campo da
didatica desenvolvimental, onde as unidades didaticas e os sistemas de ensino sdo mediadores
entre o conhecimento real e sua potencialidade a medida que se estruturam nao na finalidade da
retencdo das informacdes em si, mas na formacao de estruturas psicoldgicas do pensamento légico,
das abstracGes e da aplicacdo dos conceitos cientificos (PUENTES; LONGAREZI,2020).

CONSIDERAGOES FINAIS

De maneira geral, o ensino da quimica precisa ser pensado diante dos atuais desafios que
envolvem a ciéncia, a tecnologia, a inovacao e a produgdo do conhecimento cientifico, porém, sem
deixar de lado as perspectivas didatico-pedagdgicas, nesse contexto, tomar como referéncia o
conteudo de solugdes quimicas como objeto de estudo para se pensar o planejamento da sala de
aula, por si sé envolve essas nuances.

Afinal, se trata de um conteudo chave para se ensinar os processos fisico-quimicos e suas
implicacdes no restante das areas da quimica, como as analises, 0 manejo experimental e a prépria
complexidade das reacbes e transformacdes da matéria.Nesse mesmo campo, constitui um assunto
gue expoe fragilidades e dificuldades de aprendizagem, pois, dada a heranca do ensino memoristico
e meramente reprodutor das informacdes, ha por parte dos materiais didaticos e da prépria
atividade docente, uma énfase nos aspectos quantitativos e matematicos no estudo das solugdes

ISSN: 2521-0915 Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educacdo Quimica - ReLAPE(Q v. 9 (2025)




 QOP roagio quivich. Q@W ¢

.

revistas.unila.edu.br/eqpv

guimicas, negligenciando muitas vezes a necessidade da compreensao conceitual para a tomada de
decisdo e resolucdo de problemas.

Em resposta a isso, a escola da didatica desenvolvimental, inspirada das concepg¢bes da
psicologia pedagdgica soviética, busca aprimorar o processo de compreensao sobre a assimilagdo e
suas representacdes mentais no ambito do desenvolvimento dos estudantes.

Para isso, langa mao dos sistemas de ensino desenvolvimental como por exemplo o sistema
Galperin-Talizina, na busca ndo de um modelo prescritivo, mas de um conceito de ensino conceitual
gue tanto se ajuste as fragilidades de aprendizagem relacionadas as dificuldades de se pensar
teoricamente, como possibilite uma escala avaliativa dos indicadores de aprendizagem em relagao
a orientac¢do da agdo.

Este estudo, portanto, surge como uma iniciativa de pensar esse processo de formacao de
conceitos tendo em vista a necessidade de ensinar o contelddo de solugcbes quimicas para além de
suas aplicagbes matematicas a fim de possibilitar sendo um objeto capaz de reconfigurar a
orientacdo na dire¢cdo do conhecimento ideal sobre o conteddo, mas pelo menos de vislumbrar uma
discussao didatica sobre o planejamento docente e sua influéncia em sala de aula.

Ciente dos desafios que envolvem o ensino da quimica e a assimilacdo efetiva de seus
conceitos, defende que a partir da caracterizacdo de uma orientacdo de referéncia e de tarefas que
reforcem a reformulacdo dos sentidos sobre os conteldos, tanto de forma conceitual como
operativa, traz como colaboracgdo a aplicagdo do sistema Galperin-Talizina uma possivel ferramenta
de ensino nesta diregao.

Por se tratar de uma pesquisa cujo propédsito final é a aplicacdo e a execucdao de uma
experiéncia formativa em torno do ensino do conteudo de solu¢des quimicas, objetiva também,
junto a comunidade do ensino de quimica, validar esse processo ndo como uma prescricdo de
tarefas ou situagdes problema, mas como um espac¢o de debate e aprimoramento da didatica no
ambito da quimica.

Portanto, se defende que a partir da didatica desenvolvimental se tem uma via fértil para se
pensar o ensino da quimica a partir da formacdo de conceitos e com instrumentos capazes de
fornecer subsidios de acompanhamento dos processos de assimilacdo, possibilitando uma atividade
docente planejada a alinhada aos propdsitos de aprendizagem efetiva, consciente e perene.
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RESUMO

Este estudo traz um recorte de uma pesquisa no ambito do ensino de quimica que tem como objetivo central
caracterizar uma unidade didatica para ensinar o conceito de solugdes quimicas no ambito da educagdo basica, tomando
como referéncia a necessidade de se elaborar, no contexto da teoria da formagdo planejada das agdes mentais e dos
conceitos, uma base orientadora que caracterize a habilidade de identificar solugdes quimica. Como marco tedrico,
fundamenta-se nos estudos da orientagao da a¢do de P. Ya. Galperin em relagdo a generalizacdo da agdo para se
identificar solugdes, a partir da qual, se estrutura uma unidade didatica de referéncia para o planejamento docente em
termos das etapas relacionadas a assimilagdao de conceitos cientificos no enfoque da didatica desenvolvimental. Os
resultados, apresentam a caraterizagdo de um esquema da base orientadora completa da agdo para identificar solugdes
em fungdo do planejamento de uma unidade didatica aplicada a formagdo de conceitos em aulas de quimica.
Palavras-chave: Didatica desenvolvimental; Solu¢Ges quimicas; Ensino de Quimica.

RESUMEN

Este estudio presenta un extracto de una investigacién en el ambito de la ensefianza de la quimica que tiene como
objetivo central caracterizar una unidad didactica para ensefiar el concepto de soluciones quimicas en el ambito de la
educacion basica, tomando como referencia la necesidad de elaborar, en el contexto de la teoria de la formacion
planificada de acciones y conceptos mentales, base rectora que caracteriza la capacidad de identificar soluciones
quimicas. Como marco tedrico, se basa en estudios de la orientacidon de accidn de P. Ya. Galperin en relacion con la
generalizacion de acciones para identificar soluciones, a partir de lo cual se estructura una unidad didactica de referencia
para la planificacién de la ensefianza en cuanto a los pasos relacionados con la asimilacion de conceptos cientificos en
el enfoque de la didactica del desarrollo. Los resultados presentan la caracterizacidon de un esquema del fundamento
rector completo de la accion para identificar soluciones a partir de la planificacion de una unidad didactica aplicada a la
formacién de conceptos en las clases de quimica.

Palabras clave: Didactica del desarrollo; Soluciones quimicas; Ensefianza de la quimica.

ANEXOS

Anexo I: Esboco da prova diagndstica da unidade didatica

Questdo 1: Do ponto de vista do conhecimento quimico, o que é uma Solugdo e quaissuas caracteristicas
quimicas?

Questao 2: Baseado nos conhecimentos quimicos como vocé identifica uma Solugao?

Questdo 3: Leia o texto abaixo e em seguida, baseado nos seus conhecimentos sobreSolugées Quimicas,
responda o que se pede:

Vocé Sabe o que é a Xepa da Vacina?

Vocé ja ouviu falar em xepa da vacina? Sdo as doses que sobram dos frascos e
gue ndo podemser aproveitadas no dia seguinte por causa do prazo de validade.
Como ndao podem ser desperdicadas, sdo aplicadas em pessoas que moram
proximas as unidades de saude, perto do horario do encerramento diario da
vacinagdo. Cada imunizante tem um tempo determinado de validade apods a
abertura dos vidros. A da Pfizer pode ser conservada por atéseis horas, a CoronaVac
por até oito e a da Oxford/AstraZeneca, por 48 horas.

O Ministério da Saude recomenda que, ao final do expediente dos postos de
vacinacdo, as doses sejam disponibilizadas as pessoas dos grupos prioritarios. E o caso da bancaria Ellayne Azevedo,
de Belo Horizonte. Com comorbidade, ela chegou ao posto quando o horario de distribuicdo das senhas ja tinha
encerrado. “Foi quando ela falou: vocé pode até esperar, [mas]nao é garantido que vocé seja vacinada. Agora, se
porventura sobrar dose, ai vocé é apréxima da fila”, relata. Ellayne decidiu esperar e conseguiu receber a primeira
dose.
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Segundo a Secretaria Municipal de Saude de Sado Paulo sdo aplicadas, s na capital paulistasdo aplicadas, por dia,
cerca de duas mil doses remanescentes. Segundo o 6rgdo, para sabercomo funciona a xepa da vacina em sua cidade,
é so procurar a secretaria de saude local.

(Fonte: https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2021-06/saiba-como-funciona-chamada-xepa-da-vacina#)

Baseado nos conhecimentos de Solu¢des Quimicas, observe o contetdo da afirmagdo abaixo e justifique se
esta correto ou errado.
Uma pessoa que se vacine na “Xepa da Vacina” recebe doses “mais fracas” do que umapessoa que recebe primeiras

doses retiradas e aplicadas, assim que o frasco é aberto, pois, d medida que vdo sendo aplicadas, as doses perdem
qualidade de composigdo.

Fonte: os autores.

Anexo ll: Esbogo da tarefa motivacional

VACINAGAO COVID-19 EM CRIANGAS NO CEARA

ApOs a realizagdo de diversos estudos e o acompanhamento de especialistas quanto a seguranca e eficacia das
vacinas em criangas, no dia 16 de setembro de 2022, a Anvisa autorizou a ampliagdo de uso da vacina
Pfizer/Comirnaty contra covid-19 nas criangas de 6 meses a 4 anos de idade.

LAJ

Considerando que a vacinagao de criangas de 6 meses a 4 anos contra a
covid-19 podera evitar infeccdes pelo SARS-CoV-2, hospitalizagses,
Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SRAG) e 6bitos, além de complicagdes,
como a Sindrome Inflamatdria Multissistémica Pediatrica (SIM-P) e
condigGes pds covid-19, o estado do Ceard, em conformidade com as
orientagGes do Ministério da Saude, recomenda a vacinagdo de criangas
entre 6 meses e 2 anos de idade (2 anos, 11 meses e 29 dias) com o
imunizante Pfizer, a iniciar pelo grupo com COMORBIDADES.

¢ Esquema de vacinagao:

O esquema de vacinagdo primario serd composto de trés doses (D1 + D2 +
D3), no qual as duas doses iniciais (D1 + D2) devem ser administradas com
guatro semanas de intervalo, seguidas por uma terceira dose (D3) administrada, pelo menos, oito semanas apds a
D2 para esta faixa etdria

e Diluigdo: O volume necessario para a diluicdo de cada frasco é de 2,2ml de soro fisiologico. Apds a diluicdo, o
volume do frasco corresponde a 2,6ml.

® Volume e via de administragdo: O volume a ser administrado da vacina Pfizer/Comirnaty (nova formulag&o) é de
0,2ml/dose, por via intramuscular.

» Doses por frasco: Cada frasco, apés diluido, possui 10 doses. Se a quantidade de vacina que resta no frasco ndo
fornecer a dose completa de 0,2ml, devera ser descartado.

 Validade apos abertura do frasco: O tempo de validade da vacina apos diluida é de 12 horas

(Fonte: Vacinagdo contra covid-19 para criangas de 6 meses a 2 anos. Secretaria de Saude. Governo do Estado do Ceara. N2 1.
22/01/2022)

Fonte: os autores.
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Anexo lll: Esbogo da tarefa problematizadora

Leia a situagdo abaixo e em seguida realize as inferéncias que se pede:

Sr. Marcos e Sra. Carla decidiram vacinar o filho Mickael de apenas 3 anos.
Ao chegarem no posto de satde, a técnica comunicou ao casal que seriam
os ultimos da fila para receber o imunizante do frasco que seria aberto.
Enquanto aguardavam a sua vez, uma jovem mde, que era a penultima da
fila de 10 pessoas, questionou aos técnicos que queria que seu filho fosse
um dos primeiros a receber o imunizante, para ter certeza que a vacina
teria eficdcia para seu filho. Sr. Marcos e Sra. Carla ficaram confusos em
continuar na fila para receber a vacina do filho.

Varins diluids cam (1 Y 1

Q.1 Suponha que vocé é o (a) enfermeiro(a) responsavel pela Unidade de satide onde se encontra a familia do
Sr. Marcos. Que argumentos vocé usaria para explicar o questionamento da jovem mae?

Q.2 Segundo o texto, o imunizante deve ser misturado ao soro fisioldgico. Descreva como esse sistema pode
ser visualizado. Se possivel represente em forma de um desenho.

Q.3 Suponha que vocé é um pesquisador-cientista, e trabalha como imunologista, na fabricacdo de vacinas.
Como vocé faria para separar o imunizante adicionado ao soro fisiologico?

Fonte: os autores.

Anexo IV: Esboco das tarefas de execucdo da unidade

PRATICA 1: Caracterizagdo macroscépica dos sistemas

Procedimento 1: utilizar o modelo elaborado da atividade para classificar os sistemas e responder se sdo ou ndo
solugdes:

a) Separe um béquer de 20 ml com leite;

b) Separe um béquer de 20 ml com soro fisioldgico;

Atividade 1: caracterizagdo macroscopica e classificagcdo de fases visiveis.

- Quantas fases podem ser visualizadas no soro fisiologico?

- Quantas fases podem ser visualizadas no leite?

- Quantas substancias estdo presentes nos sistemas?

Soro () Leite ()

Procedimento 2:

Etapa 1: coar os sistemas usando uma vidraria (Erlenmeyer) e papel de filtro;
Etapa 2: observar se houve uma separagao visivel de componentes no filtro e na vidraria;
Atividade 2:

* Houve separacgao de filtrado e residuo?

Soro:

Leite:

e A partir da filtragdo foi possivel verificar a presenga de outras substancias nos sistemas?
Soro:
Leite:

* O soro fisioldgico e o leite representam uma solugdo quimica? Justifique

PRATICA 2: Teste de propriedades intensivas em diferentes aliquotas da solugdo
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VIDRARIAS

Baldo volumétrico de 1 litro

Bureta (ou uma pipeta volumétrica, de preferéncia pipeta soroldgica)

4 Erlenmeyer de 50 mL

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Passo 1: Em um baldo volumétrico, diluir 20 ml de hipoclorito em 980 ml de agua.

Passo 2: Em um Erlenmeyer de 50 ml adicionar 20 ml de agua. Essa amostra vai ser utilizada como controle.
Passo 3: Enumere os trés Erlenmeyer (1, 2 e 3). Com o auxilio de uma pipeta soroldgica, da parte superior da
solugdo contida no baldo volumétrico, retire 20 ml de solugao e transfira para o Erlenmeyer 1.

Repita o mesmo processo; retirando 20 ml da mesma solugao da regido central do baldo volumétrica e inserindo
no Erlenmeyer 2. Por fim, com o auxilio da pipeta, retire 20 ml de solugdo do fundo do baldo volumétrico e
transfira para o Erlenmeyer 3.

Passo 4: Utilizando uma bureta ou uma pipeta, insira, gradualmente, 5 ml de indicador natural em cada solugdo
contida no Erlenmeyer, inclusive no controle. Ou insira uma gota de indicador acido e base e agite a solugdo. Caso
a solucdo ndo mude de coloragao, insira mais uma gota, até a ocorrer a mudanca de cor.

ATIVIDADE:

¢ Ha diferencgas entre as propriedades intensivas das amostras?

e Devem se tratar de uma mesma fase ou fases diferentes?

¢ Pela andlise classificam-se em solugdes?

OBS. A solugdo controle deve apresentar coloracdo diferente da solugdo de hipoclorito. As trés solugdes de
hipoclorito nos Erlenmeyer 1, 2 e 3 devem apresentar a mesma intensidade de coloragdo, demonstrando que
independente da regido onde se localiza a solugdo dentro de um recipiente, a concentracdo serd a mesma.

Fonte: os autores.

Anexo V: Esboco da tarefa de sintese da orientacao

Prova pedagdgica do controle da orientagao

Questao 1: Do ponto de vista do conhecimento quimico, e conforme as atividades desenvolvidas, como vocé
conceitua uma solugao e quais suas caracteristicas quimicas?

Questdo 2: Baseado nos conhecimentos quimicos como vocé identifica uma solugdo? Pontue os critérios
Questao 3: As atividades aplicadas ajudaram vocé a repensar o conceito de solugdes? Se sim, quais aspectos
foram adicionados ao conceito?

Questdo 4: Houve influéncia da atividade de “identificacdo de solugGes e teste de evidéncias das propriedades”
na sua concepc¢ao do conceito de solugdes? Se sim, o que ela influenciou na sua forma de pensar? Descreva.
Questao 5: Qual a sua avaliagdo sobre as atividades aplicadas e sobre o desenvolvimento do processo de aulas

para a formagao do conceito de solugdes? Ajudou vocé a pensar de forma diferente sobre a identificagdo de uma
solucdo quimica

Fonte: os autores.
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