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Informagdes do Artigo ABSTRACT

Abstract: This study aims to present some characteristics of investigative
Recebido: 20 de fevereiro de 2017 teaching in the integration of chemistry classes at public schools in the Pard
state. According to the proposed approach, based on Carvalho (2004),

Aceito: 09 de maio de 2017 suggests that the investigative teaching must contains: a problem, which,

Palavras chave: have to be generative whenever possible, leading to the development of
Educaccio em Ciéncias, ensino arguments, motivate and mobilize students, then promote the extension of
investigativo, quimica. its results. The methodology conducted was qualitative such as content

analysis. We performed observations in the classroom from a chemistry
E-mail: carlosjtr@hotmail.com teacher, all moments were recorded in audio and video. The results showed

that the main limitation in class instruction is about the proposition of
problems that have investigative bias in their pedagogical practice,
demonstrating possibilities through the other research characteristics at the
public schools.

INTRODUCAO

O debate sobre o ensino investigativo nas escolas publicas vem se intensificando nas
ltimas décadas (AZEVEDO, 2004; BORGES et al., 2004; DEBOER, 2006; SA et al., 2009;
CARVALHO, 2011, 2013; SILVA, et al. 2011; ROCHA, 2015; MALHEIRO, 2016). Ao mesmo tempo
um dos desafios que estd posto no ensino de quimica no momento atual é identificar
mecanismos que possibilitem a integracao do professor em sala de aula, de forma eficaz e
com caracteristicas que promovam melhorias no ensino e aprendizagem (GIL-PEREZ, 1996;
PRO, 1998; FERREIRA et al., 2010; BACA et al., 2014; ROCHA, 2015).
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Buscando esclarecer o conceito de abordagem investigativa, identifica-se uma
diversidade de definicdes e de termos que apresentam o mesmo significado, mas em
perspectivas diferentes. Alguns, relacionam a abordagem investigativa com a atividade
cientifica (MOURA, 2012), para outros caracteriza-se através dos processos cientificos (SILVA
e ZANON, 2000; FAGUNDES, 2007), outros associam a resolucdo de problemas ou ensino por
descoberta (RODRIGUEZ et al., 1995; GIL PEREZ e CASTRO, 1996; AZEVEDO, 2006) e, ainda ha
autores que englobam mais do que uma destas perspectivas (CARVALHO, 2004; SA et al.,
2009; PARENTE, 2012; ROCHA, 2015; MALHEIRO, 2016). No Brasil, nas ultimas décadas vem
ganhando for¢a no meio educacional diferentes perspectivas de abordagem investigativas,
como é o caso da abordagem CTS (AULER e BAZZO, 2001), a abordagem poblematizadora
(DELIZOICQV, 1983) bem como a Aprendizagem Baseada na Resoluc¢do de Problemas (PEDUZZI
e MORREIRA, 1981; DECKER e BOUHUIIS, 2009; MALHEIRO, 2016).

Cabe destacar que uma atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera
observacdo ou manipulacao de dados — ela deve levar o aluno a refletir, a discutir, a explicar
e a relatar seu trabalho aos colegas. Neste sentido, Carvalho (2004) apresenta algumas
caracteristicas consideradas importantes nas atividades de carater investigativo: Conter um
problema, ser sempre que possivel generativo, propiciar o desenvolvimento de argumentos,
motivar e mobilizar os estudantes e propiciar a extensdo de resultados.

Para Carvalho (2013) muitas vezes os professores chamam o problema de desafio,
entretanto, a autora prefere denominar essa atividade de “problema” para uma maior
identificacdo com os referenciais tedricos propostos.

Varios sdo os tipos de problemas que se podem organizar para iniciar uma Sequéncia
de Ensino Investigativo (SEl) (CARVALHO, 2013), o mais comum e o que envolve mais os alunos
é, sem duvida, o problema experimental (GIORDAN, 1999). Entretanto ha varias experiéncias
qgue trabalham com elementos que sdo perigosos para os alunos manipularem, neste caso a
manipulacdo dever ser feita pelo professor e o problema torna-se uma demonstracdo
investigativa, configurando a chamada “receita de bolo” (GARCIA BARROS et al., 1995;
GONZALEZ EDUARDO, 1992; HODSON, 1994).

Outras vezes, como enfatizam lzquierdo et al. (1999) o problema pode ser proposto
com base em outros meios, como figuras de jornal, internet, texto ou mesmo ideias que os
alunos ja dominam: sdo os problemas ndo experimentais. Entretanto, qualquer que seja o tipo
de problema escolhido, este deve seguir uma sequéncia de etapas visando dar oportunidade
aos alunos de levantar e testar suas hipdteses, passar da acdo manipulativa a intelectual,
estruturando seu pensamento e apresentando argumentacgdes discutidas com seus colegas e
com o professor (LABURU, 2003; LOPES, 1994).
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No planejamento dessas atividades o problema e o material didatico que dard suporte
para resolvé-lo, devem ser organizados simultaneamente, pois um depende intrinsecamente
do outro (CARVALHO, 2013). Portanto, conter um problema, na sua esséncia, é uma pergunta
que se faz. Ndo hd investigacdo sem problema (DRIVER et. al., 1999).

Assim, a primeira preocupacdo do professor consiste em formular um problema que
instigue e oriente o trabalho a ser desenvolvido com os alunos (CARVALHO, 2011, 2013;
MALHEIRO, 2016). Além disso, ele precisa ser considerado problema pelos alunos, o que
implica explorar as ideias que estes tém a respeito do assunto, dialogar com elas, confronta-
las com outras, duvidar sempre das afirmagdes (CARVALHO, 2004).

Mas o que é perguntar? Como trabalhar em sala de aula com a pergunta, com a
indagacdo e com a curiosidade? Entendemos que a escola é lugar de perguntas e ndo de
respostas, dai a importdncia de quem ensina aprender e saber perguntar (ROCHA, 2015).
Assim, busca-se apresentar algumas perguntas que foram utilizadas em atividades nas salas
de aula de quimica no sentido de buscar respostas, ndo necessariamente as respostas corretas
ou mais coerentes, simplesmente a busca. Pedagogicamente a busca pelas respostas é um
processo e, é nesse processo, que ocorre a atividade intelectual. (WARTHA e LEMOS, 2016).

Desta forma, os autores afirmam que no processo de ensino é fundamental saber
elaborar perguntas. Para criar questdes investigativas é necessario que estas sempre
permitam uma relacdo entre conceito e contexto. Mas, para que atividades investigativas
ocorram em sala de aula é fundamental o papel do professor.

Para Carvalho (2013) muitas vezes os professores chamam o problema de desafio,
entretanto, a autora prefere denominar essa atividade de “problema” para uma maior
identificacdo com os referenciais tedricos propostos.

A autora concebe que é o professor que propde problemas a serem resolvidos, que
irdo gerar ideias, modelos explicativos que, sendo discutidas, permitirdo a ampliacdo e
reformulacdo dos modelos. E o professor o responsavel por estabelecer a reflexdo e
apresentar novas evidéncias no processo investigativo, afinal é ele que faz a pergunta, ou
aquele que proporciona as condi¢cdes necessarias na busca das respostas.

Para Carvalho (2004) ser, sempre que possivel, generativo, significa que os professores
devem desencadear debates, discussdes e outras atividades experimentais ou ndo. O processo
generativo integra trés fases distintas: o primeiro é a atribuicdo de regras, depois surge a
transformacgdo e por fim a interagdo. As regras (1) ditam e delimitam as possibilidades de um
sistema. Os limites de um sistema generativo ou s3ao pré-definidos, ou s3ao propriedades
inatas. A transformacdo (2) é o espaco da criatividade, e pode ser definida pela alteracdo de
qualquer varidvel no sistema, enquanto este corre; o ponto de ligacdo entre a vontade da
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mente criativa e o processo generativo, é a transformacdo. A interacdo (3) é a esséncia do
sistema generativo (LIMA, 2015).

A argumentacdo é uma atividade social, na qual um ou mais individuos, neste caso os
alunos, elaboram enunciados para justificar ou refutar explicacdes para um determinado
fendmeno (CAPECCHI e CARVALHO, 2002).

Conforme as pesquisas de Motokane (2015) sobre sequéncias didaticas investigativas
e argumentacgao, o desenvolvimento de habilidades argumentativas em aulas de ciéncias é
uma necessidade premente apontada e defendida por varios pesquisadores (KUHN, 1993;
DRIVER; NEWTON; OSBORNE, 2000; OSBORNE; ERDURAN; SIMON, 2004).

Consideramos que o desenvolvimento de argumentos em sala de aula permite
entender as manifestacdes cognitivas, auxiliando na identificacdo das dificuldades que os
alunos apresentam. Ao exercitar as habilidades argumentativas, os alunos aprendem como é
a estrutura de um argumento e podem utiliza-la para a construcao de opinides mais bem-
fundamentadas (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2005; PLANTIN, 2008; SASSERON e CARVALHO, 2011).

Assim, teorias sdao abertas e ndo sdo tratadas como resultado de uma mera
acumulacdo de fatos imutdveis, permitindo que a ciéncia progrida através de discussodes,
conflitos, argumentacdes e ndo através de concordancia geral e imediata. Investigacdes tém
revelado que a argumentacdo valida ndo surge naturalmente, ao contrdrio é adquirida pela
pratica, apontando para a necessidade de se desenvolver a argumentacdo nas salas de aula
(SASSERON e CARVALHO, 2011; SASSERON, 2013).

Quanto a motivagdo, Sasseron (2013) salienta que este é um dos propdsitos mais
conhecidos de quem esta em sala de aula. Motivar e mobilizar estudantes é promover o
engajamento destes com o tema em investigacao. Desafios praticos e resultados inesperados
podem auxiliar nessa direcdo (CARVALHO, 2004; SASSERON e CARVALHO, 2011).

Outra forma de motivacdo a participacdo dos alunos ocorre quando as respostas dadas
por eles recebem avaliacdo do professor e sdo utilizadas na discussdo com toda a turma: isso
ndo quer dizer que apenas as respostas “corretas” devam ser esperadas; muitas vezes, um
exemplo ainda ndo tdo bem examinado trazido por um aluno pode gerar uma analise mais
aprofundada do fen6meno em questao (KOLMQOS, 2004; SASSERON e CARVALHO, 2011).

No mesmo sentido, “a motivacdo pode ocorrer quando o professor oferece
oportunidade para que todos os alunos participem” (SASSERON, 2013 p. 49).

A diversidade de perspectivas e expectativas que podem ser mobilizadas em uma
atividade de investigacdo permite multiplas interpretacdes de um mesmo fenémeno e o
processo de produgdo de consensos e negociacdo de sentidos e significados da lugar a uma
apropriacdo mais critica e estruturada dos conhecimentos da ciéncia escolar (SA et al. 2007).
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Desta forma, para Carvalho (2004) propiciar extensdo dos resultados configura-se uma
importante caracteristica de ensino investigativo, significando uma socializacdo com os
estudantes e que Sasseron (2013) corrobora ao chamar de delimita¢cGes de condi¢des, que
trata da descricdo e nomeacao de acOes realizadas e efeitos obtidos.

Sua importancia sustenta-se na necessidade de que as ac¢des sejam construidas ou
reconstruidas mentalmente, o que possibilita a tomada de consciéncia sobre as condigdes em
torno do fen6meno em investigacao.

Carvalho (2004) considera a investigagdo como uma atividade que depende da
habilidade ndo sé de construir questdes sobre o mundo natural, mas também de buscar
respostas para essas questdes. Aprender a investigar envolve aprender a observar, planejar,
levantar hipdteses, realizar medidas, interpretar dados, refletir e construir explicacées de
carater tedrico.

Concordamos com S3 et al. (2007) que a investigacdo é uma etapa que vai além da
aprendizagem de procedimentos e técnicas usados nas ciéncias, tais como a observacgao, a
inferéncia e a experimentacdo. A nova visdo inclui essa aprendizagem, mas requer que os
estudantes combinem procedimentos e conhecimentos oriundos das ciéncias enquanto usam
sua capacidade de critica para avaliar o que esta sendo investigado.

Malheiro (2016) destaca em seus estudos que a experimentacdo, com énfase
pedagdgica e como sinbnimo de exceléncia no ensino de ciéncias nas mais diversas vertentes
(AXT, 1991; HODSON, 1996; AMARAL, 1997; BORGES, 1997; GONCALVES; GALIAZZI, 2006;
NEVES; CABALLERO; MOREIRA, 2006), ha muito tempo vem sendo questionado por diversos
autores como a fada benfazeja (CHASSOT, 2003) para solucionar todos os rangos, que durante
décadas vem se estabelecendo nas aulas de ciéncias. Por outro lado, fica muito dificil imaginar
um ensino de Ciéncias em que os procedimentos experimentais sejam de todo abolidos das
salas de aula (BIZZO, 2001; MALHEIRO, 2005).

Consideramos as tendéncias atuais no ensino de ciéncias, consideramos os
pressupostos de Silva, Machado e Tunes (2011) que propde uma alternativa para o
desenvolvimento de atividades experimentais no contexto da prdpria sala de aula: as
atividades demonstrativas investigativas.

Essas atividades sdo chamadas de demonstrativas por terem como uma de suas
caracteristicas serem conduzidas pelo professor que realiza os procedimentos de forma que
todos os estudantes observem os fen6menos coletivamente (MALHEIRO, 2016). E também
sdao denominadas investigativas, pois essas atividades ndo tem a finalidade de testar a
veracidade de uma teoria, mas sim de verificar sua capacidade de generalizacao e de previsao
(MELO e SILVA, 2016).
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Adicionalmente, as experiéncias demonstrativas investigativas sdo experiéncias
abertas e utilizam reagentes e materiais simples que ndo geram residuos. Esses autores
recomendam que as atividades demonstrativas investigativas sejam conduzidas por perguntas
qgue estimulem a curiosidade e interesse dos estudantes. Apds fazer a pergunta, o professor
deve ouvir as respostas e dialogar sobre elas. Isso possibilita que ele tenha acesso as
concepgdes prévias de seus estudantes, podendo discuti-las ao longo da atividade além de
favorecer uma maior participagdo na aula (CARVALHO, 2004; MALHEIRO, 2016; SILVA et al.
2011).

Na visdo dos autores deste trabalho, para que o ensino investigativo seja uma
estratégia que contribua para o processo de ensino e de aprendizagem de quimica é
necessario que seja realizada de forma a devolver a alunos e professores a alegria e o prazer
em trabalhar os conceitos cientificos de forma interativa, utilizando para isso recursos
experimentais simples, ndo para constatar uma teoria, mas para resolver um problema real,
em que os estudantes possam expor do seu jeito e, a partir disso, favorecer o desenvolvimento
do pensamento analitico dos estudantes.

Com base nos pressupostos discutidos, objetivamos neste artigo apresentar algumas
caracteristicas de ensino investigativo levados a cabo nas aulas de quimica em escolas publicas
paraenses.

APORTES METODOLOGICOS

A presente pesquisa ocorreu em um municipio no interior do Estado do Para, norte do
Brasil. Consentiram participar da pesquisa trés professores de quimica, que exerciam a
docéncia no ensino médio em escolas publicas. Os professores foram selecionados dentro de
um universo de dezoito professores que trabalham com a disciplina quimica, com base nos
resultados de aplicacdo de questionario, evidenciando concepg¢des de indicadores de ensino
investigativo descritos nos estudos de Rocha (2015).

Aos participantes selecionados conforme ética de pesquisa foi preservada suas
identidades sendo denominados de: Pqgl, Pg2 e Pg3. Estes sujeitos de pesquisa exerciam suas
atividades docentes em duas escolas do municipio, denominadas “Escola A” e “Escola B” e
que funcionavam nos turnos matutino, vespertino e noturno. Para aprofundamento de
analise, neste trabalho, se fez o recorte de um dos professores (Pql) da “Escola B”.

A observacdo das aulas foi feita por captacdao de imagem com aparelho smartphone,
discretamente colocado no final da sala em posicdo central, destinada a captar imagens do
professor Pgl demonstrando os experimentos e seus alunos. A pesquisa assume uma
abordagem qualitativa (MINAYO, 2001; GIL, 2007; GERHARDT e SILVEIRA, 2009).
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Ao professor Pql foram observadas duas aulas que abordaram o contelddo
“transformacao da matéria”, ministrada ao primeiro ano do ensino médio do turno da noite,
onde estavam presentes vinte e cinco alunos. Este assunto é introdutdrio nas séries iniciais do
ensino médio, nas escolas estaduais do Estado do Para, fazendo parte das diretrizes
curriculares do ensino de quimica. Seu principal foco de estudo é a matéria, suas
transformacdes e a energia envolvida nesses processos.

Apds a captagdo das imagens, com noventa minutos de registros, estas foram
transcritas de acordo com a estrutura de Parilla Latas (1991) que considera, por um lado, a
estrutura académica que integra as tarefas dos alunos e por outro, a estrutura social que
integra a organizagao e a gestao que se desenvolve através das atividades.

A partir destes aspectos, organizou-se o processo de andlise utilizando a selecdo de
transcricdo de falas do professor, selecionando momentos de aula/turnos que se
aproximassem de caracteristicas investigativas: conter um problema, ser sempre que possivel
generativo, propiciar o desenvolvimento de argumentos, motivar e mobilizar os estudantes e
propiciar a extensdo de resultados para unidades de andlise de acordo com a analise do
conteudo (BARDIN, 2009) em trés fases: a pré-analise; a exploracdo do material; o tratamento
dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo com representacao de tabela, baseando-se
principalmente em Carvalho (2004, 2009, 2013). Também, se fez uso dos sinais da fala a escrita
sugerida por Marcuschi (2003) e observac¢des complementares coletadas pelo pesquisador in
loco, e registradas num diario de campo.

Os sinais sugeridos por Marcushi (2003) sdo: (+) — representando as pausas, podendo
haver uma maior quantidade de sinais quando a pausa se alongar um pouco; ( ) — as
transcrigdes sobre as quais ha duvidas sobre o que foi transcrito foram apresentadas entre
parénteses simples; (( )) — os comentarios do analista foram feitos em parénteses duplos; / -
truncamentos bruscos da fala foram indicados por uma barra. A referéncia foi usada para
representar uma hesitacdo ou fala ndo concluida.

DISCUSSAO

De acordo com o que foi exposto nesta pesquisa, ressalta-se que ndao se espera
encontrar todas as caracteristicas de Ensino Investigativo nas aulas do professor Pgl, uma vez
que ndo ha um conjunto de caracteristicas intrinsecas capazes de definir, a priori, um carater
investigativo no ensino. Todavia, buscamos circunstancias de aulas, referendadas nesta
pesquisa, que pudessem evidenciar o ensino investigativo. Procuramos identifica-las
brevemente, a seguir.
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Quanto a caracteristica de conter um problema, o professor Pql trabalhou com o
assunto “matéria”, sendo observadas quatro aulas com trés atividades demonstrativas
investigativas denominadas “motor de estimulo” (aula 1), “compressdo de gases” e
“eletricidade” (aula 2). As utilizacbes dessas atividades buscaram relacionar ao cotidiano e
estimular a curiosidade dos estudantes, buscando responder aos questionamentos,
permitindo ao professor ter acesso as inumeras concepgdes do cotidiano estudantil.

Essa relacdao experimento-cotidiano é fundamental para a valorizagao da diversidade
de experiéncias que cada um dos estudantes traz para a sala de aula (MALHEIRO, 2016). A
tabela 1 representa caracteristicas de conter um problema utilizadas na integragao das aulas
do professor Pqgl.

AULA/ )
PROFESSOR TURNO UNIDADES DE ANALISE
15 (...) qual é a ideia do motor de estimulo? (...) O que vocés imaginam que

Pql o calor teria feito pra poder provocar essa movimentagao?

(...) se colocar sal aqui dentro, vai conduzir eletricidade? ((referindo-se
a experiéncia demonstrativa eletricidade))

Tabela 1: Caracteristica de conter um problema.

2/90

Identifica-se nas aulas 1 e 2 (turnos 5 e 90) que as perguntas do professor Pql,
centram-se somente numa etapa manipulativa, ndo se constituindo como um problema
investigativo (CARVALHO, 2011). Este contexto de integragdo de aula, permite uma reflexdo
apontada por Silva et al. (2010) para a destinacdo dos niveis do conhecimento quimico, isto é,
observacdo macroscépica, interpretacdo microscépica e expressao, que € uma forma de
conduzir a atividade demonstrativa investigativa alcan¢ando resultados mais efetivos no
processo de ensino e de aprendizagem.

Conforme Carvalho (2013) antes de manipular a aparelhagem para resolver
problemas, é interessante fazer perguntas do tipo: “Como vocés acham que eu devo fazer?”,
de modo a dar tempo para os alunos levantarem hipdteses e indicarem solu¢Ges que entdo
serdo realizadas pelo professor.

Importante também é o cuidado que o professor deve ter de n3ao dar as respostas
prontas aos questionamentos dos alunos (como normalmente acontece durantes as aulas, nas
quais o professor formula a pergunta e, depois de alguns segundos, ele mesmo dd a resposta
tirando a possibilidade de o aluno refletir sobre a questdo e manifestar seu ponto de vista),
mas reformular a pergunta, para que o estudante possa refletir levando em conta outras
possibilidades que, a principio, pode nao ter considerado (MALHEIRO, 2016).

v.1,n.1(2017) m

ISSN: 2527-0915
Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica - ReLAPEQ



Educacao Quimica
Chemical Education in Point of View

EFL
ﬁPunt@ ; % M http://www.seer.ufal.br/index.php/eqpv/index

De forma a Ser, sempre que possivel, generativo (Tabela 2) o professor Pql aula 2
(turno 74) durante a demonstracdao envolvendo eletricidade, no momento em que os fios
energizados ndo conduziram corrente elétrica em meio aquoso, revelou um aspecto
importante apontado por Kasseboehmer e Ferreira (2013) em que se permite atestar que
atividades investigativas, de uma maneira geral, ndo partem de um método unico.

Ouvir nao é facil para quem nao foi acostumado a isso. A constru¢ao do saber no
ambiente escolar se faz a partir do envolvimento efetivo do educando diante de desafios a ele
apresentados pelo professor. Sabe-se que se desenvolve mais o entendimento conceitual e a
aprendizagem sobre investigacao cientifica através de uma investigacao, desde que exista
nesta investigacdo oportunidade suficiente para a reflexdo (HODSON, 1992).

AULA/ )
PROFESSOR TURNO UNIDADES DE ANALISE

(...) as vezes (+) muitas crengas que nds temos no nosso dia a dia (+)

2/74 né! (...) elas ndo se mostram por verdadeiro (+) mas tem uma
explicagdo cientifica (+) né. ((referindo ao experimento demonstrativo

Pq1l eletricidade))

E s6 fazer o teste (+) nél. (...) a ciéncia ela sempre trabalha dessa

2/86 forma (+) né! SO se acredita testando (+) experimentando (+) ta!
((referindo-se a experimento demonstrativo eletricidade))

Tabela 2: Caracteristica de Ser, sempre que possivel, generativo

Observa-se através da unidade de andlise que os procedimentos do professor Pql,
buscam incentivar os estudantes relacionar a situacdo apresentada as observacbes
macroscopicas durante a atividade realizada alterando as varidveis de pensamentos prévios
aos pontos de criatividade de manifestacdes dos alunos.

A partir dos dados identificados nessa interagao inicial, os estudantes se sentem
estimulados, com seus modos de ver o mundo respeitados e considerados pelo professor
como um processo gradual de construcdo de conhecimentos, possibilitando aos alunos terem
aumentado consideravelmente o gosto pelas Ciéncias (MALHEIRO, 2016; CARVALHO et. al.,
2009; CARVALHO, 2013).

Na aula 2 (turno 86), por exemplo, enfatiza-se que, quando ha um problema auténtico,
provavelmente existirda uma diversidade de pontos de vista sobre como aborda-lo ou resolvé-
lo. Observou-se que as acoes produzidas pelo professor Pql, nessas circunstancias ainda que
timidamente criaram situagdes de discussdoes em sala de aula.

Concorda-se com Silva et al. (2010) que esta crenca é talvez a maior ocorréncia no meio
educacional, podendo criar nos alunos a ideia de que as teorias foram elaboradas por mentes
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brilhantes, com base na intuicdo e independente dos fenbmenos que visam a entender e
explicar.

Quanto a propiciar desenvolvimento de argumentos, a cultura escolar hoje nao
apenas influencia a abordagem de conteludos, mas também, e, sobretudo, a cultura daqueles
que estdo na sala de aula (SASSERON, 2013). A implicacdo desse fato para o ensino de ciéncias
é que as interagdes principalmente entre professor e alunos devem leva-los a argumentacao
cientifica e a alfabetizagao cientifica (SASSERON e CARVALHO, 2011).

Nesta proposta, o professor Pgl assume o papel principal, ndo deixando de lado a
participacdo dos alunos no desenvolvimento da atividade (Tabela 3), corroborando com Rocha
(2015) onde o professor pode simplesmente transmitir o conhecimento quimico acumulado
ou pode instigar, motivar e induzir os alunos a correlacionar teoria e investigacao.

Desta forma, também é preciso considerar as relagdes sociais, pois a argumentacao
pode ser elaborada de forma coletiva e desordenada, uma vez que os argumentos em salas
de aula de ciéncias podem ser feitos por um ou mais alunos e, assim, falas de diferentes
estudantes podem ser complementares (CAPECCHI e CARVALHO, 2002).

AULA/ p
PROFESSOR TURNO UNIDADES DE ANALISE

2/131 (...) Alguém aqui é pedreiro (+) tem entendimento (+) como é que

funciona? (...
Pql Aquilo sdo dilatadores (+) né! Semelhante ao ar que esta aqui dentro

2/137 (+) aqui é matéria (+) o cimento quando ele é aquecido (+) ele também
(++) expande (+) ele cresce (+) né! ((evidenciando pontos de vistas dos
alunos))

Tabela 3: Caracteristica de Propiciar o desenvolvimento de argumentos

O professor Pgl na aula 2 (turnos 131 e 137) ao se reportar as evidéncias do
experimento demonstrativo “compressao e expansao dos gases” busca coordenar pontos de
vista do cotidiano. De acordo com nossas observacgoes, o professor Pql considera a realidade
dos alunos, respeitando-os e promovendo uma interacdo mais proxima. Essa atitude deixava
os alunos mais a vontade para colocarem seus argumentos.

Concordamos com Silva et al. (2011) em que apds fazer a pergunta, o professor deve
ouvir as respostas e dialogar sobre elas. Isso possibilita que ele tenha acesso as concepgoes
prévias de seus estudantes, podendo discuti-las ao longo da atividade além de favorecer uma
maior participacdo na aula.

No ambito de tais consideracdes, vale ressaltar as razbes pelas quais a atuacdo do
aluno como sujeito ndo pode se restringir a tarefas mecanizadas, mas deve ser
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redimensionada considerando a sua relacdo — pessoal e intransferivel — com o objeto sob
consideracgdo e andlise no curso dos processos de ensino e de aprendizagem.

Assim, o aluno visto como sujeito desse processo precisa perceber-se - e ser percebido
pelo professor - como autor do seu prdprio conhecimento, aquele que o refaz através de suas
experiéncias e, ao mesmo tempo, é refeito por ele sob a influéncia de novos conhecimentos
(ROCHA, 2015). Trata-se de um processo continuo e profundo de (des) constru¢ao mediado
pelo outro (SASSERON, 2013;).

E de suma importancia a relacdo entre a quimica presente no cotidiano e o
conhecimento prévio do aluno. Torna-se necessario também que o conhecimento cientifico
construido coletivamente, através de discussdes, observac¢des, dentre outros meios, possam
permitir uma maior interacdo entre os alunos, motivando-os a buscar explicacdes e razoes
para os fenOmenos que acontecem a sua volta.

Desta forma, ao considerarmos a caracteristica de Motivar e mobilizar estudantes que
no contexto escolar é preciso que a aprendizagem esteja sendo definida como a iniciagao e
manutencdao de comportamentos, com o objetivo de se atingir uma determinada meta
(CARVALHO et. al., 2009; CARVALHO, 2013). Além disso, o professor deve propiciar um clima
de sala de aula favordvel ao desenvolvimento das orientagées motivacionais (ROCHA, 2015).

O trabalho do professor Pql mostrou-se relevante (Tabela 4), pois sua eficacia na
integracdo de aulas (Baca et al., 2014) em suas diferentes abordagens demonstra ser de fato
importante no aprendizado do aluno, na visualizacdo, no contato direto com os materiais e
equipamentos. Sendo considerada dessa forma uma metodologia motivacional no ensino de
quimica.

AULA/ i
PROFESSOR TURNO UNIDADE DE ANALISE
(,,,) eu vou tentar de outra forma (+) aqui eu tenho agua gelada (+) sé
para vocés terem uma ideia da temperatura (+) ta! A gente vai usar um
1/35 termometro (+) vou pegar um colega (+) quanto é que estd marcando
Pql aqui (++) ((referindo-se ao experimento expansdo e compressao com
gases))
2/60 (...)! Deixa eu pegar aqui (+) olha sé (+) alguém quer fazer o teste? ((pega
béquer e dgua demonstrando o experimento com eletricidade)).

Tabela 4: Caracteristica de Motivar e mobilizar estudantes

De acordo com as transcri¢cdes da aula 1 (turno 35) o professor busca um engajamento
dos alunos, apds resultado inesperado em que a temperatura ndao estava adequada para
demonstragdo do experimento compressao e expansado dos gases. Na aula 2 (turno 60) busca
mobilizar e motivar os alunos ao convida-los para participarem do teste de verificacdo de
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passagem de corrente elétrica no experimento, mostrando, dessa forma, que possui
consciéncia da importancia do erro na constru¢ao do conhecimento, pois

Uma experiéncia imune a falhas mimetiza a adesdo do pensamento do
sujeito sensibilizado ao que supde ser a causa explicativa do fenémeno, em
lugar de promover uma reflexdo racionalizada. O erro num experimento
planta o inesperado em vista de uma trama explicativa fortemente arraigada
no bem-estar assentado na previsibilidade, abrindo oportunidades para o
desequilibrio afetivo frente ao novo. Rompe-se com a linearidade da sucessdo
“fenémeno corretamente observado/medido, interpretacdo inequivoca”,
verdadeiro obstruidor do pensamento reflexivo e incentivador das
explicacbes imediatas (GIORDAN, 1999, p. 5).

Neste sentido, para Sasseron (2013) o estimulo para o trabalho com uma atividade
pode ser diferente para cada aluno e o professor deve estar ciente desse aspecto. Promover
interacGes discursivas ndo é tarefa facil, pois demanda saber perguntar e saber ouvir.

Na perspectiva de propiciar extensdo dos resultados (Tabela 5) na abordagem
investigativa devem-se engajar os estudantes ndo apenas em um trabalho experimental,
manual, mas principalmente intelectual. Acima de tudo para o ensino investigativo, o
estudante deve manipular ideias (CARVALHO et. al., 2009; CARVALHO, 2013).

Quanto a extensdo dos resultados, o professor Pql na aula 1 (turno 3) e aula 2 (turno
111) concebe através dos experimentos demonstrativos a influéncia da quimica em setores
da sociedade, e que a construg¢ao do conhecimento nao acaba, propicia a producdo de novos
conhecimentos como o uso das tecnologias. Desta forma cabe mencionar que ndo é mais
concebivel, na atualidade, que os docentes trabalhem de forma isolada em seus saberes e

praticas.
AULA/ )
PROFESSOR TURNO UNIDADE DE ANALISE
(...) a partir do momento que o homem (+) ele comeca a compreender
1/3 o funcionamento dessas coisas ai ((referindo-se aos experimentos
demonstrativos)) o que acontece? Surge a tecnologia...
Pqgl
a (...) quando o sal da pele entra em contato com a dgua (+) rapidamente
2/111 ele se espalha, e ai deve acontecer algo (+) né, que faz com que passe
eletricidade ali ((referindo-se porque se se lavaria um choque ao pegar
no fio desencapado)).

Tabela 5: Caracteristica Propiciar extensao dos resultados

v.1,n.1(2017)

ISSN: 2527-0915
Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica - ReLAPEQ



Educacao Quimica

Chemical Education in Point of View

EFL
ﬁPunt@ ; % M http://www.seer.ufal.br/index.php/eqpv/index

Esse momento explorado pelo professor demonstra eficdcia neste aspecto, apesar de
sua falta de planejamento ou inabilidade em gerir melhor seus objetivos de aula,
considerando-se o tempo disponivel e as condi¢Ges dos materiais utilizados.

Cabe mencionar que as ciéncias partem da premissa de que o conhecimento ndo é
estdtico e novas interpretacdes podem ser dadas a uma proposta anterior, tornando-a mais
completa. Portanto, apresentar ideias aos pares faz parte do trabalho de aprimorar ou refutar
conhecimentos que estdo em discussdao (SASSERON, 2013).

Para Carvalho (2013) as atividades investigativas constituem um recurso pedagdgico,
dentre outros, que o professor pode utilizar para diversificar sua pratica no cotidiano escolar.
Desta forma, o professor Pql confirma pouca pratica com relacdo a elaboracdo de problemas,
de modo que é importante para esta pesquisa ter como pano de fundo, a no¢do de que uma
pergunta deve necessitar de um propésito.

No entanto, destacam-se no professor Pql outras caracteristicas igualmente
importantes, como a tentativa de produzir argumentos, a motiva¢dao e mobilizacdo que sao
promotores do desenvolvimento da autonomia e da capacidade de tomada de decisGes,
necessarias para potencializar o ensino investigativo (SA et al., 2007).

A abordagem investigativa também possibilita que o aluno desenvolva (exercite ou
coloque em acgado) as trés categorias de conteldos procedimentais (PRO, 1998): habilidades
de investigar, manipular e comunicar. Com relacdo a comunicacado, Gil-Pérez (1996) enfatiza
gue ndo se trata de olhar para os alunos como cientistas profissionais quando estes sdo
estimulados a comunicar seus resultados por meio de uma orientagdo sdcio construtivista que
visa a promocgado da aprendizagem em ciéncias (FERREIRA et al., 2010).

Neste sentido, Malheiro (2016) alerta que em varias ocasides, os alunos voltam apenas
a explicar novamente o que foi feito para realizar o experimento. Nesse caso, apesar do aluno
ainda ndo ter alcancado o nivel de resposta que o professor almeja, devera escutar
pacientemente os estudantes para, em seguida, refazer a pergunta (como vocés fizeram
para...? Por que...?) para que a turma perceba que precisam apresentar o fato concreto
evidenciado na execucdo do experimento e que indica a resolu¢ao do problema.

CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, na integracao de aula o professor Pql demonstra nos aspectos de
instrucdo de aula de quimica a caracteristica de conter um problema, detectando-se como a
maior dificuldade a ser superada para potencializar o ensino na perspectiva investigativa.

O professor estabelece relagdes humanas com os alunos com disponibilidade e afeto.
Associa seus atos de ensino do conteldo as atividades investigativas, reajustando o ensino em
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suas instrugdes em fungdo das dificuldades dos alunos com uso de atividades demonstrativa
investigativa.

Este professor busca ser generativo, provocando discussdes, porém com pouco
envolvimento e reflexdes dos alunos, propiciando argumentos de forma pré-definidas e
pautadas em concordancias gerais e imediatas em suas indagacGes. Percebem-se poucas
transformacdes entre as intengdes do professor e a assimilagdo cognitiva dos alunos.

Neste sentido, considerando que a validade de argumentagbes ndo acontece de forma
natural, o professor detecta esta necessidade com relativo sucesso. De maneira mais afetiva,
o professor Pgl intenciona mobilizagdes e motivagdes, através de oportunidades de
participacdo em suas aulas.

Suas ac0es sdo construidas e reconstruidas, com baixa retomada de consciéncia em
torno do assunto ensinado. Os resultados revelam que o professor centraliza o ensino com
estratégias que valorizam as situacdes experimentais demonstrativas de baixo custo.

Portanto, identifica-se que o professor Pql possui ciéncia de como suas a¢des podem
auxiliar no desenvolvimento dos alunos, principalmente com relacdo a motivacdo e
mobilizacdo, o mais importante é ter em conta que os atos de ensino do professor sdo
positivos neste nivel de escolaridade, permitindo potencializar o ensino investigativo nas
escolas publicas.
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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar algumas caracteristicas de ensino investigativo na integracao de aulas de quimica
em escolas publicas paraenses. Segundo o enfoque proposto, baseado em Carvalho (2004) o ensino investigativo
considera que esta estratégia deve: Conter um problema, ser sempre que possivel generativo, propiciar o
desenvolvimento de argumentos, motivar e mobilizar estudantes e propiciar a extensdo de resultados. A
metodologia é de natureza qualitativa do tipo analise do contetdo. Os dados obtidos, através de observagGes de
aulas, registradas em audio e video de um professor de quimica, constatam que a principal limitacdo em
instrucao de aulas é na proposicdo de problemas que tenham viés investigativo em sua pratica pedagodgica,
demonstrando possibilidades através das outras caracteristicas investigativas potenciais de promog¢ao do ensino
por investigacdo em escolas publicas.

RESUMEN

Este articulo presenta algunas caracteristicas educativas de investigacion en la integracion de las clases de
guimica en las escuelas publicas de Para. Bajo el enfoque propuesto, basado en Carvalho (2004). La ensefianza
de investigacion considera que esta estrategia debe contener un problema el cual permite generar o fomentar
el desarrollo de argumentos, motivar o movilizar a los estudiantes y fomentar la extensidn de los resultados. La
metodologia es el analisis cualitativo del tipo de contenido. Los datos obtenidos a través de observaciones de
clase, grabaciones en audio y video de un profesor de quimica, confirmaron que la principal limitacién en la
instruccion de clases es la proposicién de los problemas de investigacidn y su ensefianza, los que demuestran las
posibilidades a través de otras caracteristicas.
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