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APRENDENDO COM OS POVOS TRADICIONAIS E COM A
NATUREZA: da sanidade vegetal a sanidade dos agroecossistemas

LEARNING WITH TRADITIONAL PEOPLES AND WITH NATURE:
from plant sanity to sanity of agroecosystems

Renata Rocha Gadelha”

RESUMO

Estudos revelam que a sanidade vegetal depende do meio no qual a planta estd inserida, das relacdes de
cooperacao do agroecossistema como um todo, e ndo da planta isolada em si. Sendo assim, o presente artigo tem
como objetivo trazer a perspectiva da sanidade vegetal a partir da sanidade do agroecossistema: seu equilibrio
dindmico a partir do incremento de biodiversidade gerando o controle biolégico. A sanidade do agroecossistema
estaria de acordo com as préprias estratégias dos agricultores tradicionais que no decorrer de sua vida
aprenderam quais eram as melhores formas de manejo dentro do ecossistema no qual estavam inseridos,
gerando, com isso, o processo de coevolucdo definido por Eduardo Sevilla Guzman. E o exemplo que trazemos,
de manejo do ecossistema, que acreditamos ser o mais complexo e que mais propicia sustentabilidade ambiental
é o das agroflorestas sucessionais biodiversas. Este sistema também proporciona sustentabilidade social, ja que
busca a autonomia dos/as agricultores/as fazendo com que o maior insumo utilizado nesse sistema seja o
conhecimento e ndo pacotes tecnoldgicos oriundos do mercado globalizado.

Palavras-chave: saberes tradicionais; sanidade vegetal; agroflorestas; coevolucao.

ABSTRACT

Studies show that plant health depends on the environment in which the plant is inserted, on the cooperative
relations of the agroecosystem as a whole, and not on the isolated plant itself. Thus, the present article aims to
bring the perspective of plant health from the sanity of the agroecossystem: its dynamic balance from the
increase of biodiversity generating biological control. The sanity of the agroecossystem would be in accordance
with the strategies of the traditional farmers who in the course of their life learned the best forms of management
within the ecosystem in which they were inserted, thus generating the coevolution process defined by Eduardo
Sevilla Guzmén . And the example that we bring, of ecosystem management, which we believe to be the most
complex and most conducive to social and environmental sustainability is that of biodiverse successive
agroforestry. This system also provides social sustainability, as it seeks the autonomy of farmers, making the
greatest input used in this system is knowledge and not technological packages from the globalized market.
Keywords: traditional knowledge; plant health; agroforestry; coevolution.
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INTRODUCAO

O presente artigo foi produzido como requisito parcial para a aprovacdo na disciplina
de Sanidade Vegetal e Plantas Bioativas, ministrada no curso de Po6s Graduacdao em
Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel da Universidade Federal da Fronteira Sul,
campus de Laranjeiras do Sul/PR. A metodologia utilizada foi a revisao bibliografica sobre as
discussoes sobre sanidade vegetal e as pesquisas sobre os sistemas agroflorestais sucessionais
biodiversos.

Este artigo teve como objetivo trazer a perspectiva da sanidade vegetal a partir da
sanidade do agroecossistema: seu equilibrio dinamico a partir do incremento de
biodiversidade gerando o controle biologico. A sanidade do agroecossistema estaria de acordo
com as proprias estratégias dos agricultores tradicionais que no decorrer de sua vida
aprenderam quais eram as melhores formas de manejo dentro do ecossistema no qual estavam
inseridos. Dessa forma, as agroflorestas destacam-se como sendo os manejos mais eficientes
para a promocao da sanidade e sustentabilidade dos locais produtivos.

Foram utilizadas, como embasamento tedrico para esta discussdo, a teoria da
trofobiose, a teoria sobre as agroflorestas sucessionais biodiversas e a perspectiva

agroecologica de Eduardo Sevilla Guzman.

A AGROECOLOGIA E A CONSTRUCAO DE AGROECOSSISTEMAS SOCIAL E
ECOLOGICAMENTE SAUDAVEIS

Guzman nos diz que a “ciéncia precisa ter a humildade de campesinar-se”
(GUZMAN, 2011, p. 114). Ou seja, a ciéncia precisa ter humildade para reconhecer o saber
desenvolvido ancestralmente pelos povos tradicionais, dentre eles os camponeses, que
aprenderam através da pratica o manejo dos agroecossistemas e a captar seus principios

ecoldgicos, de forma que sua acdo no meio tende sempre a gerar mais vida e propiciar o
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equilibro dindmico. Diferentemente da ciéncia moderna que gerou um conhecimento voltado
para o campo visando a maximizagao dos lucros, sem atentar para o empobrecimento da vida,
das relacoes sinergéticas, da biodiversidade, do agroecossistema.
Por um lado, compreendemos essa afirmacdo de Guzman como a sua propria proposta
do que agroecologia deveria ser:
0 manejo ecolégico dos recursos naturais através de formas de acdo social coletiva
que apresentam alternativas a atual crise civilizatéria. E isto mediante propostas
participativas desde os ambitos da producdo e circulagdo alternativa de seus
produtos, pretendendo estabelecer formas de produgdo e consumo que contribuam
para encarar a deterioragdo ecoldgica e social gerada pelo neoliberalismo atual. Sua
estratégia tem uma natureza sistémica, ao considerar a propriedade, a organizacao
comunitdria, e o resto dos marcos de relacdo das sociedades rurais articulados em
torno da dimensdo local, aonde se encontram os sistemas de conhecimento (local,
campesino e/ou indigena) portadores de potencial endégeno que permite aumentar a

biodiversidade ecolégica e sociocultural (SEVILLA; WOODGATE, apud
GUZMAN, 2011, p. 13) [tradugdo nossa].

Por outro lado, o avanco do capitalismo no campo tem gerado a descampeniza¢ao com
a saida das pessoas da area rural, assim como, a supressao de seus conhecimentos tradicionais
pela imposicao dos saberes cientificos desenvolvidos na Revolucdo Verde e impostos aos
agricultores por meio da extensdo rural. Nesse sentido, a ciéncia hoje ndo teria também o
dever de auxiliar essas populagGes rurais, e as que voltam ao campo com a reforma agréria, a
resgatarem esses saberes e até mesmo desenvolverem outros?

A agroecologia afirma ter como meta unir saberes cientificos com os tradicionais.
Sendo assim, seria possivel, por um lado, buscar resgatar os conhecimentos de producao
ecoldgicos que ainda existem sobre 0s agroecossistemas, com os diferentes povos ao redor do
mundo e, por outro lado, ir desenvolvendo novos saberes e praticas nos institutos de pesquisa
que poderiam auxiliar esses camponeses, em seus manejos produtivos diarios, a partir das
especificidades da cada local e de forma coletiva e participativa com os agricultores.

E é nesse momento que surge a divida de qual é o papel real que o pesquisador em
agroecologia, hoje, vem desenvolvendo. O que ele esta pesquisando? Para qué ele esta

pesquisando? E, sobretudo, para quem ele esta pesquisando?
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Essas dividas surgem, pois vemos surgir diversas pesquisas no ambito da bioquimica,
da fisiologia vegetal, da alelopatia, na producdo de bioherbicidas, biofungicidas,
bionematicidas, que ndo parecem contribuir para a emancipacao dos camponeses, mas sim,
pela continuidade de sua dependéncia de pacotes tecnologicos a serem produzidos e
comercializados por grandes corporagdes multinacionais que lucram imensamente em cima da
relacdo de dependéncia que se estabelece.

Compreendemos que, para que haja autonomia e independéncia do agricultor do
mercado de insumos, as técnicas a serem desenvolvidas e pesquisadas devem ir no sentido do
aumento da biodiversidade do sistema para que o mesmo possa, com O tempo, gerar 0 seu
proprio equilibrio biolégico dindmico prescindindo do uso de herbicidas, fungicidas, etc.
Compreendemos, também, que em um processo de transicdo para esse sistema de maior
complexificacdo e biodiversidade, as técnicas que fossem desenvolvidas nos centros de
pesquisa deveriam ser técnicas que pudessem ser facilmente replicadas pelos agricultores no
campo.

Dessa forma, seria preciso que os pesquisadores em agroecologia realmente mudem a
forma de olhar para o mundo, realizem uma verdadeira mudanca de paradigma. Deixem de
ver a planta como uma mercadoria a ser comercializada, e passem a vé-la como um ser vivo,
dentro de um sistema no qual ela esta interligada com outros organismos e cumprindo uma
funcdo, exercendo um papel transformador naquele sistema, naquele momento. Ou seja, é
preciso olhar para o sistema como um todo, ndo s6 para as partes que imediatamente lhes
interessam.

Nesse sentido, precisariamos introduzir o conceito de sucessao ecologica. Toda e cada
planta que surge espontaneamente em um ambiente estd, ao mesmo tempo, cumprindo uma
funcdo e nos indicando algo sobre este ambiente. Quando a guanxuma (Sida ssp) nasce em
um solo, ela ao mesmo tempo esta descompactando o solo e nos dizendo que aquele solo esta
compactado (PRIMAVESI apud MEIRELLES; RUPP, 2005). Quando a samambaia
(Pteridium aquilinum) surge, ela nos diz que o ambiente estd com excesso de aluminio e que

ela mesma ja esta ali tratando de consumi-lo e tornando o solo menos acido (PRIMAVESI

Revista Orbis Latina, vol.8, n° 1, Foz do Iguacu/ PR (Brasil), Janeiro — Junho de 2018. ISSN: 2237-6976
Disponivel no website https://revistas.unila.edu.br/index.php/orbis e ou https://sites.google.com/site/orbislatina/




N

;- | .
Y‘l“-%' REVISTA ORBIS LATINA &_;a\?'é_
= ’ ISSN: 2237 6976 PPGPPD
UNILA pagina 45

apud MEIRELLES; RUPP, 2005). Essas plantas ao fazerem isso estdo tornando o ambiente
propicio para que outras espécies de plantas germinem e crescam, espécies mais exigentes,
que necessitam de um ambiente mais elaborado e fértil para se desenvolverem. Em geral, sdo
as espécies mais exigentes aquelas que interessam economicamente ao ser humano.

Todavia, o ser humano quando ndo olha para o agroecossistema como um todo, mas
apenas para as partes que lhe interessa, ndo compreende que em determinado ambiente ainda
ndo é possivel introduzir determinadas espécies com valor econdomico; que, antes, seria
preciso criar as condi¢Ges para o seu bom desenvolvimento. Ao invés disso, ao insistir na
introducdo desses cultivos em ambientes improprios, essa produgdo vai competir com
diversas outras herbaceas, sofrerd ataques de fungos/bactérias/nemato6ides/virus, justamente
por ndo estarem no ambiente proprio a elas e, com isso, ndo conseguindo se nutrir e

desenvolver adequadamente.

A COEVOLUCAO: 0 homem aprendendo com a natureza, transformando-a e

coevoluindo

A partir do ponto de vista dos Yanomamis, nas florestas:

[...] As folhas e as flores das arvores caem e acumulam-se no chio. E o que da
cheiro e fertilidade a floresta. Esse perfume desaparece quando a terra se torna seca
demais, e os riachos se retraem nas suas profundezas. E o que acontece quando se
corta e queima grandes arvores, como a castanheira, as sumatimas e 0s jatobas. Sao
elas que atraem a chuva. S6 tem agua na terra quando a floresta estd com boa satde.
Quando ela est4 nua, desprotegida, Mothokari, o ente solar, queima os igarapés e os
rios. Ele os seca com sua lingua de fogo e engole seus peixes. E quando seus pés se
aproximam do chao da floresta, ele endurece e fica ardendo. Nada mais pode brotar
nele. Ndo tem mais raizes e sementes na umidade do solo. As aguas fogem para
muito longe. Entdo, o vento que as seguia e nos refrescava como um abano se
esconde também. Um calor escaldante paira em todos os lugares. As folhas e flores
que ainda estdo no chdo ressecam e encolhem. Todas as minhocas da terra morrem.
O perfume da floresta queima e desaparece. Nada mais cresce. A fertilidade da
floresta vai para outras terras. (...) E assim. A floresta esta viva. Ndo a ouvimos
quando ela se queixa, porém ela sofre, como os humanos. Ela sente dor quando est4
sendo queimada e geme quando suas arvores caem. E por isso que ndo queremos
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deixar que ela seja desmatada. Queremos que nossos filhos e netos possam crescer
achando nela seus alimentos. Nossos antepassados foram cuidadosos com ela, por
isso estd até hoje em boa saide. Desmatamos muito pouco para abrir nossas rogas.
Plantamos bananeiras, mandioca, cana-de-aglicar, inhames e taioba. Depois,
deixamos a floresta crescer de novo (KOPENAWA apud KRASUCKI, 2014, p. 1).

Na Amazonia sdo encontrados os chamados quintais agroflorestais que sdo manejados,
sobretudo, por mulheres. O manejo possui baixo padrdo tecnologico, “compativel com a
realidade da agricultura familiar camponesa amazonica, e emprego da forca de trabalho
familiar, de que todos os membros participam” (QUARESMA, 2015, p. 38). Quaresma
(2015) afirma que nesses quintais a producdo é variada e distribuida ao longo do ano. Isso
propicia a diversificacdo de produtos para uso da familia, a seguranca alimentar, sem
utilizacdo de venenos e fertilizantes sintéticos.

Existem pesquisas' que também comprovam o importante papel das comunidades
tradicionais e indigenas no melhoramento genético de sementes, assim como sua dispersao.
Um exemplo disso é a pesquisa de Borsuk (2015) que pesquisou o manejo da goiaba serrana
(Acca sellowiana) pelos indigenas e quilombolas e comprovou o processo de selecdo de
gendtipos superiores realizado por estes povos.

Além disso, temos diversas experiéncias, tanto no Brasil (faxinais paranaenses,
cabrucas nordestinas, etc.) como no mundo todo, de manejos dos povos tradicionais nas
florestas, realizando consdrcios entre espécies desejadas e as espécies nativas.

Essas formas de produzir com a natureza sao exemplos do que Guzman quer significar
com o termo coevolucdo. Sdo saberes que surgem da observacgao e da pratica cotidiana desses
povos que a partir de suas necessidades materiais objetivas aprendem a ler os sinais do
ambiente e desenvolvem formas ecoldgicas de producdo. Sendo assim, tanto a realidade
desses povos, suas condi¢0es materiais objetivas e, com isso, a propria natureza, se
transformam, gerando um processo de evolucdo mutua, onde seres humanos e natureza

evoluem conjuntamente.

' Além da pesquisa de Borsuk (2015), é possivel encontrarmos diversas pesquisas sobre conhecimentos
tradicionais no livro organizado pela Embrapa, o qual contém 43 artigos que relatam diferentes pesquisas sobre
os conhecimentos dos povos tradicionais do Brasil (DIAS; EIDT; UDRY; 2016).
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Guzman traz uma das reflexdes de Marx sobre a sociedade, para buscar explicar a
coevolugdo social e ecolégica, na qual o homem, ao transformar o meio, transforma-se a si
mesmao:

O trabalho é, em primeiro lugar, um processo entre o homem e a natureza, um
processo em que o homem media, regula e controla seu metabolismo com a
natureza. O homem enfrenta a matéria natural mesma como um poder natural. Poe
em movimento as forcas naturais que pertencem a sua corporeidade, bragos e pernas,
cabeca e maos, a fim de apoderar-se dos recursos naturais de uma forma 1til a sua
propria vida. Ao operar por meio desse movimento sobre a natureza exterior a ele e

transforma-la, transforma a sua propria natureza (MARX, apud GUZMAN, 2011, p.
88) [tradugdo nossa].

Nesse sentido, o autor busca enfatizar como o campesinato, os povos indigenas e
tradicionais, tém uma forma de relacionarem-se com a natureza, onde eles se consideram
como sendo parte dela. Com isso, configurou-se um modo de uso dos recursos naturais que
manteve as bases de reproducdo bidtica desses recursos e gerou processos de coevolugao
social e ecoldgica trazendo beneficios para todos (GUZMAN, 2011).

Sendo assim, o que gostariamos de frisar aqui é a importancia em se valorizar e buscar
resgatar esses conhecimentos tradicionais, pois sdo conhecimentos que levaram anos para se
desenvolverem, partem das realidades e necessidades locais, e sdo capazes de captar a
complexidade da totalidade, logo, os mais adequados para resolver os problemas que surgem
em cada local. Assim como, sdo saberes que buscam solugdes locais, com os meios locais
existentes, com isso, prescindo do uso de insumos externos que além de prejuizos ambientais

causam a dependéncia do(a) agricultor(a).

DA SANIDADE VEGETAL A SANIDADE DO AGROECOSSISTEMA

Percebemos que existem duas visoes distintas de como cuidar dos cultivos, uma que
esta protegendo o tempo todo “os filhos” e ndo os deixa se desenvolverem e aprenderem a se

proteger por si sO, ou seja, serdo sempre dependentes do “pai” e outra que busca a
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emancipacao dos cultivos, que estes se fortalecam, desenvolvam resiliéncia e possam se
proteger com seus proprios meios.

A primeira dessas visoes é exemplificada no artigo de Stangarlin et al. (2011), onde
estes autores propde o uso de alternativas que substituam os agrotoxicos, através dos estudos
na inducdo de resisténcia das plantas que ativam os mecanismos de defesa vegetal para o
controle de pragas e doencas. Esses estudos se dedicam a compreender as especificidades
entre patdgenos e hospedeiros.

A segunda visdo colocada é a que nos apresenta Boff (2007):

A busca exclusiva de insumos externos para problemas internos ao sistema
produtivo, diverge dos principios da Agroecologia que se ap6iam na promocdo da
resiliéncia (SOULE, 1992). As tecnologias assim implementadas ndo resultam em
efeito esperado sobre as lavouras trabalhadas, mesmo que sejam de manejo
organico (Paulo A. S. Gongalves, info. Pessoal) [...] Portanto, discutir satide vegetal
é propor mudangas de concepgoes, transpondo os limites disciplinares da relagdo
parasita/patégeno versus planta para uma abordagem de sistema aberto e
comportamento dindmico. (grifos meus)

Boff (2007) fala que é preciso que facamos o redesenho do agroecossistema em busca
da otimizacdo da produtividade, através do incremento da diversidade, complexidade e
resiliéncia. Estes serdo os responsaveis pela manutencdo do equilibrio dindmico que sera
capaz de evitar/aliviar impactos/distirbios, que podem ocorrer no desenvolvimento das
plantas. O autor enfatiza que é preciso considerar as “relacdes solo-planta-agroecossistema de
modo a potencializar o0s pressupostos de cooperacdo, complementariedade,
transdisciplinaridade e o saber cuidar com futuras geracdes, a partir de agdes no presente”
(BOFF, 2007, p. 549).

Vemos que se trata de visoes distintas, embora ambas dentro de esferas que defendem
a agroecologia. E pensando no ambito social dos problemas que a modernizagao agricola
causou, a visao de Stangarlin et al. (2011) ndo parece corroborar para a sua superacao, pois a
substituicao de agrotéxicos por outros insumos externos, mesmo que estes sejam naturais, no

manejo produtivo, ndo leva a autonomia do/a agricultor/a.
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Sendo assim, abordaremos a seguir a teoria da trofobiose que enfatizara a importancia
do agroecossistema como um todo, para gerar o equilibrio nutricional da planta, logo, sua

sanidade.

A TEORIA DA TROFOBIOSE E A IMPORTANCIA DO SISTEMA PARA A
SANIDADE VEGETAL

Francis Chaboussou, em 1970, revelou-nos sua teoria da trofobiose. A partir da
coletanea de diversas pesquisas relacionando as condi¢Oes nutricionais das plantas e as
doencas e parasitas que as atacavam, assim como, sobre os aspectos dos elementos basicos da
alimentacdo desses parasitas/predadores, chegou a conclusao que: as plantas ficam doentes,
ndo por que sdo atacadas, mas sdo atacadas, porque estao com alguma deficiéncia nutricional.
Ele clama para que os pesquisadores revejam a concep¢ao “do equilibrio das espécies e da
limitacdo das pragas apenas pelo processo da predacdo e do parasitismo”, enfatizando a
necessidade do controle biol6gico (CHABOUSSOU, 2006, p. 322).

A teoria da trofobiose postula que uma planta saudavel é aquela que consegue realizar
a proteossintese, ou seja, a sintese de proteinas. O contrario disso, a proteolise, seria uma
incapacidade de realizar essa sintese deixando os aminoacidos livres em seu organismo, dessa
forma, disponiveis na forma que os diferentes parasitas/predadores tém condicdes de se

alimentar.

Os parasitas ndo atacam as plantas cujos sistemas nutricionais estejam equilibrados.
Isto porque, os parasitas tém uma particularidade fisiologica: seu equipamento
enzimatico digestivo é carente ou insuficiente em enzimas proteoliticas, isto €,
enzimas que desdobram as proteinas em substancias mais simples, como os
aminodcidos, assimilaveis pelos organismos. A questdo fundamental na protecdo das
plantas a acdo dos parasitas é desenvolver um processo produtivo que permita a
planta chegar a um 6timo de proteossintese, ou seja, a formacdo de substancias mais
complexas, como as proteinas, que demandam a acdo de enzimas para serem
desdobradas e utilizadas (PINHEIRO MACHADO, L. C. 2006, p. 11).
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Chaboussou explica que quando os agucares soltiveis e os aminoacidos livres dos
tecidos vegetais estdo em excesso surge um desequilibrio metabolico no vegetal, tornando
este susceptivel ao ataque de parasitas. “Os fungos parasitas sdo organismos osmotroficos que
se nutrem, como 0s insetos e os acaros sugadores de seiva, de acticares e aminodacidos livres
dos tecidos vegetais” (CHABOUSSOU, 2006, p. 21).

Este autor pontua que a resisténcia das plantas ndo advém, conforme afirma a teoria
classica, da existéncia de substancias antagdnicas nos seus tecidos que seriam
toxicas/repulsivas aos parasitas. Ou seja, ndo sao os principios ativos das plantas, produzidos
no metabolismo secundario, que seriam responsaveis pela defesa do vegetal, mas, antes, a sua
propria nutricao equilibrada que seria o principio fundamental de sua defesa e que permitiria a

producdo dessas substancias.

Nédo é devido a qualquer efeito téxico dos compostos fendlicos que se exerce a
resisténcia, mas sim como conseqiiéncia de uma caréncia de elementos nutricionais
soldveis. A prépria caréncia é resultante de um estimulo da proteossintese, que é
acompanhada da producéo de fendis. [...] A planta ou, mais precisamente, o érgdo
serd atacado somente na medida em que seu estado bioquimico, determinado pela
natureza e pelo teor em substancias soltiveis nutricionais, corresponda as exigéncias
tréficas do parasita em questio (CHABOUSSOU, 2006, pp. 74-75).

O autor nos diz que, para que ocorra a sintese de proteinas, é preciso que haja um
equilibrio nutricional entre os diversos elementos essenciais das plantas, tanto os macros
como os oligoelementos (Cu, Fe, Zn, Mo, Mn, Li, B, etc.), pois é a partir deles que ocorre esta
sintese. Adubos nitrogenados geram desequilibrios nutricionais, pois levam a um excesso de
nitrogénio. A caréncia de potassio gera acimulo de aminoacidos livres. O calcio trocavel
surge como de extrema importancia para a estimulacdo da proteossintese, e sua presenca esta
relacionada com o teor de matéria organica no solo. O boro por sua vez seria capaz de manter
o calcio sob forma soluvel.

Nesse ponto, entra também a importancia dos fatores bidticos e abiéticos para que a
planta realize a sintese de proteinas e se torne resistente as doencas e parasitas. A

luminosidade e a disponibilidade de dgua sdo uns desses fatores. O metabolismo do calcio na
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planta pode ser afetado pelo solo seco ou com regas sucessivas e também devido a altas
temperaturas, que acabam inibindo a proteossintese. O autor traz alguns estudos que
comprovam isso em seu texto (CHABOUSSOU, 2006).

Sendo assim, o solo rico em matéria organica se apresenta como sendo o mais propicio

para que as plantas adquiram um equilibrio nutricional.

O mecanismo de protecdo é pouco conhecido, mas, seguramente, é desencadeado a
partir de fatores bidticos, nos quais os microrganismos do solo desempenham papel
preponderante. E, seguramente, é através desse mecanismo que o solo se
desintoxica, se equilibra e passa a ser um integrante ativo no processo (PINHEIRO
MACHADO, 2006, p. 12).

Chaboussou afirma que a matéria organica propicia maior retencdo de agua no solo,
melhorando também a microflora deste. Enaltece a adubacdo organica por proporcionar os
alimentos minerais ao solo com todos os elementos essenciais a planta.

A teoria da trofobiose nos indica que, para que tenhamos plantas saudaveis, nao é
possivel olharmos apenas para suas doengas ou seus parasitas, assim como, nao € possivel que
nos detenhamos apenas em suprir artificialmente os nutrientes essenciais das plantas, mas,
sim, que atentemos para o agroecossistema como um todo, com todos os seus fatores
interligados, um cooperando com o outro, para podermos cultivar um sistema equilibrado e
saudavel. Nesse sentido, apresentaremos a seguir a teoria das agroflorestas sucessionais
biodiversas, como um manejo produtivo que nos forca a mudar nossos olhares para o

agroecossistema, tonando-o ambientalmente e socialmente mais sustentavel.

AGROFLORESTAS COMO SISTEMAS PRODUTIVOS SUSTENTAVEIS
AMBIENTAL E SOCIALMENTE

Os sistemas agroflorestais sdao uma forma de produzir que se encontrava e encontra em

diversas comunidades tradicionais distintas, desde os indigenas, os caboclos, quilombolas,
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caicaras e seus descendentes (MAY; TROVATTO, 2008). Todavia, foi o suico Ernst Gostch
que, ao tornar-se agricultor no Brasil, desenvolveu as chamadas agroflorestas sucessionais
biodiversas, que serdo abordadas neste artigo®.

Embora, dentro da agroecologia, as agroflorestas sejam apresentadas apenas como
mais uma forma de producdo entre outras, os seus principios e formas de manejo tém muito
que nos ensinar sobre sustentabilidade.

Muito além de ser apenas uma forma de producdo, as agroflorestas nos permitem
transformar o nosso olhar sobre o mundo, sobre nossas relacdes com a natureza, logo, na
forma como manejamos nossos sistemas produtivos.

Costuma-se definir agroflorestas como consorcios entre arvores e culturas agricolas.
Todavia, as agroflorestas sdo um tanto quanto mais complexas que essa simples e reduzida
definicdo. Pois, primeiramente, o olhar daquele quem faz uma agrofloresta deve voltar-se,
antes de tudo, para o local onde ela serd implementada e se perguntar: que vegetacao
existia/existe aqui? Ou seja, no caso do Brasil, qual floresta existia/existe neste ambiente?
Dessa forma, saberemos qual é o tipo de formacdo vegetal que naturalmente ja se desenvolveu
e se adaptou aquele ambiente, temperaturas, altitude, regime de chuvas, etc. E, a partir disso,
buscar aprender com as licdes que aquela floresta fornece (VIVAN, 1998).

Nesse processo, surgirdao questdes como: “o cuidado com o manejo da luminosidade,
da produtividade primaria, da sucessdo natural, da reciclagem de nutrientes e das relacGes
ecologicas” (STEENBOCK; VEZZANI, 2013, p.7).

Sendo assim, o(a) agricultor(a) estard dialogando com a natureza, observando quais

sdo 0s seus sinais, para poder trabalhar com ela, compreender seu fluxo para segui-lo. E nao

> Embora tenha sido Ernst quem desenvolveu a teoria e a pratica de agrofloresta que abordamos mais
especificamente neste artigo, por ser o0 modelo mais complexo e mais similar as florestas, ndo podemos aqui
deixar de enfatizar a importancia dos conhecimentos dos povos tradicionais no desenvolvimento de suas
agroflorestas especificas. Se os modelos de agroflorestas desses povos nao era/é tdo denso e biodiverso como o
modelo de Ernst, isso é compreensivel pelo fato desses povos ja estarem rodeados de florestas, logo, colhendo os
beneficios de estar cultivando em clareiras de florestas densas e biodiversas (solos férteis, diversidade de
espécies gerando equilibrio biolégico, banco de sementes, etc.). Todavia, em suas praticas, esses povos
mantinham os principios da floresta, trabalhando com o consércio de diferentes espécies e com a sucessao
natural (sombreamento — embora ndo da forma densa e complexa da floresta nativa), mantendo o solo coberto,
etc.
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dizendo para a natureza como ela deveria ser, segundo seus desejos, trabalhando contra ela
(VIVAN, 1998). E, isso, talvez, seja o mais proximo que possamos chegar do que se chama

sustentabilidade em termos ecologicos.

Na agrofloresta, ndo se trata de artificializar as condi¢bes para a germinacdo e
crescimento das espécies de interesse, mas de potencializar os processos naturais
para a otimizacdo da producdo, tanto das espécies de interesse quanto da
biodiversidade como um todo. Gotsch (1995) propde que “uma intervengdo é
sustentavel se o balanco de energia complexificada e de vida é positivo, tanto no
subsistema em que essa intervencdo foi realizada quanto no sistema inteiro, isto é,
no macrorganismo planeta Terra; sustentabilidade mesmo s6 sera alcangada quando
tivermos agroecossistemas parecidos na sua forma, estrutura e dindmica ao
ecossistema natural e original do lugar da intervencdo (...)” (STEENBOCK;
VEZZANI, 2013, p. 8).

Steenbock e Vezzani (2013) afirmam que, segundo Lovelock, a evolucdo dos
organismos esta articulada com a dos ambientes nos quais eles estdo inseridos e com a propria
evolucao fisica e quimica destes ambientes. Logo, as evolugdes, tanto dos organismos, como
dos ambientes, seriam um unico processo evolutivo e autorregulador.

Estes autores explicam que isso se da, pois todos os sistemas vivos sdao abertos do
ponto de vista energético e material, pois precisam captar energia/matéria exteriores a si
mesmos para sobreviverem e, da mesma forma, excretam energia e matéria, elaboradas de
outra forma, continuamente no ambiente onde vivem. Este processo de consumir e excretar
definiria o lugar de cada ser na rede alimentar e nos processos de cooperacdo do sistema.
Nesse sentido, o ambiente seria produto dos proprios organismos vivos que habitam nele,
assim como, 0s organismos seriam o resultado desse ambiente.

Um ponto importante de se destacar dos sistemas abertos, a partir da teoria da
termodinamica, € que esses sistemas, por estarem sempre recebendo e expelindo energia de si,
nunca atingem o equilibrio, a um estado estacionario, onde ndo ocorreriam alteragdes nas
concentracoes dos reagentes nem dos produtos. E seria, justamente, o ndo equilibrio que
permitiria a auto-organizacao e producdao de novas estruturas e ordens, ou seja, a evolucao

(ibid).
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Qualquer mensagem recebida em algum ponto desse sistema ird percorrer toda a
rede de relagdes, e o sistema ira se auto-organizar em funcdo dessa nova mensagem
recebida. Num primeiro momento, a energia e a matéria recebidas pelo sistema
dissipam-se entre a rede de relacdes e causam uma instabilidade; porém, é com essa
mesma energia e matéria que o sistema se auto-organiza em outro estado de ordem
em diferente nivel de complexidade, evoluindo e desenvolvendo- se dependendo das
caracteristicas do fluxo de energia e matéria. Se a magnitude do fluxo de energia e
matéria que passa através das relacdes ndo lineares entre os elementos aumenta,
emergem espontaneamente novas estruturas e formas de comportamento em niveis
energéticos sucessivamente mais elevados, que se caracterizam pela crescente
diversidade e complexidade da estrutura e das suas formas de comportamento,
resultado de relagdes complexas entre os elementos e da alta quantidade de energia e
matéria retida (STEENBOCK; VEZZANTI, 2013, p. 18).

Estes autores afirmam que, na medida em que aumenta a complexidade, aumenta
também a diversidade e maior quantidade de matéria e energia é fixada no ambiente. Eles
introduzem a ideia de nicho ecolégico: “um espaco onde a luz, a temperatura, a umidade, a
relacdo com outras espécies e tantas outras condi¢es sao adequadas a ela [a espécie]” (ibid,
p. 27). Dentro desses nichos cada espécie coopera com outras ao liberarem determinadas
substancias no meio.

Para implantar uma agrofloresta o/a agricultor/a precisa observar alguns elementos
chaves nesse processo: a eficiéncia fotossintética, o solo como um sistema vivo, a sucessao
ecoldgica e a biodiversidade.

Ja é largamente conhecido que quase a totalidade de energia que existe na terra advém
do sol. Sendo assim, quanto mais o sistema for capaz de “guardar o sol” em si mesmo, mais
energia (biomassa) ele produzira e propiciara mais vida e diversidade. Todavia, para se ter a
eficiéncia fotossintética ndo basta um maior nimero de plantas por m? é preciso que haja
agua, gas carbonico e luz em quantidades adequadas (ibid).

Nesse sentido, deve-se ter uma preocupacdo grande com a manutencdo da agua no
ambiente. O solo coberto, como ocorre e nos ensina as florestas, propicia a maior conservagao
da dgua impedindo sua rapida evaporacao caso o solo estivesse exposto diretamente ao sol. As
copas das arvores executam essa funcao com maior eficiéncia, pois bloqueiam mais ainda a

penetracdo do sol no solo. O aumento da temperatura do solo, logo, do ambiente, faz com que
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as plantas fechem seus estdomatos interrompendo o processo de fotossintese (STEENBOCK;
VEZZANI, 2013).

Em relacdo a sucessdo ecologica ela ocorre através das sucessdes de nichos que
surgem “na medida em que o espaco vai sendo ocupado por diferentes espécies” (ibid, p. 41).
Quando aumenta a energia no sistema, surgem novas informacgoes e, com isso, surgem novas
e mais relacoes, aumentando a biodiversidade. Nesse sentido, a sucessao caminharia sempre
em direcdo a abundancia.

Na sucessdao ecologica costuma-se dividir as etapas/plantas, geralmente, em trés:
pioneiras, secundarias e climax. As pioneiras seriam aquelas plantas que crescem
rapidamente, produzem muitas sementes e que saem rapido sistema, embora suas sementes
durem por muito tempo no solo; as secundarias surgem quando o ambiente ja foi melhor
“trabalhado” pelas pioneiras, ja esta mais rico em energia e matéria. As secundarias, por sua
vez, deixam o ambiente ainda melhor para as espécies climax, que sdo um tanto mais
exigentes, requisitando ambientes bem mais complexos, “sdao espécies que vivem em
ambientes mais sombreados e onde o solo apresenta maior quantidade de matéria organica”
(STEENBOCK; VEZZANI, 2013, p. 44).

Todavia, é evidente que as pioneiras que vao surgir em uma clareira de uma floresta
nativa, ndo serdo as mesmas que surgiriam em uma area que ja foi amplamente degradada.
Dentre as pioneiras existem aquelas que sdo mais rusticas e as que sdo mais exigentes. E,
geralmente, o proprio ambiente, se lhe for permitido descansar e deixar que a propria natureza
trabalhe no local, vai informar quais sdo as espécies pioneiras certas para que aquele local se
recupere e volte a ser um ambiente de abundancia.

Ernst Gotsch (apud STEENBOCK; VEZZANI; 2013, p. 51) conta que ao tentar
recuperar o ambiente com algumas espécies pioneiras que ele escolheu, ndo teve muito
sucesso. Todavia, ao deixar que as espécies pioneiras nativas crescessem, essas cumpriram a
funcdo de melhorar o solo (retirou as gramineas, herbaceas e trepadeiras que ja haviam

amadurecido) e foram boas companheiras com as plantas cultivadas.
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Muitas plantas espontdneas nativas sdo, se bem manejadas, excelentes plantas
companheiras. Quando jovens, elas estimulam o crescimento das espécies cultivadas
e afastam pragas e doencas. Elas também protegem e melhoram o solo, ou
indiretamente, corrigem o seu pH. Além disso, estas espécies aumentam a matéria
organica do solo, constituindo uma fonte valiosa de substincias fertilizantes
(Gotsch, 1992). Em outras palavras, a ocorréncia natural das populacées de espécies
pioneiras nativas, na area de cultivo, favorece a complexificacdo das relagGes
interespecificas e a formacdo de novos nichos ecoldgicos, propriedades emergentes
nos sistemas agroflorestais. Nessas relacoes e nichos, as espécies cultivadas podem
participar, aproveitando o beneficio mituo da complexificacdo da auto-organizacao
do sistema (ibid, p. 51).

Contudo, Ernst observou que as agroflorestas necessitam do manejo da poda para
possibilitar o cultivo das culturas alimenticias desejadas, pois ele percebeu que apés dois anos
da germinacdo de arvores e arbustos, estes passaram a inibir o crescimento das culturas. Mas,
ao realizar a poda dessas espécies pioneiras, elas revigoraram intensamente o ambiente.

Sendo assim, podemos observar, que se pararmos para observar nossos ecossistemas
nativos, como eles funcionam, e buscarmos replicar suas estratégias em nossos manejos
produtivos teremos mais chances de ter sucesso, pois estaremos trabalhando em consonancia
com os ciclos naturais daquele local e ndo contra eles. Sendo assim, este manejo, por
prescindir do uso de insumos externos, se apresenta como O mais sustentavel em termos
sociais, pois gera maior autonomia para os agricultores/as.

Pensando sobre a sanidade das plantas, observamos que a preocupacao com o sistema
como um todo acaba gerando por si s6 o cuidado com cada individuo que lhe pertence. Ou
seja, ndo devemos olhar para os sistemas, ou mesmo florestas, como sendo um conjunto de
arvores, mas sim, como um conjunto de relacdes. E quanto mais individuos eu tiver em meu
sistema, mais relacdes havera também. Dessa forma, maiores oportunidades de cooperacgao
surgirdo gerando os sinergismos necessarios para a manutencao e abundancia da vida.

Quando tenho muitas plantas e de diversas espécies num ambiente, esta certo que
teremos o solo desse ambiente coberto. O solo coberto permite uma infinidade de beneficios
para todos os organismos que vivem nesse sistema: manutencao da agua, da umidade, matéria

organica que alimentara diversos microrganismos que disponibilizardao nutrientes essenciais as
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plantas, assim como, criardo a estrutura do solo que permitira a passagem tanto de ar como de
agua, evitando também, com isso, as erosoes.

A diversidade e abundancia de plantas atrairdo uma infinidade de insetos, fungos,
bactérias, nematdides, etc., que nessa mistura propiciardao o controle biolégico, pois teremos
convivendo juntos os predadores dos predadores de determinadas espécies, dessa forma
gerando um equilibrio dinamico.

Da mesma forma, essa diversidade e abundancia de plantas estardo cooperando entre
si, tendo em vista que cada uma requer mais ou menos de nutrientes especificos,
disponibilizando outros que podem ser utilizados por outras plantas. Essas sdo apenas
algumas das vantagens e relacdes que se estabelecem quando trabalhamos com a diversidade
com o foco no sistema como um todo. Quando trabalhamos pensando na sanidade do sistema,

estamos, consequentemente, promovendo a sanidade vegetal.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo trazer a visdo de que buscar a satide das plantas é
algo que merece a atencdo do sistema como um todo. E como a agrofloresta seria a forma
produtiva, que melhor atenderia aos requisitos desse olhar mais abrangente para o todo. As
pesquisas que continuam focadas apenas nas partes dos sistemas, sem terem ligacdo com o
todo, dificilmente trardo respostas satisfatérias aos problemas que surgem na complexidade da
totalidade.

Sendo assim, acreditamos que as pesquisas na area da sanidade vegetal devem levar
constantemente em consideracdo a relacdo do ambiente como um todo, assim como, da acdo
da sucessdo ecoldgica interferindo no meio e dos conhecimentos tradicionais ja desenvolvidos

sobre 0 manejo dos recursos naturais.
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