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ABORDAGEM DA HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA POR MEIO DAS HISTORIAS EM
QUADRINHOS

Approach of History and Philosophy of Science through Comics

Enfoque de la Historia y Filosofia de la Ciencia por medio de las Historietas

Resumo

A Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), nos ultimos anos, vém estabelecendo suas bases
tedricas e especificidades, tendo sua inser¢do no Ensino defendida por diversos autores. Esse
trabalho defende uma abordagem que seja embasada na Nova Historiografia da Ciéncia. A
pesquisa aqui relatada tem como justificativa o fato de que a historiografia tradicional é a que
permeia no ambito educacional e pelo fato de ela promover certas visdes distorcidas sobre a
Ciéncia. Tem por objetivo analisar a importancia da HFC no Ensino de Ciéncias, bem como a
viabilidade das Histérias em Quadrinhos (HQs) na sua abordagem, uma vez que as HQs
possuem um potencial educativo em ascensdo e podem facilitar o ensino devido as suas
caracteristicas linguisticas. Concluimos que as HQs sdo uma boa op¢do de material e recurso
didatico a ser usado para abordar a HFC no Ensino de Ciéncias e que a pratica do professor
mediador é decisiva nos resultados das atividades.

Palavras-Chave: Historiografia; Ensino; Quadrinhos.

Abstract

The History and Philosophy of Science (HPS), in the last few years, have been establishing
their theoretical bases and specificities, thus having its insertion in the Teaching area
defended by several authors. This paper stands for an approach that is based on the New
Historiography of Science. The research here reported can be justified by the fact that the
traditional historiography is the one that it's most used in the educational scope and because
it promotes certain distorted visions on Science. We aim to analyze the importance of HPS
in Science Teaching as well as the feasibility of Comics in its approach, since comics have a
growing educational potential and can ease teaching due to their linguistic characteristics.
We concluded that comics are a good choice of material or of didactic resource to be used to
address HPS in Science Teaching and that the role of the teacher as a mediator is decisive in
the results of the activities.

Keywords: Historiography; Teaching; Comics.

Resumen

La Historia y Filosofia de la Ciencia (HFC), en los ultimos afios, viene estableciendo sus bases
tedricas y especificidades, teniendo su insercion en la ensefianza defendida por diversos
autores. Este trabajo defiende un abordaje que esta basado en la nueva Historiografia de la
Ciencia. La investigacion aqui relatada tiene como justificaciéon el hecho de que la
historiografia tradicional es la que permea el ambito educacion y por el hecho de promover
ciertas visiones distorsionadas de la ciencia. Tiene como objetivo analizar la importancia de
HFC en la ensefianza de las ciencias, bien como la viabilidad de Historietas en su abordaje,
una vez que las historietas poseen un potencial educativo en ascenso y pueden facilitar la
ensefanza debido a sus caracteristicas lingtiisticas. Concluimos que las historietas son una
buena opcion de material y recurso diddctico a ser usado para abordar la HFC en la ensefianza
de las ciencias y que la practica del profesor mediador es decisiva en los resultados de la
actividades.

Palabras clave: Historiografia; Ensefianza; Historietas.
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INTRODUCAO

Cada vez mais pesquisas voltadas para a inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no
ensino vém sendo feitas, e nelas tém sido observados varios pontos de vista, de variados autores, que
defendem sua utilizacio e apontam suas potencialidades (BASTOS, 1998; GATTI, 2005; GIL-PEREZ,
1993; GUARNIERI, 2018; MARTINS, 2007; MATTHEWS, 1995; PORTO, 2010).

Tais autores defendem que a HFC pode também proporcionar uma humanizac¢do das Ciéncias,
uma vez que considera fatores sociais, politicos, econdmicos e culturais no processo de constru¢do do
conhecimento. O fato de incluir tais aspectos em suas discussdes faz com que haja uma maior
aproximacdo da realidade dos alunos com as Ciéncias estudadas na escola, podendo despertar um
maior interesse e curiosidade por parte deles.

Porém, dentre varias dificuldades existentes para insercio da HFC no ensino (GIL-PEREZ, 1993;
GUARNIERI, 2018; MARTINS, 2007; PORTO, 2010), uma que vem sendo bastante apontada pelos
professores € a falta de material didatico que faca esse tipo de abordagem. Sabendo disso, considera-
se que as histérias em quadrinhos (HQs) se apresentam como uma op¢do de material ou recurso
didatico a ser considerada para abordar a HFC no Ensino de Ciéncias.

As HQs sdo um produto de cultura de massa e, consequentemente, estio muito presentes no
cotidiano dos alunos. Estas possuem caracteristicas de linguagem tnicas, como a unido do visual com
o textual, narrativa leve e breve. Em sua maioria fazem uso do c6mico e isso as diferenciam de outros
meios de comunica¢do, tornando-as viadveis como recursos para o ensino (CARVALHO, 2o010;
TESTONI, ABIB, 2003; VERGUEIRO, PIGOZZI, 2013).

Gostariamos de ressaltar que as HQs, aqui, podem ser chamadas de material didatico e recurso
didatico. As HQs que sdo produzidas por um professor, um historiador ou um cartunista com o intuito
pedagogico, serdo consideradas um material didatico. Ja as HQs comerciais, que sdo comumente mais
utilizadas pelos professores, serdo consideradas um recurso didatico. Ambas as formas de usar a HQ
sdo validas para o Ensino de Ciéncias.

Este trabalho tem por objetivo geral analisar a importancia da HFC no Ensino de Ciéncias, bem
como a viabilidade das HQs na sua abordagem. Como objetivos especificos: diferenciar a Nova
Historiografia da Ciéncia da Historiografia Tradicional; apontar sua relevancia no ensino; mostrar as
caracteristicas de linguagem das HQs que as diferenciam de outros meios de comunicagdo; e a
importancia do professor enquanto mediador dessa pratica. E importante ressaltar que este trabalho
é decorrente de estudos referentes a fundamentacdo tedrica de uma pesquisa em andamento.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, foi realizado um levantamento bibliografico a
partir de outros trabalhos, geralmente livros e artigos cientificos (GIL, 2002). A escolha dos textos se
deu em funcdo da relevancia dos autores e do impacto de seus trabalhos na area.

¢ p

O artigo estd dividido em dois momentos. Primeiramente serdao apresentadas as reflexdes a
respeito da HFC e da Nova Historiografia da Ciéncia, discutindo fatores que apoiam sua inser¢do no
ensino e também mostrando a importancia dessa drea para o aprimoramento da compreensdo dos
alunos. Em um segundo momento serdo apontados aspectos referentes as HQs, aqueles considerados
como facilitadores no ambito educacional, e também suas caracteristicas de linguagem.

A IMPORTANCIA DA HFC

A HFC é uma area de estudo muito ampla e que vem estabelecendo suas bases tedricas e
especificidades a partir das pesquisas que vém sendo realizadas. E um campo que, nos tltimos anos,
vem conquistando seu espa¢o no &mbito educacional e isso pode ser observado por meio do aumento
de trabalhos publicados em eventos e revistas voltados para a educa¢ao (MARTINS, 2007).
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Atualmente, ja sdo mais frequentes os incentivos ao uso de enfoques fundamentados na HFC
em disciplinas cientificas visando evidenciar relagdes sociais e historicas envolvidas no processo de
producdo de conhecimento da Ciéncia, o que acaba aprimorando tanto a teoria quanto a pratica de
ensino (BASTOS, 1998; MATTHEWS, 1995).

Tais incentivos podem ser observados por meio das normas e documentos oficiais que regem
a Educagdo brasileira. A ultima Lei de Diretrizes e Bases (LDB de 1996, n® 9.394), que determina
diversas orientagbes que devem ser seguidas em todos os niveis escolares, ofereceu uma nova
perspectiva em relagdo ao uso da HC para compreender o conhecimento cientifico-tecnologico, assim
como a complexidade do processo cientifico (PORTO, 2010).

Pensando no ambito da Educa¢do Basica, outro documento que foi muito importante para a
determinacdo de aspectos histdrico-filosoficos da Ciéncia foram os Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM), como fica claro no trecho: “Os objetivos explicitamente atribuidos a
area de Ciéncias e Matemadtica incluem compreender as Ciéncias da Natureza como construgdes
humanas e a relagdo entre conhecimento cientifico-tecnologico e a vida social e produtiva [...]"
(BRASIL, 1999, p. 11).

Ja o PCN+, que oferece orientagdes educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), é um documento que traz maior clareza e especificagdes ao definir a drea de Ciéncias
da Natureza. Esse documento se refere as trés grandes dreas que compdem as Ciéncias da Natureza do
Ensino Médio (Quimica, Fisica e Biologia) como algo pertencente a cultura humana e resultado de
uma evolu¢do socioecondmica. O documento discorre sobre a influéncia do contexto social na Ciéncia
e sobre a importancia de o aluno reconhecer e compreender tais aspectos:

Tanto no aprendizado de histoéria quanto no de ciéncias é possivel compreender como,
em determinados periodos e circunstancias, o conhecimento técnico-cientifico se
mostrou mais determinante para o dominio militar, discutindo até mesmo aspectos
éticos dos meios de destruicdo em massa, e como, em outros periodos, foi mais
essencial para a hegemonia econémica, ou como, em geral, ambos esses dominios
frequentemente se sobrepdem. [...] Esse exercicio historico daria aos estudantes uma
oportunidade de questionar e compreender melhor processos sociais, econémicos e
culturais passados e contemporaneos e, além disso, auxiliaria a construir uma visdo
das Ciéncias da Natureza associada a outras dimensdes da vida humana (BRASIL,
2002, p. 18).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento mais recente que foi homologado
e que norteia a educagdo basica, e ela trouxe severas mudangas ao contexto educacional. A BNCC do
Ensino Médio foi elaborada a fim de atender as demandas da Reforma do Ensino Médio, que acabou
retirando as Ciéncias da Natureza como area de conhecimento obrigatoria, compondo agora somente
um dos itinerdrios formativos (BRASIL, 2018).

Embora esse documento apresente apenas as competéncias e habilidades da area das Ciéncias
da Natureza de forma geral, ndo sendo especificas para cada area da Ciéncia (Quimica, Fisica e
Biologia), como no PCN e no PCN+, a primeira das dez competéncias gerais que a BNCC estabelece
para os trés niveis de Ensino (Infantil, Fundamental e Médio) aponta que se deve “[...] valorizar e
utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma
sociedade justa, democrética e inclusiva” (BRASIL, 2018, p. 9).

Percebe-se que a ideia de se fazer uma abordagem histdrico-filosofica recebe uma énfase
expressiva nos documentos educacionais e isso permitiu que as discussées acerca da HFC se
aprimorassem. Porém, é necessdrio ressaltar que esses documentos, em sua maioria, ndo trazem de
forma clara o tipo de historiografia adotada, o que dificulta a inser¢do desse tipo de abordagem. A
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BNCC, por exemplo, na introdu¢do da drea de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
discorre sobre a importancia da contextualizagdo socio histdrica para a compreensdo do conhecimento
cientifico pertencente a um processo mutavel, o que vai mais ao encontro do que é defendido pela
Nova Historiografia da Ciéncia. Porém, ao longo de suas competéncias e habilidades que estdo
relacionadas com o que realmente o documento pretende desenvolver, a BNCC acaba fazendo uso de
uma historiografia tradicional, contradizendo a ideia defendida anteriormente.

E importante esclarecer que quando nos referimos a utilizacdo da HFC no ensino, ndo estamos
falando em adicionar essa tematica como uma matéria ou mais um conteudo a ser cumprido — o que
implica em problemas como falta de tempo para abordar um assunto novo -, mas sim em uma “...]
incorporagdo mais abrangente de temas de histdria, filosofia e sociologia da ciéncia na abordagem do
programa e do ensino dos curriculos de ciéncias [...]” (MATTHEWS, 1995, p. 165). Ou seja,
consideramos que esse tipo de abordagem seja transversal ao curriculo e perpasse os conteudos
cientificos ja determinados.

Outro ponto que gostariamos de ressaltar é que defendemos, entre as mais diversas
perspectivas historiograficas, a linha que remete a Nova Historiografia da Ciéncia. De acordo com
Beltran, Saito e Trindade (2014), entende-se por historiografia a escrita da historia que tem, em si,
influéncias das concepgdes de quem a escreve, o que torna a historia ali escrita ndo neutra. Além disso,
para eles e para Porto (2010), a Nova Historiografia da Ciéncia, que ¢é defendida pelos historiadores
mais contempordneos, estd centrada na contextualizacio e no mapeamento das ideias; estd
relacionada com o processo de construgdao do conhecimento presente em algum periodo do tempo e
considera ndo apenas as continuidades, mas também as descontinuidades e rupturas presentes na
formacdo dos pensamentos e ideias durante a histdria.

Porto (2010, p. 166) afirma que a Nova Historiografia da Ciéncia, reconhece as influéncias
internas e externas que estdo presentes no fazer Ciéncia, portanto, “[...] ao fazer essa abordagem, as
relacOes entre os casos particulares estudados e o contexto mais amplo da Historia da Ciéncia (HC)
adquirem novos significados, que melhor caracterizam a complexidade do empreendimento cientifico
ao longo dos tempos”.

As pesquisas na drea permitiram analisar o papel da historia na Ciéncia, tanto externalista (que
considera o contexto) quanto internalista (que abrange a ldgica e as teorias), compreendendo-a de
forma mais holistica. A abordagem historica mostra que o saber cientifico é construido no decorrer de
um processo arduo e longo, e de influéncias de um mundo que sempre se modifica. O conhecimento
da historia nos faz perceber que “[..] nenhum conhecimento é evidente e nem surge
instantaneamente, mas se apresenta como algo a ser elaborado, construido” (CASTRO, 1992, p. 75).

Em relagdo a aprendizagem, ao compreender a Ciéncia em sua dimensao historica e filosofica
e como algo que faz parte de um processo que esta sempre em construcdo, € possivel identificar
determinados elementos que permitem uma analise mais profunda do saber cientifico, aprimorando,
consequentemente, a aprendizagem. De acordo com Nardi (1994), apenas a situag¢do de reconhecer os
obstaculos historicos ja é algo relevante a respeito de uma constru¢do de conhecimentos.

Uma abordagem histdrica também contribui para a realizacdo de reflexdes e discussdes sobre
a Ciéncia. Um enfoque histdrico reconhece a Ciéncia como uma atividade humana constituida de
elementos sociais, politicos e econémicos, nos permitindo ver a Ciéncia ndo como dona de uma
verdade absoluta. Também nos oferece uma visdo mais ampla das relagdes entre Ciéncia e Tecnologia,
assim como a influéncia de uma sobre a outra (CASTRO, 1992).

Acevedo-Diaz e Garcia-Carmona (2016) discutem outro elemento fundamental para a
compreensdo da constru¢do do conhecimento o qual a HFC auxilia em seu entendimento: a
controvérsia cientifica. Segundo eles, os fatores epistémicos sdo utilizados pela comunidade cientifica
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para solucionar as controvérsias existentes na Ciéncia, e a HFC, ao relacionar também os aspectos ndo
epistémicos, considerando as crencgas pessoais e influéncias politicas e ideologicas na formagdo das
respostas e das decisdes tomadas pela comunidade cientifica, acaba enriquecendo ainda mais tais
discussoes.

Essa perspectiva mais humana da Ciéncia nos permite compreendé-la de uma forma mais
completa e real, desmistificando-a e nos fazendo quebrar determinadas concep¢des equivocadas em
relacdo ao processo cientifico. Segundo Gil-Pérez (1993) e Fernandez et al. (2002), diversas visdes
distorcidas em relagdo a Ciéncia e que dificultam sua compreensdo sdo disseminadas no Ensino de
Ciéncias. Sdo elas:

¢ Visdo empirista e ateorica - Ciéncia da observagdo e da experimentagdo neutra;
e Visdo rigida - Ciéncia exata e infalivel, método cientifico é tido como uma receita;

e Visdo aproblemadtica e ahistérica — Conhecimento é encarado como um produto
pronto, seu processo historico e suas dificuldades ndo sio considerados;

e Visdo exclusivamente analitica — Ressalta a divisdo parcelar dos estudos, as diversas
dreas ndo se relacionam;

¢ Visdo acumulativa e linear - As crises, as rupturas e as descontinuidades do processo
cientifico sdo ignoradas;

e Visdo de sentido comum - A complexidade da constru¢do do conhecimento ndo é
considerada, é visto como algo 6bvio;

e Visdo elitista — A ciéncia é encarada como algo voltado para um grupo seleto;

e Visdo individualista - Ciéncia feita por génios isolados, onde o grupo ou outros
trabalhos anteriores ndo exerceram influéncia;

e Visdo descontextualizada e socialmente neutra - Ignora ou aborda de forma muito
superficial a complexa relagdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Tais visoes distorcidas sdo refor¢adas pela historiografia tradicional que, de acordo com
Guarnieri (2018), possui um perfil enciclopédico, internalista, continuista e acumulativo em relagdo a
Ciéncia, e fazem parte de uma abordagem ainda presente nos textos histdricos e no Ensino, podendo
ser encontradas muitas vezes nos materiais didaticos.

A historiografia tradicional é caracterizada por ser linear e progressista. Os fatos do passado
sdo vistos buscando reconhecer o presente, ou seja, sdo selecionados aqueles que permaneceram no
presente, dando énfase aos considerados pais da Ciéncia (desconsiderando outros sujeitos
participantes e influentes do processo). Os conhecimentos derivados da alquimia, astrologia e da
magia natural ndo sdo levados em conta, e o erro ndo faz parte da HC (BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014).

Tais elementos que caracterizam a perspectiva tradicional fazem com que as visdes distorcidas
sobre a Ciéncia ditas anteriormente acabem se refletindo no ensino. Bastos (1998, p. 43) afirma que,
tanto no Ensino Superior quanto no Fundamental e Médio, a HC é apresentada carregando em si uma
diversidade de problemas:

e incorre em erros factuais grosseiros;
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e ignora as relacdes entre o processo de producdo de conhecimentos na Ciéncia e o
contexto social, politico, econémico e cultural;

e dd a entender que os conhecimentos cientificos progrediram tinica e exclusivamente
por meio de descobertas fabulosas realizadas por cientistas geniais;

e glorifica o presente e seus paradigmas, menosprezando a importancia das correntes
cientificas divergentes das atuais, a riqueza dos debates ocorridos no passado, as
descontinuidades entre passado e presente etc.

e estimula a ideia de que os conhecimentos cientificos atuais sdo verdades imutaveis.

O passado é uma importante ferramenta para a compreensdo do presente. Porém, quando se
considera apenas os aspectos semelhantes ao mesmo, ndo levando em conta os contextos diferentes
nos quais estdo inseridos, isso passa a ser um problema. O sujeito seleciona, no passado, apenas os
dados uteis (que lhe convém) para explicar algo no presente, fazendo uma simplificacio e/ou
modifica¢do da histdria em si (BIZZO, 1992).

Essa problemadtica, conhecida como whiggismo (presente na historiografia tradicional), esta
relacionada com essa modifica¢do do passado, a fim de apresentar uma reconstrugdo (simplificagdo)
mais util. Essas deformagdes a respeito do desenvolvimento do conhecimento cientifico podem ser
inseridas no ensino, gerando deficiéncia na compreensdo da propria histéria, que passa a ter sua
natureza modificada (BIZZO, 1992).

A natureza da Ciéncia é o que a torna tdo complexa e tinica em rela¢do as outras diversas areas
do conhecimento. As visdes equivocadas que permeiam o Ensino de Ciéncias ocorrem justamente pela
falta da abordagem da natureza cientifica que problematize esses pontos que simplificam ou oferecem
uma ideia falsa do processo de construgdo do conhecimento, do fazer cientifico, do que é Ciéncia. A
HFC permite uma compreensdo mais correta e profunda da natureza da Ciéncia e, consequentemente,
da Ciéncia de uma forma geral.

Porém, embora essas visoes distorcidas sejam disseminadas no ensino e apesar de se ter o
conhecimento de que uma abordagem da HFC com a perspectiva da Nova Historiografia da Ciéncia
poderia solucionar algumas dessas falhas, existem certas dificuldades relacionadas a tal enfoque. Essas
sdo percebidas, em sua maioria, no cotidiano dos professores ao tentar abordar a HFC em sala de aula
com um propdsito didatico, como uma estratégia de ensino voltada para a aprendizagem da Ciéncia
(MARTINS, 2007).

Segundo o autor supracitado, a integra¢do dos fundamentos histéricos e filosoficos da Ciéncia
ao contexto dos cursos de formagdo inicial de professores ndo assegura que os mesmos estardo
presentes na atividade docente dos licenciados e nem que exercera qualquer tipo de influéncia em sua
pratica dentro da sala de aula.

As principais dificuldades surgem quando pensamos na utiliza¢do da HFC para fins
didaticos, ou seja, quando passamos dos cursos de formacdo inicial para o contexto
aplicado do ensino e aprendizagem das ciéncias. Alguns desses problemas,
enfrentados por professores do nivel médio, sdo também conhecidos dos
pesquisadores da drea: a falta de material pedagdgico adequado, assim como as
dificuldades de leitura e interpretacdo de texto por parte dos alunos (MARTINS, 2007,

p. 115).

Além disso, de acordo com autores como Gil-Pérez (1993), Guarnieri (2018), Martins (2007) e
Porto (2010), podemos citar outras dificuldades:
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e Deficiéncia na formagdo inicial do professor, que pode gerar outros obstaculos como
visoes distorcidas da Ciéncia, falta de conhecimento especifico e, consequentemente,
ndo ter conhecimento de fontes e estratégias sobre HFC;

¢ Falta de material didatico apropriado e quase auséncia desse conteudo nos livros
didaticos;

¢ Apego ao tradicionalismo, tanto por parte dos alunos quanto da prépria escola e dos
professores;

¢ Tempo insuficiente para o desenvolvimento de tal abordagem (historico- filoséfica)
em aula;

e As questdes burocraticas relacionadas a estrutura dos curriculos da Educac¢do Bésica;
¢ Uso da “pseudo-historia” ou “quasi-historia”.

Dentre essas principais dificuldades que sdo identificadas para realizar a abordagem da HFC
no Ensino de Ciéncias, vamos nos ater a falta de material didatico adequado que auxilie o professor
nesse processo. Segundo Boss et al. (2016, p. 173), um primeiro ponto que pode ser discutido sdo os
conteudos histdricos presentes nos materiais didaticos ou em outros meios de divulgacdo acessiveis
aos professores, que sdo, em sua maioria, caricatos e distorcidos.

Martorano e Marcondes (2012) fizeram uma pesquisa com professores de Quimica do Ensino
Médio e investigaram os aspectos que, para eles, professores, dificultavam a abordagem da HC. Nessa
pesquisa foi apontado que a falta de material diddtico, de conhecimento especifico e o
desconhecimento de fontes adequadas sdo as principais dificuldades apresentadas por eles. As duas
ultimas dificuldades apontadas poderiam ser sanadas se os professores tivessem acesso a um material
didatico de qualidade. Além disso, os autores indicam que a concep¢do de Ciéncia feita por grandes
homens, enfatizando a continuidade do processo cientifico, é algo presente tanto nos materiais
didaticos da Quimica quanto nos das outras areas cientificas.

Martins (2006) afirma também que o problema ndo estd relacionado com a quantidade
existente desses materiais didaticos, uma vez que ha um ntmero consideravel de materiais sobre a
HC. O problema estd relacionado com a qualidade dos mesmos. O autor aponta que a ndo
especializacao em HFC de historiadores que escrevem sobre essa tematica acaba gerando um material
de ma qualidade, o que incorre em erros e distor¢ées ja discutidos aqui.

Leite, Cortela e Gatti (2019), em um trabalho cujo objetivo foi compreender, por meio de um
levantamento dos trabalhos apresentados nas cinco tltimas edi¢des do Encontro Nacional de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), a forma e a frequéncia que os trabalhos de HFC se propdem a
solucionar a questdo da falta de material didatico, observaram que, embora a maioria dos trabalhos
apresente a consciéncia acerca da problematica da falta de material didatico que faca esse tipo de
abordagem, poucos sdo aqueles que tém por foco a elaboragdo de um, representando cerca de 5,6%
dos trabalhos encontrados. Porém, aqueles identificados estavam embasados na Nova Historiografia
da Ciéncia, indicando que os materiais estavam fundamentados na historiografia defendida hoje pelos
pesquisadores da drea.

Sendo assim, embora a falta de material didatico de qualidade seja apontada como um dos
principais fatores que dificultam a pratica docente em relagdo a inser¢ao de uma abordagem histoérico-
filoséfica no Ensino de Ciéncias, poucos sdo os trabalhos de HFC que tém por foco a elaboragdo de
materiais didaticos bem fundamentados ou que trabalham com materiais diversificados, ndo se atendo
apenas aos textos historicos. Dai a ideia de considerar as HQs como um potencial material ou recurso
didatico a ser utilizado pelos professores a fim de aprimorar esse processo de ensino e aprendizagem.
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Conclui-se de tudo isso que a utilizacdo da HFC no Ensino de Ciéncias ndo é algo simples e
facil. Fazer com que seus fundamentos perpassem os demais conteidos demanda preparo, estudo e
mudancas. Mas, apesar da existéncia dessas barreiras, acreditamos ser de suma importancia sua
insercdo no ensino, pois a HFC é capaz de:

[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e
politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e
reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico; podem
contribuir para um entendimento mais integral de matéria cientifica, isto é, podem
contribuir para a supera¢do do mar de falta de significacdo que se diz ter inundado as
salas de aula de ciéncias, onde férmulas e equac¢des sdo recitadas sem que muitos
cheguem a saber o que significam; podem melhorar a formacdo do professor
auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais
auténtica, ou seja, de uma maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como do
espago que ocupam no sistema intelectual das coisas (MATTHEWS, 1995, p. 165).

Coadunando a essa opinido, acreditamos que uma abordagem da HFC por meio das HQs,
material muito presente no cotidiano do aluno e que vem demonstrando seu valor pedagégico ao
longo dos anos, poderia ser uma opgdo interessante de material e recurso didatico a ser utilizado pelos
professores para trabalhar alguma temadtica da Ciéncia com enfoque historico-filosofico.

AS POSSIBILIDADES DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Representando um produto de cultura de massa, as HQs, assim como os jornais e revistas, sdo
um dos mais conhecidos meios de comunica¢do e acabam exercendo uma forte influéncia sobre o
processo de formac¢do de seu publico-alvo (CARVALHO; MARTINS, 2009; TESTONI; ABIB, 2003;
VERGUEIRO, 2004a).

Para Ramos (2009), as HQs constituem um hipergénero, ou seja, englobam elementos de
outros géneros autdnomos como a charge, cartum, tiras, mangas, comic-book, entre outros. Para Eisner
(1989), as HQs sdo consideradas uma arte sequencial, onde a arte é disposta em cada requadro de
forma que o todo artistico, por meio de uma sequéncia, alcanga seu objetivo comunicador. Carvalho
(2010) apresenta uma definicio de HQ que considera os diversos aspectos que a caracterizam e
diferenciam dos demais meios de comunicagdo. Para ela, a HQ constitui:

[...] uma arte sequencial ludica, hibrida e assimétrica, na qual o imagético ¢
predominante sobre o verbal, mas que dialoga em perfeita sintonia com este, dotada
de uma linguagem propria, constituindo-se como um meio de comunicagdo
interativo. Como produto de industria cultural, ela é carregada de ideologias e
caracteristicas da época na qual foi produzida (CARVALHO, 2010, p. 70).

Nessa definigdo, Carvalho (2010) aponta a questdo do ludico, que ndo esta relacionado apenas
com a catarse mas também com o desafio lidico que esse tipo de material é capaz de proporcionar,
corroborando as ideias de Testoni (2004); o hibridismo presente na linguagem das HQs, que faz uso
de dois grandes cddigos, o visual e o verbal; a assimetria no jogo entre esses dois codigos, que
proporciona uma maior dindmica a historia e aprimora a capacidade de comunica¢do do material; e a
considera também como um material ideoldgico, ndo neutro, elaborado por alguém com convicgdes
proprias e que é capaz de discutir diferentes contextos por meio de sua historia.

Segundo Vergueiro (2004a), as HQs estdo presentes em todos os paises e seu valor popular
pode ser percebido pelo fato de que, mesmo com o passar dos anos e com o aumento da diversidade
dos meios de comunicagdo e entretenimento, as mesmas continuam fazendo parte do interesse de
diversas pessoas, atingindo um variado publico-alvo.
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Tal valor popular pode ter sido um dos fatores que geraram certa desconfianc¢a ou preocupagio
em relagdo ao impacto e as consequéncias que as HQs poderiam provocar em seu publico que,
geralmente, sdo criangas e jovens. Essa desconfianca acabou gerando preconceito a respeito desse tipo
de leitura e varios pais e professores acabaram condenando esse material por ndo crerem que poderiam
contribuir culturalmente para a formac¢do de seus filhos e alunos, o que dificultou ainda mais sua
inser¢do no ambiente escolar (VERGUEIRO, 2004a).

Vergueiro e Ramos (2009) comentam ainda que houve uma época em que as HQs eram
encaradas apenas como lazer, sem um aprofundamento de contetido adequado ao aluno, e que sua
leitura poderia gerar uma preguica mental, além de afastar os estudantes do que era considerado uma
boa leitura. De acordo com esses autores, a ultima virada de século acabou trazendo diversas
mudangas em relagdo aos quadrinhos no Brasil, que passaram a ser encarados como algo néo exclusivo
para as criangas e sim para um publico variado. Também comegaram a ganhar espaco nas areas
pedagogica e académica.

De acordo com os autores supracitados, duraram anos os embates a respeito da utilizagdo das
HQs no ensino e que apenas em 1996, mais especificamente quando foi promulgada a LDB da
Educag¢do Nacional, deu-se inicio a uma movimentacdo mais expressiva em direcdo a aceitacdo das
HQs no ambito escolar, ja que esse documento apoia a ideia de interacdo entre esse tipo de material e
a educacdo formal ao apontar no item II do paragrafo 8¢ de seu artigo 35-A que é necessdrio que o
aluno demonstre “conhecimento das formas contemporaneas de linguagem”, e por ter como principio
a defesa de diferentes manifesta¢des artisticas na Educa¢do Basica como demonstra o item II de seu
artigo 3% “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o
saber” (BRASIL, 1996).

Além da LDB, pode-se dizer que outro documento que consolidou realmente a inser¢do das
HQs no Ensino foram os PCNs e, posteriormente, o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE)
(VERGUEIRO; RAMOS, 2009). Atualmente, o documento que rege a Educa¢do Bésica brasileira ¢ a
BNCC. Tal documento ¢é dividido em duas partes: uma para os Ensinos Infantil e Fundamental e outra
para o Ensino Médio. Em ambas hd referéncias ao uso de HQs como recurso didatico, embora ndo seja
na area de Ciéncias da Natureza, sendo mais voltada para a drea de Linguagens (BRASIL, 2018).

De acordo com Carvalho e Martins (2009), é necessario que o professor faca uso de ferramentas
pertencentes ao contexto dos alunos para que seja favorecida a realizagio de processos de
aprendizagem que facam sentido para os educandos. Esses mesmos autores apontam as HQs como
um instrumento que possibilita relacionar varios conhecimentos, além de trazer, em si, caracteristicas
proprias que as diferenciam de outras formas de escrita. Tais particularidades podem, se bem usadas,
abordar diversas areas do conhecimento, assim como a HFC.

Mas o que serd que os quadrinhos tém que os tornam tdo diferentes dos outros meios de
comunicagdo e atrativos para o ambiente escolar? Seria sua linguagem? A sua disposi¢do? Sua estética?
Ou seria, justamente, a unido de todos esses elementos?

Os quadrinhos das HQs sdo dispostos de uma forma légica, em uma sequéncia de quadros, dai
a nomenclatura arte sequencial atribuida por Eisner (1989). Dois codigos principais que sempre se
interagem compdem o sistema narrativo: o cddigo visual e o verbal. Ambos exercem determinadas
fungGes, onde um serve para potencializar o outro (VERGUEIRO, 2004b). Segundo Carvalho (2010), as
HQs sdo textos nos quais a participa¢do do verbal e do visual é assimétrica, ou seja, podem existir
quadrinhos sem texto, mas nunca quadrinhos sem imagem. Sua constitui¢do varia de acordo com o
significado que se quer passar na historia.

Relacionados a esses codigos ha determinados elementos que compdem essa linguagem tao
peculiar dos quadrinhos, como por exemplo: textos concisos e diretos, localizados dentro de baldes ou
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caixas retangulares; onomatopeias e metaforas visuais; o uso de diferentes formatos de baldes, de
requadros ou tamanhos de letra para enfatizar alguma ideia ou tdnica; uso de diferentes planos e
angulos de visdo; paleta de cores variadas, entre outros (GOMES et al., 2017; VERGUEIRO, 2004b;
VERGUEIRO; PIGOZZI, 2013). Tais elementos podem ser observados na Figura 1.
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Figura 1: Elementos pertencentes a Linguagem dos Quadrinhos (adaptado pelo autor a partir do
trecho de uma historia em quadrinhos produzida pelo grupo Mauricio de Sousa Produgdes para a série de gibis
"Turma da Moénica").

O agrupamento coerente de todas essas caracteristicas é capaz de relacionar elementos
independentes um do outro (texto e imagem) de forma a construir uma representa¢io mais fiel
possivel da realidade, o que promove a participagdo do leitor na historia elaborada. Devido a essas
caracteristicas, o tipo de linguagem que constitui os quadrinhos é responsavel por potencializar sua
capacidade de expressdo e passa a ser o fator diferencial em rela¢do aos outros meios de comunicagdo.
Dessa forma, as HQs se mostram como uma fonte acessivel e também podem propor desafios ao leitor
(TESTONTI; ABIB, 2003; VERGUEIRO; PIGOZZI, 2013).

Assim, as HQ)s, por suas particularidades, ja se configuram em um objeto ladico por apresentar
leveza e brevidade em sua narrativa, multiplicidade de linguagens e visibilidade. Porém, vale salientar
que o fato de as HQs proporcionarem uma leitura prazerosa ndo significa que as mesmas possam ser
qualificadas como uma leitura de menor seriedade.

Um dos fatores essenciais para uma atividade didatica ser considerada ludica é apresentar,
além da catarse, que esta relacionada com a leveza de uma atividade frente as tensées mais cotidianas,
o desafio ladico. Ou seja, para que a HQ passe a ser um material ou recurso ladico, sua leitura deve
instigar o leitor e proporcionar reflexdes por meio de situagoes-problema que sdo apresentadas ou
prever determinadas situacdes que sdo imprevistas para que seja uma leitura com significagdes
(CARVALHO, 2010; TESTONI, 2004; TESTONI; ABIB, 2003).

As HQs, assim como os jogos, ao serem pensadas no contexto da sala de aula, sdo encaradas
como algo divertido ou como um passatempo - ideia essa que constitui a defini¢do de jogo e ludico
nos diciondrios - e, consequentemente, como algo voltado para o publico infantil que, dentro da
sociedade em que vivemos, ainda é incentivado a aprender por meio da criatividade. Porém, o jogo,
assim como a HQ, para ser considerado ladico, precisa conter alguns elementos que Huizinga (2010,
p. 15, 16) discute em seu livro “Homo Ludens: o jogo como elemento da cultura”:
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O carater especial e excepcional do jogo é ilustrado de maneira flagrante pelo ar de
mistério em que frequentemente se envolve. [...] Dentro do circulo do jogo, as leis e
costumes da vida quotidiana perdem validade [...], poderiamos considera-lo uma
atividade livre, conscientemente tomada como "ndo-séria" e exterior a vida habitual,
mas ao mesmo tempo capaz de absorver o jogador de maneira intensa e total. E uma
atividade desligada de todo e qualquer interesse material, com a qual ndo se pode
obter qualquer lucro, praticada dentro de limites espaciais e temporais proprios,
segundo uma certa ordem e certas regras [...].

Esses elementos apontados anteriormente nos permitem identificar o jogo ludico presente nas
HQs, uma vez que sua leitura exige determinadas regras para seu entendimento, envolve o leitor em
sua trama que, embora muitas vezes aborde o cotidiano, tenta fazé-lo de maneira diferenciada,
instigadora, apresentando um desafio ou situacdo-problema que permite que o leitor seja levado a uma
reflexdo.

Dessa forma, segundo Martins (2013), existe um vasto campo de possibilidades quando o
assunto é o uso de HQs em sala de aula. Para ela, os quadrinhos podem ser usados como maneira de
introduzir alguma tematica ou discutir de forma mais especifica algum conceito de forma ludica,
exigindo uma percepg¢do visual que é muito necessaria no processo de aprendizagem de diversos
alunos.

Além disso, as HQs, por meio de suas caracteristicas e ao seu valor popular, se mostram como
um material muito interessante para ser utilizado no Ensino de Ciéncias e importante no que diz
respeito a divulgagdo cientifica. Iwata e Lupetti (2017, p. 90), ao analisarem o potencial de divulgagdo
cientifica da HQ “Historias de vidro em quadrinhos”, que possuia um viés pedagogico, concluiram que

[...] as HQs em ensino e divulgacao cientifica, sdo Gteis para informar aos leitores sobre
assuntos cientificos de uma forma lidica e divertida, utilizando a narrativa sequencial
dos quadrinhos, composta pela interacdo das imagens e do texto e cada vez mais sdo
utilizadas para essa finalidade [...]. O diferencial dessa proposta estd ndo sé na
divulgacdo da metodologia de cria¢do/ilustragdo, mas também nesse retorno do
publico alvo, unindo ensino, pesquisa e extensio num mesmo trabalho, adensando as
iniciativas no uso dos quadrinhos como pratica de divulgacdo cientifica.

E possivel notar que diversas sio as possibilidades ltdicas e linguisticas apresentadas pelas
HQs e que podem favorecer o processo de aprendizagem. Além disso, vale ressaltar a importdncia dos
processos cognitivos que a leitura das mesmas pode desencadear, uma vez que na HQ ha a presenga
de codigos que mesclam diferentes elementos interpretativos (TESTONI; ABIB, 2003).

Além disso, as HQs podem ser utilizadas para aprimorar os processos de ensino e de
aprendizagem em diversas areas do conhecimento, uma vez que abordam as mais variadas tematicas,
sejam elas destinadas propriamente para o uso pedagdgico ou ndo. Os quadrinhos também estimulam
a criatividade e a imaginagdo. Por fazerem parte do cotidiano dos alunos, sdo um recurso (ou material
didatico) que chama a aten¢do dos mesmos, podendo propiciar um gosto maior pela leitura
(CARVALHO, 2010; PIZARRO, 2009).

Considerando o uso das HQs no ensino, as mesmas, de acordo com Testoni e Abib (2003, p. 1),
podem ser classificadas em quatro grupos pedagdgicos principais:

r

a) categoria ilustrativa, cuja principal fun¢do é representar de forma grafica um
fen6meno previamente estudado, possuindo primordialmente uma fun¢do catartica;
b) categoria explicativa, que possui como principal caracteristica a explica¢do integral
de um fendémeno fisico, abordando-o na forma de Quadrinho. Esta categoria é muito
utilizada em campanhas publicitarias que almejam conscientiza¢do de grandes massas
em curto espa¢o de tempo (gibis que abordam o efeito estufa, economia de energia
elétrica, dengue, entre outros); c) categoria motivadora, a qual tem como objetivo,
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inserir no enredo da HQ, o proprio fendmeno fisico, sem uma explica¢do prévia do
mesmo. Tal fato buscaria motivar o aluno a pesquisar/entender a respeito do tema
tratado para compreender a narrativa colocada pela Histéria em Quadrinho; d)
categoria instigadora, que possui como principal caracteristica, a proposicdo explicita,
no decorrer do enredo, de uma situagdo/ questdo que faga o aluno pensar a respeito
do assunto tratado.

Outro ponto que fica muito claro nos livros “Como usar as Histérias em Quadrinhos na sala de
aula” (2004) e “Quadrinhos na Educac¢do: Da rejeicdo a pratica” (2009) e que é importante ressaltar é
que as HQs sempre estiveram relacionadas com o contexto do ser humano. Se considerarmos os
primordios da historia, pode-se dizer que o uso da imagem como forma de comunicagdo e
representacdo de um contexto pode ser observado nos desenhos deixados nas paredes pelos homens
primitivos ao relatar suas experiéncias com cagas (arte rupestre). Ao considerar o histdrico da evolugdo
das HQs até os dias atuais, algo que sempre se manteve constante foi a elaboragdo de histérias que
fizessem mencdo, satira, avisos sobre o contexto de uma determinada sociedade, como demonstram
as Figuras 2 e 3, e isso pode ser observado tanto nas charges, nas tiras, nos comic-books ou nos mangas,
nos mais variados estilos de historias, sejam estas de aventura, biograficas, de humor, de literatura e
também nas HQs destinadas a qualquer publico, infantil, jovem ou adulto.
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Figura 2: Trecho da historia “Gen, pés descalcos” de Keiji Nakazawa que conta a histdria de uma
familia japonesa, vitima da bomba atémica, durante e ap6s a Segunda Guerra Mundial (extraido do site:
<http://www.rtve.es/noticias/20150729/pies-descalzos-no-debemos-olvidar-hiroshima/1185800.shtml>) Acesso
em 13 Nov. 2019.
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Figura 3: Charge de Benett que apresenta o contexto atual de corte da verba das universidades
brasileiras (extraido do site: < https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/1632291224008785-charges-maio-
2019>) Acesso em 13 NOV. 2019.
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O fato de as HQs trazerem o contexto da sociedade para dentro de suas historias (algo muito
comum nas HQs comerciais) faz com que se tornem um recurso muito interessante para auxiliar na
abordagem historico-filosofica de uma determinada tematica. Elaborar uma HQ que problematize as
influéncias de fatores externos no desenrolar de alguma situagdo, seja ela cientifica ou ndo, possibilita
trabalhar a HFC de forma adequada, respeitando as caracteristicas desse tipo de material.

A abordagem da HFC por meio das HQs pode ser feita de variadas maneiras, seja a partir da
constru¢do de uma historia pelo professor ou pesquisadores com o objetivo de discutir um contetido
especifico por meio dessa abordagem (Figura 4), ou pelo aluno, que pode construir sua propria histdria
a fim de sintetizar suas ideias em forma de quadrinhos apresentando algum questionamento sobre
determinada temadtica, ou seja, na identificacdo e problematizagdo da HFC presente em materiais ja
produzidos (Figura 5). As HQs possibilitam a inser¢do da HFC no ensino de uma forma mais ladica,
oferecendo ao aluno a possibilidade de visualizar e despertar a imaginac¢do e o interesse por assuntos
que deveriam perpassar todo o curriculo, o que auxilia na desmistificacdo da Ciéncia.

Figura 4: HQ produzida por pesquisadores da Universidade Federal de Ouro Preto que faz uso da
Historia da Ciéncia para abordar contetdos de Fisica (extraido do site: < http://www.leds.ufop.br/hgciencia/>)
Acesso em 13 nov. 2019.

IACAL on.

Figura 5: Trecho retirado da historia “Magali em: Foi assim” de Mauricio de Sousa que demonstra uma
visdo equivocada da Ciéncia (extraido de CARVALHO, MARTINS, 2009).
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Diversas sdo as possibilidades de uso das HQs nos processos de ensino e aprendizagem. Porém,
o simples fato de estarem disponiveis ndo garante que as mesmas serdo utilizadas. Mas, quando sdo,
vale ressaltar a importancia do papel do professor, pois cabe a ele conhecer a linguagem dos
quadrinhos e saber de suas possibilidades para poder construir suas atividades e, dessa forma, atingir
seus objetivos.

De acordo com Santos e Vergueiro (2012), embora as HQs recebam hoje apoio de documentos
educacionais e também tenham seu acesso mais facilitado por meio do PNBE, as praticas referentes a
sua utilizagdo no ensino ainda contém diversas falhas decorrentes da falta de conhecimento a respeito
desse material, o que acaba ndo ocasionando mudancas significativas nos resultados de aprendizagem.

Os professores, ndo tendo conhecimento da abrangéncia de possibilidades que a HQ pode
oferecer, acabam se prendendo a um uso superficial desse material. Segundo Santos e Vergueiro (2012,
p- 84), as HQs podem ser utilizadas a fim de exercer “[...] o incentivo a leitura, o aprendizado de linguas
estrangeiras, a instiga¢do ao debate e a reflexdo sobre determinado tema, ou mesmo a realizagdo de
atividades ludicas, como a dramatizagdo a partir de uma historia em quadrinhos”.

Agora, relacionando a HFC com as HQs, a importancia do professor mediador fica ainda mais
evidente. Nas HQs, muitas vezes, o conhecimento histdrico pode estar inserido de uma forma nao
evidente ou até mesmo ndo correta (no uso de alguma satira ou corroborando o mesmo conhecimento
superficial presente nos livros didaticos). Dessa forma, cabe ao professor fazer essa ponte entre o aluno
e o conhecimento que pode ser favorecido pelo uso desse material, propiciando um avanc¢o conceitual
por meio de problematizagdes e reflexdes (CARVALHO; MARTINS, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

A HFC é uma éarea do conhecimento muito importante e que, embora sejam requisitadas
abordagens historicas nos documentos curriculares, é pouco discutida ou acaba sendo feita a partir de
uma historiografia tradicional.

Sdo evidentes os pontos positivos que a Nova Historiografia da Ciéncia proporciona para a
compreensdo da Ciéncia como um todo. A possibilidade de desmistifica-la, assim como de corrigir as
visdes distorcidas que os alunos possuem a respeito dessa drea e, consequentemente, a aproximagao
da realidade destes com o processo de construgdo da Ciéncia, sdo pontos que justificam sua inser¢ao
na educagdo.

As HQs no dmbito educacional se mostram, por meio de suas caracteristicas de linguagem,
como uma boa ferramenta a ser considerada para suscitar ou aprimorar discussdes a respeito de
alguma temadtica e também como uma opg¢do de material e recurso didatico que foge do tradicional e
que, por estarem presentes no cotidiano do aluno, podem agir como um aliado para despertar o
interesse e curiosidade dos discentes.

Além disso, existem diversas pesquisas e livros que apontam variadas formas de se utilizar as
HQs em sala de aula, abordando temas das mais variadas areas do conhecimento. Os quadrinhos
também tém a contextualizacdo ou problematiza¢do de algum assunto como algo bem recorrente em
suas histdrias e esse ponto se relaciona de uma forma bem estreita com os fundamentos da Nova
Historiografia da Ciéncia.

Para que isso ocorra é importante ressaltar a importdncia de o professor conhecer esse tipo de
material e a linguagem presente nele, pois para que esse recurso seja vidvel e possa ter seu potencial
educativo alcanc¢ado, o educador deve fazer um planejamento anterior a aplicagdo da atividade e ter
conhecimentos sobre as caracteristicas desse material e as possibilidades formativas que apresenta.
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Além disso, as HQs, principalmente as comerciais, que sdo mais utilizadas devido a falta de
tempo ou conhecimento por parte dos professores em elaborarem uma especifica, possuem algumas
limitacoes que exigem uma atengdo especial por parte dos educadores, como a visdo estereotipada e,
por vezes, equivocada da Ciéncia que é apresentada e também o fato de serem um produto da industria
cultural, possuindo uma estética de mercado, tendo mais a finalidade da compra e manipulagdo do
que um objetivo pedagdgico.

Tais limitagdes exigem mais ainda um papel reflexivo e critico por parte dos professores que
fazem uso desse tipo de material, podendo ser encontradas nessas situagdes possibilidades de
aprimorar as discussdes acerca da visdo de Ciéncia e do processo cientifico considerando fatores como
a propria industria cultural como fator de influéncia do mesmo. Tais discussdes podem ser
aprimoradas por meio da abordagem histdrico-filosofica.

Sendo assim, acreditamos que as HQs sdo recursos didaticos viaveis, podendo ser usadas
também como material didatico para trabalhar a HFC, capazes de suscitar discussdes e reflexdes a
respeito dessa temadtica tdo importante para se aprimorar o conhecimento e visio de mundo e Ciéncia
que os alunos possuem.
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