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A CONSTRUCAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS
UTILIZANDO A FERRAMENTA PIXTON: UMA
ALTERNATIVA PARA AVALIACAO/ENSINO DE
QUIMICA A PARTIR DO REFERENCIAL PIAGETIANO

The building of stories in comics using the Pixton tool: an alternative for the
evaluation / teaching of Chemistry from the Piagetian framework

La construccién de historias en comics utilizando la herramienta Pixton:
una alternativa para la evaluacion/enserianza de la Quimica desde el
marco Piagetiano

Resumo: A Quimica muitas vezes se torna complexa e abstrata para os estudantes da educagdo basica
devido ao excesso de contetudo abordado e pela forma que eles sdo apresentados pelos professores.
Assim, faz-se necessdrio a utilizagdo de metodologias de ensino e aprendizagem capazes de discutir os
conceitos cientificos e avaliar a aprendizagem. Nesse sentido, desenvolveu-se uma Histéria em
Quadrinhos (HQs), que aliada ao referencial Piagetiano, auxiliou tanto na avaliagdo, quanto no ensino
de conceitos quimicos de forma contextualizada para estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma
instituicdo publica. A partir da aplicagdo da HQ, verificou-se a partir do referencial adotado como o
assunto abordado estava presente na estrutura cognitiva dos estudantes, possibilitando ao professor
realizar as eventuais interven¢des acerca dos conteudos assimilados erroneamente, bem como
aproximou a Quimica do cotidiano dos estudantes. Desta forma, a proposta desenvolvida mostrou-se
importante tanto no sentido de avaliar a aprendizagem quanto para ensinar conceitos Quimicos e
aproximar a disciplina da vida dos estudantes.

Palavras-Chave: Historia em Quadrinhos; Piaget; Quimica; Avaliagao; Ensino.

Abstract: Chemistry often becomes complex and abstract for students of basic education due to the
excess of content covered and the way they are presented by teachers. Thus, it is necessary to use
teaching and learning methodologies capable of discussing scientific concepts and assessing learning.
In this sense, a Comic Story (HQs) was developed, which, allied to the Piagetian framework, helped
both in the evaluation and in the teaching of chemical concepts in a contextualized way for students
of the 1st year of High School in a public institution. From the application of the HQ, it was verified
from the adopted framework how the approached subject was present in the students 'cognitive
structure, allowing the teacher to carry out any interventions about the contents assimilated
erroneously, as well as bringing Chemistry closer to the students' daily lives. Thus, the developed
proposal proved to be important both in the sense of evaluating learning and teaching chemical
concepts and bringing discipline closer to students' lives.

Keywords: Comic; Piaget; Chemistry; Evaluation; Teaching.

Resumen: La Quimica a menudo se vuelve compleja y abstracta para los estudiantes de educacion
basica debido al exceso de contenido cubierto y la forma en que los maestros los presentan. Por lo
tanto, es necesario utilizar metodologias de ensefianza y aprendizaje capaces de discutir conceptos
cientificos y evaluar el aprendizaje. En este sentido, se desarroll6 un Comic Story (HQs), que, aliado al
marco piagetiano, ayudo tanto en la evaluaciéon como en la ensefianza de conceptos quimicos de
manera contextualizada para los estudiantes del primer afio de secundaria en una institucion publica.
A partir de la aplicacion de la sede, se verificd a partir del marco adoptado como la asignatura abordada
estaba presente en la estructura cognitiva de los estudiantes, lo que permiti6 al maestro llevar a cabo
cualquier intervencidn sobre los contenidos asimilados erréneamente, asi como acercar la Quimica a
la vida cotidiana de los estudiantes. De esta manera, la propuesta desarrollada demostrd ser
importante tanto en el sentido de evaluar el aprendizaje y la ensefianza de conceptos quimicos como
en acercar la disciplina a la vida de los estudiantes.

Palabras clave: Cémics; Piaget; Quimica; Evaluacion; Docencia.
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INTRODUCAO

Durante muitos anos, creditou-se a aprendizagem exclusivamente a repeticdo, os professores
eram considerados como tnicos detentores do conhecimento, enquanto os estudantes eram meros
ouvintes. Nessa perspectiva, o insucesso dos alunos era atribuido aos professores, que segundo Freire
(2006), simplesmente depositava o conhecimento nos alunos, ndo proporcionando nenhuma reflexao.
Contudo, com o passar dos anos, diversas pesquisas foram realizadas, e percebeu-se que existiam
outros fatores que poderiam culminar no insucesso dos alunos, sendo que em uma sala de aula, pode-
se encontrar sujeitos distintos, que aprendem de diversas maneiras.

As discussdes inerentes ao aprendizado comegaram a ganhar espago nas institui¢des, sendo
levantadas algumas possibilidades formativas que pudessem contribuir para a aprendizagem dos
alunos a partir de suas especificidades. Dentre as diversas metodologias incorporadas no sistema
educacional para o ensino de conceitos cientificos, pode-se destacar: jogos, atividades ludicas,
experimentacdo, tecnologias, entre outras.

De acordo Soares (2015), um dos precursores da utiliza¢do de jogos no ensino de Quimica, os
jogos e atividades ludicas inserem-se no sistema educacional como uma metodologia muito eficaz no
que se refere aos processos de ensino e aprendizagem, devido a possibilidade de aliar a ludicidade
inerente aos jogos, com o conhecimento cientifico das disciplinas académicas. Dentre as diferentes
atividades ludicas incorporadas no sistema educacional, podemos citar as histérias em quadrinhos,
que devido ao seu aspecto visual associado aos mangas, tem atraido os discentes e despertado o
interesse pelo aprendizado em Quimica.

O grande marco das histérias em quadrinhos (HQs) ocorreu em meados de 1938, com a
popularizagdo da HQ do Superman, criado pela industria cultural norte-americana DC Comics’, que
se tornou conhecido mundialmente. A partir de entdo, varios outros super-herdis foram surgindo,
dentre eles podemos citar o Batman, outro grande destaque publicado um ano depois (NEVES, 2012).
Com o sucesso de Superman e outros super-herdis, as histdrias em quadrinhos chegam no Brasil com
grande impacto, porém, como ressalta Carvalho (2006), no ano de 1939 diversos bispos, reunidos na
cidade de Sao Carlos (SP) repudiaram as publicagdes das HQs, propondo até mesmo a censura aos
quadrinhos, justificando que eles traziam temas estrangeiros prejudiciais as criangas.

Apesar de ter sofrido inimeras criticas e censura como pratica pedagogica, os quadrinhos
(HQs) podem ser instrumentos para estimular o habito prazeroso da leitura. Logo, “estes retinem
caracteristicas da linguagem escrita e da linguagem visual, unindo atributos que estimulam e
incentivam o leitor” (CAMPOS, 2013, p. 21).

Dessa forma, percebe-se a relevancia em utilizar esse meio mididtico como uma ferramenta
pedagoégica, pois muitas pessoas quando ainda criangas, ja possuiam o habito da leitura de histdrias
em quadrinhos, o que facilita o uso desse material didatico, pelo fato dos individuos ja serem intimos
das histdrias em quadrinhos, o que propicia um maior interesse pelos contetidos abordados. Contudo,
no Brasil os quadrinhos ndo eram vistos com bons olhos como meio de entretenimento, muito menos
como material didatico. Somente a partir do ano de 1996, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e
Bases da Educac¢do (LDB) 9.394/96, que efetivamente apropriou-se este recurso diddtico no sistema
educacional.

A data de 1996 é um marco importante para a trajetoria de aceitacdo das historias em
quadrinhos como ferramenta pedagdgica no Brasil. Nesse ano ocorreu a promulgacdo
da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB) que, de certa forma,
propunha um pacto entre este produto cultural midiatico e a educa¢do formal. Nesse
sentido, ela “[...] ja apontava para a necessidade de inser¢do de outras linguagens e
manifestagdes artisticas nos ensinos fundamental e basico (VERGUEIRO; RAMOS,
2009, p. 10).
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A utilizagdo dos quadrinhos como método ludico e pedagdgico, tem favorecido a aprendizagem
dos alunos em relacdo aos conceitos cientificos, bem como tem melhorado significativamente o
rendimento dos discentes, acarretando assim, em uma aprendizagem significativa. A literatura
acompanhada de figuras faz com que os individuos fixem os assuntos e historias que estdo sendo
retratadas, acompanhando com maior nitidez o desenrolar dos fatos e acontecimentos, e uma das
possibilidades dos quadrinhos enquanto recurso didatico esta relacionado com a viabilidade da
insercdo de histdrias vividas no cotidiano, que podem ser incorporadas a partir de quadrinhos
humoristicos e descontraidos, que possibilitem aos leitores integrarem-se ao contexto, a ponto de se
verem como parte histdria lida.

No entanto, como as criancas e até mesmo os jovens estdo propicios a brincadeiras e momentos
de dispersao, se faz necessario que o docente que esteja ministrando a aula ou a aplicagdo de historias
em quadrinhos como uma ferramenta pedagdgica, preste aten¢do na sala como um todo, haja visto
que, muitas vezes os alunos perdem o foco ou a disposi¢do para ler ou acompanhar os acontecimentos,
pois albuns e revistas em quadrinhos ndo implicam necessariamente em aprendizado, além da
recomendacdo de que os alunos tenham contato somente com HQs de sua faixa etaria, fazendo assim
o uso correto do material. Dessa forma, o professor deve ter a sensibilidade em reconhecer os melhores
momentos e hordrios para utilizar as histérias em quadrinhos nas salas de aula, pois os métodos
alternativos sdo validos somente quando objetivam um melhor aprendizado dos contetidos estudados.

As histérias em quadrinhos configuram-se como um importante recurso diddtico a ser
apropriado nas salas de aula, pelo fato destas facilitarem a assimila¢do dos conteudos, e na maioria das
vezes, as historias sdo ludicas, além de apresentarem uma linguagem mais acessivel, contendo girias e
expressdes usadas no cotidiano dos jovens. Contudo, é necessario que o professor observe o
aprendizado dos alunos, de forma que ndo haja dispersdo durante a aplica¢ao.

Desta forma, desenvolveu-se e aplicou-se uma histéria em quadrinhos para facilitar a
compreensdo dos alunos em relagdo aos conceitos Quimicos, de forma a ressaltar as HQs como
recursos atrativos e divertidos, capazes tanto de avaliar, quanto ensinar conteudos de forma
contextualizada, que permita aproximar a Quimica do cotidiano dos discentes. Assim, apresentar-se-
a uma historia em quadrinhos como suporte pedagogico para avaliagdo e ensino de Quimica, sendo a
proposta decorrente da necessidade de inova¢do nos métodos pedagogicos, com vista a adequar o
modus operante de se transmitir e fixar o conhecimento aos perfis das gerac¢des atuais, dialogando com
o préoprio universo no qual os discentes estdo inseridos.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Rezende e Soares (2019), a maioria dos trabalhos que utilizam jogos para o
ensino de Quimica ndo se apropria de um referencial epistemoldgico para elaboragdo de uma atividade
que além de ser ludica se preocupe tanto em ensinar os conceitos cientificos, quanto com a forma que
os estudantes o aprendem. Nesse sentido, a atividade ladica descrita utilizou-se de elementos da
Teoria da Equilibragdo de Jean Piaget para construir uma proposta ladica capaz de avaliar a
aprendizagem e aproximar a Quimica do cotidiano dos estudantes.

Embora Piaget ndo tenha desenvolvido uma teoria voltada para educag¢do, tem-se utilizado
desde o século passado elementos de sua concepgdo para se estruturar propostas pedagogicas, pois ha
uma proximidade no que se refere a compreensdo de como os individuos se desenvolvem e adquirem
conhecimento. Piaget desenvolveu a Psicologia Genética de forma empirica, por meio de observagoes
e registros comportamentais de suas filhas (o que ndo desmerece nenhum pouco a importancia de
seus escritos para educag¢do), notando principalmente como se desenvolviam seus aspectos cognitivos
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e a passagem de um estado de menor conhecimento para um estado de maior conhecimento (CUNHA,
2008).

Para explicar os processos envolvidos na constru¢io do conhecimento, Piaget (2014)
desenvolveu a Teoria da Equilibracdo, que parte do principio que o sujeito ja nasce com informag¢des
primordiais, sendo que ao estabelecer contato com o meio e sujeitos, estas experiéncias se vinculam
de alguma forma as informagdes ja existentes, assim, a aprendizagem ocorre quando o individuo
interpreta uma nova informacdo e a relaciona com suas estruturas cognitivas anteriores, que a partir
desse momento sdo ampliadas e aprimoradas.

A Teoria da Equilibragdo utiliza-se de alguns termos fundamentais que Piaget cunhou para
explicar como se processa o desenvolvimento em diferentes etapas, tais como: assimila¢do,
acomodagdo, adaptagdo, equilibragdo e desequilibragdo. A assimilacdo e a acomodacdo fazem parte do
processo de adaptacdo, sendo a assimilagdo o estagio inicial, no qual hd aquisi¢do de informagdes que
ndo fazem parte da estrutura cognitiva do individuo, ou seja, uma nova informagdo. O organismo na
tentativa de se organizar, busca em suas estruturas cognitivas alguma ponte que possa ligar a nova
informacgdo as estruturas ja existentes, denominadas esquemas. Esse processo complementar que liga
uma nova informagdo aos esquemas é chamado de acomodacdo, cujo individuo se adapta ao meio, que
até entdo era desconhecido (CUNHA, 2008).

Todavia, as informagdes assimiladas nem sempre possuem uma relagdo com as estruturas
cognitivas, logo, ndo sdo acomodadas, culminando no processo denominado desequilibrio. Para que o
individuo se reequilibre diante essa nova informag¢do, é necessdrio que novas assimilagbes e
acomodagdes ocorram, de forma que as estruturas cognitivas se tornem mais complexas e abrangentes,
permitindo o desenvolvimento de novos esquemas e adaptagdes (REZENDE; SOARES, 2019).

A equilibragdo pode ser entendida como resultado das constantes constru¢oes de estruturas
cada vez mais complexas, que se desenvolvem do biologico para o psicologico de forma integrada. A
equilibragdo depende de duas varidveis, a organiza¢do e a adaptagdo. Organizacdo é a condicdo que
todo o organismo possui para sistematizar os seus processos de forma coerente, ou seja, busca-se
organizar o sistema a partir da integracdo de informacdes as estruturas existentes. A adaptacdo é a
tendéncia em se integrar ao contexto no qual faz parte, é a ambienta¢do do individuo com o meio e do
meio com o individuo (FERREIRA, 2003).

A equilibragdo, portanto é um constante ciclo de reconhecimento da realidade exterior, que se
torna cada vez mais complexa, pois a cada nova informagdo adaptada e organizada, novas estruturas
sdo formadas, facilitando a acomodag¢do de outras informag¢des. No entanto, o equilibrio nunca é
definitivo, pois o meio (ambiente no qual o sujeito estd imerso) estd sempre em mudangas e
transformagoes, nesse sentido, o sujeito sempre estara se equilibrando diante novos contextos e
objetos, para se equilibrar (CUNHA, 2008).

Dessa forma, pode-se dizer que o individuo assimila, liga as informag¢des aos esquemas para
ocorrer a acomodacdo, se adapta, organizando tais conceitos, para enfim se equilibrar. Ao formular
sua epistemologia, Piaget pontua trés formas de equilibracdo que variam de acordo com a idade, e com
o desenvolvimento cognitivo de cada sujeito. A primeira fase, é a fase INTRA, nela ocorre uma
interacdo entre os esquemas ja existentes e as novas informagdes a serem assimiladas, cujas ligagoes
ocorrem de maneira insuficiente devido a dificuldade de coordenagdo dos esquemas, portanto, as
equilibra¢des sdo mais simples (REZENDE, 2017).

A fase INTER é a segunda equilibragdo proposta por Piaget. Nela ocorre uma busca pelo
equilibrio nos esquemas de assimilagdo ja existentes no individuo, estabelecendo uma associa¢do,
tornando mais complexa a informag¢do a ponto de acomodar o novo objeto. A fase TRANS ¢ a
equilibragdo mais complexa, pois ocorre a associacdo dos esquemas e a hierarquizagdo das informacgées
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adquiridas. A informac¢do acomodada passa a fazer parte das estruturas cognitivas, podendo ser usada,
ou associada a um outro esquema (REZENDE, 2017).

Piaget, como ja mencionado, ndo desenvolveu uma abordagem pedagdgica, contudo, sua
psicologia vai ao encontro de muitas necessidades escolares, porque passa a reconhecer os estudantes
de acordo com o seu desenvolvimento cognitivo, permitindo uma analise mais equivalente ao que cada
estudante pode oferecer. Os conceitos epistémicos elucidados por Piaget denotam também, a ideia de
que o aluno deve ser instigado a aprender, a reconhecer que se encontra em um desnivelamento com
o objeto, passando a interessar-se por ele. Quando esse interesse ndo é despertado, o estudante apenas
memoriza determinadas informagées para simplesmente reproduzi-las, processo esse que ndo pode
ser considerado aprendizagem, pois ndo houve constru¢do do conhecimento (CUNHA, 2008).

A Teoria da Equilibragdo foi utilizada no trabalho com o intuito de analisar o comportamento
dos estudantes diante um contetudo ja trabalhado, possibilitando verificar a possivel existéncia de
assimilagdo e acomodagdo dos conteudos, tanto antes, e quanto depois da aplicacdo das historias em
quadrinhos. A HQ também tem a caracteristica de desenvolver historias que se passam em diferentes
contextos, que muitas vezes fazem parte do ambiente no qual as pessoas pertencem. Nesse sentido, ao
elencar novas informacgdes vinculadas as situagdes comuns, permite-se que os estudantes busquem
esquemas em suas estruturas cognitivas, a fim de ndo apenas assimilar a nova informac¢do, mas
também acomoda-la, se adaptando ao ambiente, que até entdo era desconhecido.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada por meio de um método qualitativo, que permite ao pesquisador inserir
na realidade pesquisada de forma a identificar suas particularidades, e analisar o processo de
constru¢do do conhecimento. Esse tipo de abordagem envolve a obten¢do de dados descritivos, cujo
pesquisador tem contato direto com a situagdo estudada, podendo analisar o processo como um todo
e retratar a perspectiva dos sujeitos envolvidos. Nesse sentido, o principal objetivo da pesquisa
qualitativa é explicar o porqué dos fatos, sem necessariamente quantifica-los (BOGDAN; BIKLEN,
2010).

A abordagem qualitativa pode assumir diversas formas, dentre elas destacam-se a pesquisa-
acdo, o estudo de caso, a pesquisa etnografica e a andlise documental. Para realizagdo do presente
trabalho, utilizou-se o estudo de caso como método de pesquisa, por ele permitir ao pesquisador
analisar uma situacdo especifica de forma complexa e contextualizada, além de ser rico em dados
descritivos (LUDKE; ANDRE, 1986).

De acordo com o referencial utilizado na pesquisa, Jean Piaget, é fundamental que antes da
aplicacdo de qualquer material didatico/pedagogico, leve-se em considerag¢do os conceitos que os
alunos ja possuem assimilados em sua estrutura cognitiva, para que a partir das intervengdes, tais
informagGes sejam complexificadas ou reestruturadas. A primeira etapa da pesquisa consistiu em uma
aplicagdo de questionarios estruturados (Quadro 1) para analisar o que os alunos das 1° séries do Ensino
Médio integrado aos Cursos Técnicos em Agropecuaria e Biotecnologia do Instituto Federal Goiano -
Campus Urutai, conheciam acerca do contetdo de transformacdes fisicas e quimicas.

Quadro 1: Perguntas do questiondrio aplicado aos discentes.

1- O que é calor latente?

2- O que é calor sensivel?

3- O que é calor especifico?

4- O que é uma substdncia volatil?
5- O que é fusdo?

6- O que é condensacdo?
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7- O que é ebuli¢do?

8- Explique e dé exemplos de transformacdo fisica para transformacdo quimica.
9- Defina calor.

10- Defina temperatura.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Apos a aplicagdo do questiondrio, construiu-se uma Historia em Quadrinhos' (Figura 1) para
promover a acomodagdo dos conceitos que se encontravam apenas assimilados na estrutura cognitiva
dos discentes, bem como desequilibrar os esquemas que continham informagoes assimiladas de forma
errOnea, para posteriormente construir esquemas que condissessem com 0s conceitos quimicos
explorados.

' A HQ foi elaborada por estudantes do 1° e 32 periodo do curso de Licenciatura em Quimica do IF Goiano -
Campus Urutai, como uma das a¢des do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia - PIBID.
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- Em uma manha qualquer,
Pedrinho tenta acordar
parairaaula...

levante,

vocé vai se
atrasar

para aula!

Leve assim mesmo,
no caminho o gelo

Poxa mée, esqueci a garrafs
de dgua no congelador e
agors esta tods deformads...

Ah sim, de boa
entdo, fuill

1 Tchau filho! '

E ai Pedrinho?
Preparado para a
aula de Quimica?

Ahh eu estou hiper, super,
mega preparada, gosto
muito do professorl!

- No caminhe da
escola, Pedrinho
encontra Jodo e Maria...

Eu sinceramente estou com
muito medo, pois ndo gosto
desses assuntos {80 complexos
de Quimica. J& vocé Maris, &
uma nerd apaixonada pelo
professor. ksksk

E 0 que eu diria
Maria, haha!

(a)

Figura 1: Estrutura da HQ em ordem cronoldgica: A-G. Fonte: Acervo da pesquisa.
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Estou fazendo uma bagunca na sala com

essa garrafa congelada...

] 8
o
N

Bom dia turma, hoje
tenho algo diferente para

0O que tem para nos
professor?

VOCES .

)
{

Eu nio disse que
ele & otimo?!

| Sorte de eu ser
amiga de vocés!!

Isso pode ser legal, mas ndo sei
nada mesmo... Maria, vocé vai

fazer com gente né?!

Pedrinho, compartilha

Eu irei dar duas situacdes

diferentes e vocés terdo que me
explicar o fendmeno ocorrido.

com a gente o que
acabou de dizer.

E mesmo...

Desculpe

QUE RAIVAII 4
professor, € a

|

Na&o € nada ndo professor, € s6 minha garrafa de
agua que congelou e agora esta derretendo.

Esta ai Pedrinho! Esta sera

minha acetona

que sumiu quase

O que € isso,
Joana?

Aaaaah

Acetona?? PERFEITO JOANAN
Essa sera a nossa segunda
situacdo.

nossa primeira situacdo.

(b)
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[ FENOMENOS QUIMICOS E FiSICOS

Eu acho que fisicos tem a ver com a
integridade da maténia...

Alguém pode tentar me dizer o que
sao esses fendmenos?

|
-
NA
UE! Uma folha rasgada... kkkk ) Aijaera afolha Rasgar a E o que sobra para ser, né? kkkkk ]
/ professor... { folha € fisico - <
e o outro & Isso vocé nos
dira, querido

Correto, agora me digam qual
processo € quimico e qual é
fisico?

Fendmenos fisicos sdo
alteracdes sofridas pela
matéria que nio provecam
nenhuma modificacdo em
sua composicdo. Ou seja, a

folha depois de rasgada
continua sendo folha.

fendmeno fisico, né?

Mais ou menos por ai, Maria... Vamos pensar numa
folha de papel, por exemplo:
Se eu rasga-la, o que eu vou ter?
P . s Esse € o nosso N da folha. el
Ah! Entae minha garrafa com A agua tem trés - E como eles mudam de um o exemplo da folha, ela i
agua congelada é um S eilon. e trabalho ue, passa a ser cinza, né Sua esperteza ndo
Sélido, liquido € explicar essa ajuda Pedrinho!!

Sim, a 4gua apenas muda de

. Pedrinho hoje esta muito esperto, concordam?
Tragam-me exemplos desses fendmenos, ok

pessoal?! Bom final de semana a todos.

Isso mesmo, Maria! Agora fendmeno

quimico € onde ccorem mudancas de
composicdo.

estado fisico.

(c)
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Nossa Pedrinho! E s6
apertar a campainha,
mané kkkkk

11

E o calor que derrete o gelo, 0
sol e tal...

Faz sentido, mas nao
€ 50 isS0...
Assim seria muito facil.

Qi Dona Clara,
desculpa o grito.

Até meus vizinhos vio
abrir a porta assim
Pedrinho!

Maria, acho que nao precisa pesquisar naaaada.
. Eujasei a resposta da garrafal!
E o calor que derrete o gelo, o sol e tal...

)
| %\ &
Uuuuh... Que ele
esta esperio.

Ou, mas e ¢ que
acontece com a
acetona?
Essa ndo sei...

Realmente...

E aquele
Estou olhando nos S
professor nao da
livros, calmat mole! Aff...

(d)

Ponto de fusao € a temperatura em que uma
substancia passa do estado solido para o

estado liquido.
m }
% b \
= - :
Esta vendo? :
N&o estou errado, tem a ver A acetona € um
com calor... liquido muito volatil...
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Avolatilidade é a

capacidade que E 0 que aconteceu com
_algumas substancias minha garrafa, agua e gelo
tém de passar do estado a0 mesmo tempo.

liquido para o0 gasoso,
com facilidade.

Este acréscimo de energia sem mudar a

Isso de passar do estado E acho que falta mais coisas no ponto de fusao. temperatura € o calor latente de fusdo, e a energia
liquido para o gasoso € 0 Isso é definido quando os dois estados, solido e utilizada pelo sistema para elevar a temperatura é
ponto de ebulicao. liquido entram em equilibrio. chamada de calor sensivel.

E esse ponto de fusdo s06 € definido Eeei, mas se o gelo dermrete por causa do
corretamente quando a substancia é pura. . calor, por que o iceberg nédo derrete??

Isso Pedrinho, nesse ponto tem um acréscimo de Isso € pergunta para o Zﬁ:?:r;‘:’f
energia, e a temperatura permanece a mesma até professor. Pronto, agora os 2
que o todo gelo vire dgua. exemplos dos fendmenos.

(e)
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Trabalhos em cima
da mesa, por favor.

Olha! Tem coisas
sobre a bancada.

Madeira e uma tigela, que
isso Jesus?!

Perceberam que
! durante o trabalho
. vocés falam muito
. sobre temperatura e
{ calor?

Aaaah, eu percebi, quando a
temperatura esta alta fica calor
e derrete minha agua...

~

‘ Nao esta errado, mas
também n&o esta certo...

Como assim ’
prof?

—_—

Eu te falei né
Pedrinho! kkk

Calma! Cologuem as maos
nos objetos da bancada.

E a madeira
nem fanto.

Pois bem, vou
Ihes dizer agora o
conceito de calor

e temperatura,

para que me
digam o que
realmente ocorre
no metal e na
madeira, ok?

A temperatura €
definida como estado
de agitacdo das
particulas de um
corpo, e quanto mais

agitadas, maior sera
sua temperatura.
Ja calor, é a energia
térmica em transito
enire corpos com
temperaturas
diferentes.
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Por conta do calor
especifico dos
materiais.
Quanto menor ele for,
maior a diferenca de

temperatura.

Pensem que s0 ha
fluxo de energia, e
portanto, calor.
Quando ha diferenca
de temperatura e
para que haja essa
diferenca, tem que
haver um contato
] enire 0s corpos .

Estou confusol!

Isso ail
Temos uma

diferenca de
Igual _quando temperatura,
abro a janela do e no caso
meu quar_to, sentimos o
que pqssun ar- calor.
condicionado,
sinto aquele

mormaco.

Agora sim,
clareou... kkkk

Jodo, 0 negocio & que s6 tem calor
se tiver diferenca de temperatura.

Ainda estou

“boiando”...

Agora me

[y\, digam, por
: qué num dia
ensolarado

a areia €
mais quente
que a agua?

(g)
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A Historia em Quadrinhos foi aplicada em duas turmas da 12 série do Ensino Médio do IF
Goiano - Campus Urutai, sendo uma integrada ao Curso Técnico em Agropecudria e a outra ao Curso
Técnico em Biotecnologia. A coleta de dados foi realizada por meio do método de observacdo
participante, que em consondncia com o método de pesquisa, permite ao pesquisador inserir na
realidade pesquisada exercendo a fungdo de mediador do conhecimento, auxiliando os alunos nos
processos de ensino e aprendizagem, sanando as eventuais duvidas, ao mesmo tempo em que se
avaliam as ag¢des e os comportamentos dos sujeitos envolvidos. Desta forma, o pesquisador coleta os
dados de acordo com o andamento da atividade lidica, analisando qualitativamente o desempenho
dos discentes a luz do referencial adotado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicacdo dos questionarios, percebeu-se a dificuldade dos estudantes acerca dos
conceitos elencados, pois uma quantidade significativa (46,2%) ndo conseguiu responder e/ou erraram
alguma pergunta (Figura 2). A proposi¢do da HQ em uma perspectiva contextualizada, que aproxime
a Quimica do cotidiano dos estudantes, deve-se a dificuldade verificada nos proprios questionarios no
que se refere aos exemplos de transformacdes fisicas e quimicas, pois eles ndo compreenderam o
assunto, tdo pouco relacionaram a Quimica com o seu dia-a-dia.

100% ¢

90%

80%
4 70%
1= 60% +———————————53,80%—
S 50% -
g 40% Né&o
o 30% responderam
3 $ 20%
o~ 10% - -
; 00/0 T T
p Nao Erraram pelo Acertaram
% responderam menos uma  todas as
Cj)‘ questao questoes

Respostas ao questionario

Figura 2: Grafico do Quantitativo de estudantes que acertaram as questdes presentes no questiondrio aplicado
pré-jogo. Fonte: Dados da pesquisa.

Além da dificuldade de aproximacdo da Quimica com o contexto vivenciado e de responder as
perguntas, constatou-se que alguns estudantes apresentavam internalizados em sua estrutura
cognitiva, conceitos deturpados do contetido de transformagdes. “Estudante A: Essa transformagdo
fisica é aquela que muda a matéria”. Nesse sentido, analogo ao referencial adotado, buscou-se construir
uma HQ capaz de promover a reestruturagdo de tais conceitos, em vista a modificar as estruturas dos
alunos, promovendo a significacdo dos conceitos cientificos, permitindo a generaliza¢do e
aproximacdo deste com o cotidiano dos estudantes.

Apds a construgdo da HQ, dividiu-se as turmas em grupos e entregou-se as histdrias para cada
um, para que os estudantes pudessem acompanhar a leitura e participar da discussdo dos conceitos
cientificos. Durante a leitura das HQs, percebeu-se trés situacoes distintas relacionadas a
aprendizagem dos estudantes envolvidos: estudantes que conheciam os conceitos abordados
(verificado via questiondrio) mas ndo conseguiram identificd-los na HQ; estudantes que conheciam os
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conceitos e os reconheceram na HQ; estudantes que ndo conheciam os conceitos, tdo pouco
conseguiram identifica-los na historia.

A partir do referencial Piagetiano, conseguiu-se analisar como se deu a aprendizagem dos
estudantes antes, durante e apos a aplicacdo da atividade ludica. Através da andlise dos questionarios
(pré atividade ludica), percebeu-se que a maioria dos estudantes sequer assimilou as informagdes
relacionadas as transformagdes fisicas e quimicas trabalhadas pelo professor de Quimica, pois eles ndo
conseguiram citar exemplos de transformacdes, tdo pouco identificaram os conceitos na HQ.

Os estudantes que conseguiram acertar as questdes presentes nos questionarios, mas ndo foram
capazes de identifica-las implicitamente na HQ, possuem tais conceitos quimicos apenas assimilados
em sua estrutura cognitiva, que segundo Piaget (2014) inviabiliza a associa¢do de tais informag¢des com
outros esquemas. Nessa perspectiva, pode-se inferir que os conceitos quimicos podem ter sido
assimilados de forma mecdnica, havendo uma auséncia de ligagdo com esquemas que os estudantes ja
possuem assimilados. De acordo com Piaget apud Aguiar Junior (1999), essa auséncia ou dificuldade
de ligagdo entre os esquemas, culmina em uma equilibracdo do tipo INTRA, cujos sujeitos encontram-
se na obriga¢do de apenas absorver as informag¢des repassadas.

A justificativa para auséncia de equilibracdo e equilibragio do tipo INTRA, pode estar
relacionada com a dificuldade de interliga¢do dos conceitos quimicos com o cotidiano dos estudantes
porque alguns aprendem e conseguem internalizar melhor as informagées a partir da relacdo dos
conceitos abordados com outros que estejam presentes em sua estrutura cognitiva. Os estudantes ndo
conseguem identificar os conceitos quimicos presentes de forma implicita na HQ, pois estes ou ndo
foram assimilados em sua estrutura cognitiva, ou foram de forma fragmentada, sem nenhuma conexdo
com outras informagdes.

Andlogo a equilibragdo do tipo INTRA, verificou-se que alguns estudantes apresentavam em sua
estrutura cognitiva conceitos deturpados de transformacdes quimicas e fisicas, uma vez que durante a
aplicagdo da HQ, constatou-se no discurso de estudantes conceitos equivocados, assim como
observado no questionario aplicado inicialmente. Nessas situagoes, ressalta-se a possibilidade da HQ
de promover desequilibragdes nas estruturas cognitivas dos estudantes, no sentido de realizar as
corre¢des necessarias para o aprendizado. A contextualizacdo da HQ facilitou esse processo de
desequilibragdo, evidenciando a aplicagdo dos conceitos sem abdicar da cientificidade.

Estudante C: Ah, eu achava que uma transformag¢do quimica era quando misturava duas substancias quimicas,
ou quando o negocio pegava fogo.

Estudante D: Pode até ser mano, mas tu viu ai na histéria que pode acontecer outras paradas né?

Estudante E: Estudante C, a acetona que aparece na HQ é um exemplo disso ai, pois ela altera sua estrutura
devido ao seu ponto de ebuligdo.

Estudante C: Pois ¢, agora saquei. Essa parada de fusdo, ebuli¢do, eu confundia tudo também, mas agora t4 de
boa.

A partir da fala dos estudantes pode-se inferir que tanto a interagdo estudante-estudante quanto
o conteudo da HQ auxiliaram nos processos de ensino e aprendizagem, pois quando eles liam as tiras
da histdria, confrontavam tais afirmagdes com os conceitos que ja estavam internalizados em sua
estrutura cognitiva, sendo que quando ndo havia relacdo entre ambos, eles externavam com os colegas
essa incoeréncia (o que podemos denominar de desequilibra¢do). Essa interagdo favoreceu inclusive a
reequilibragdo, dado que os estudantes que ja possuiam o conceito acomodado, auxiliavam os colegas
no processo de equilibracdo e acomodagdo, como constatado nas falas dos estudantes C, D e E.

Além dos estudantes que ndo conseguiram relacionar os conceitos de transformagées quimicas
e fisicas com os demais esquemas, identificou-se através da aplicagdo da HQ, que uma pequena parcela
de alunos conseguiu relacionar algumas informag¢des inerentes ao assunto com os quadrinhos
presentes na historia.
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Nesse sentido, a atividade ltidica mostrou-se uma importante metodologia para promover a
acomodagdo dos conceitos quimicos, pois os estudantes conseguiram identificar tais conceitos e
relaciond-los ao seu cotidiano (outros esquemas).

Apds a aplicagdo das HQs, os estudantes relataram que a atividade ladica além de ser
interessante, por ser uma metodologia alternativa, promoveu uma melhor compreensdo do contetdo,
como pode-se observar na fala de um dos estudantes: “Estudante B: Eu achei bem legal e interessante.
Ler e ver os quadrinhos ajudou a responder as questées... percebi o uso da Quimica na minha vida, sem
contar que é uma coisa diferente dentro da sala de aula”. Portanto, verifica-se que a HQ promoveu a
assimila¢do e a acomodagdo dos contetudos.

A acomodagdo dos conteudos é o processo no qual uma nova informacao é adquirida e associada
aos esquemas ja consolidados, como foi descrito anteriormente. Dessa maneira, a HQ contribuiu de
forma efetiva para a adaptagdo dos contetdos, pois as historias elencadas estdo relacionadas com
atividades cotidianas, assim, facilita o processo de acomodacgdo, porque vincula as novas informacoes
aos esquemas ja definidos.

Através da HQ percebeu-se que a atividade ludica conseguiu promover a Equilibracdo do tipo
INTER, ja que os estudantes conseguiram relacionar os conceitos anteriormente assimilados a outros
presentes em sua estrutura cognitiva, bem como a fatos inerentes ao seu cotidiano, por exemplo,
“Estudante E: Acho que a pinga que meu pai fala que desaparece do frasco tem a ver com isso, por causa
que na verdade o dlcool evapora, e entdo o volume vai diminuir mesmo”. Contudo, ndo foi possivel
identificar a Equilibragdo do tipo TRANS, pois a atividade ndo forneceu subsidios para um pensamento
a nivel formal e critico, aspecto que sera melhor explorado nas aplicagées posteriores, de forma a obter
resultados ainda mais significativos.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos na aplicacdo da Histéria em Quadrinhos evidenciaram as diversas
possibilidades das atividades ltdicas, tanto em relagdo a metodologias de ensino e aprendizagem,
quanto instrumentos avaliativos, pois a HQ possibilitou verificar o nivel de aprendizagem dos
estudantes, bem como trabalhar os conceitos quimicos que ndo haviam sido assimilados, ou estavam
de forma equivocada.

A HQ desenvolvida pelos pesquisadores permitiu aproximar os conceitos quimicos do
cotidiano dos estudantes, que na perspectiva Piagetiana, tende a facilitar nos processos de acomodagdo
dos conceitos cientificos. Desta forma, observou-se que os estudantes se sentiram mais motivados a
participar da atividade, devido a proximidade dos assuntos elencados com seu cotidiano, e também da
utilizacdo de um recurso didatico ludico, diferente do habitual utilizado pelos professores da turma
no qual a HQ foi aplicada.

Nesse sentido, é mister que os professores tenham a sensibilidade de analisar as metodologias
de ensino e aprendizagem mais adequadas aos estudantes, pois se tratando de uma sala de aula, cada
estudante tende a aprender de uma maneira distinta, e na turma em questdo, verificou-se aceitacdo e
interesse pela insercdo de atividades de cunho lidico e que visam aproximar os conceitos ao cotidiano
dos estudantes, é extremamente elevada.

Assim, pode-se inferir que a HQ pode ser utilizada tanto para avaliar a aprendizagem dos
estudantes acerca dos conceitos relacionados as transformagoes quimicas e fisicas, quanto para ensinar
tais conceitos de forma contextualizada, aproximando a Quimica do cotidiano dos estudantes, visto
que os resultados evidenciaram o potencial da atividade com relagdo ao ensino e/ou (re) significacdo
dos conteudos cientificos.
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