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Comic book superheroes and science outreach on physics
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Resumo: Este artigo investiga algumas potencialidades didaticas do uso de histérias em quadrinhos com []“VEl RA
super-heréis em atividades de divulgagéo cientifica para trabalhar com conceitos cientificos em um Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP)
contexto educacional. O seu principal objetivo é analisar as formas pelas quais os quadrinhos podem ser ' 0000-0001-5362-9409
utilizados como recurso didatico para o ensino de fisica. Foi feita uma ampla revisdo bibliografica da
literatura cientifica sobre o tema em teses de doutoramento, em disserta¢des de mestrado, em livros, em
artigos derevistas especializadas e em trabalhos apresentados em congressos académicos. Durante esta
pesquisa foram estruturadas atividades de divulgagéo cientifica sobre conceitos de fisica associados as Rl [:ARI][] R[]B ERT[] pI_AZA
caracteristicas de alguns super-heréis das histérias em quadrinhos; elas foram entao realizadas junto a -I-EIXEI RA

alunos de ensino médio de algumas escolas publicas do litoral norte paulista. As respostas dadas pelos

Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP)

alunos presentes a um questiondrio ajudaram a compreender melhor questées relacionadas ao uso de
histérias em quadrinhos no ensino. Os alunos, em suas respostas, se manifestaram motivados para a ‘ 0000-0002-9096-4553
aprendizagemde contetdos defisica apartir dousodas histériasem quadrinhos.
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Abstract: This article investigates some didactic potentialities of the use of comic books with superheroes
in activities of scientific dissemination to work with scientific concepts in an educational context. Its main
objective is to analyze the ways in which comics can be used as a didactic resource for teaching physics. A
wide bibliographic review of the scientific literature on the subject was carried out in doctoral theses, in
master's dissertations, in books, in articles in specialized magazines and in papers presented at academic
congresses. During this research, scientific dissemination activities were structured on concepts of physics
associated with the characteristics of some superheroes in comic books; they were then carried out with
high school students from some public schools on the north coast of Sdo Paulo. The answers given by the
students present to a questionnaire helped to better understandissues related to the use of comic books in
teaching. The students, in their answers, expressed their motivation to learn physics content from the use of
comicbooks.
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Resumen: Este articulo investiga algunas potencialidades diddcticas del uso de cémics con superhéroes
en actividades de divulgacién cientifica para trabajar con conceptos cientificos en un contexto educativo.
Suprincipal objetivo es analizar las formas enlas que el cémic puede utilizarse como recurso didactico para
laensefianzadelafisica. Serealizé una ampliarevision bibliograficadelaliteraturacientifica sobre el tema
en tesis doctorales, en disertaciones de maestria, en libros, en articulos en revistas especializadas y en
trabajos presentados en congresos académicos. Durante estainvestigacion, se estructuraron actividades
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INTRODUCAO

Este trabalho analisa atividades de divulgacdao cientifica envolvendo os conceitos de fisica
presentes nas Histdrias em Quadrinhos (HQs) com super-herdis, tendo em vista as suas possibilidades
educacionais. O seu intuito é investigar os modos pelos quais as histérias em quadrinhos podem ser
usadas como ferramentas para a elabora¢do de materiais educacionais no contexto da divulgacdo
cientifica e do ensino de fisica. No inicio é feita uma analise da histdria das HQs e do seu uso em atividades
educacionais de forma geral. Em seguida é feita uma minuciosa revisdo da literatura existente acerca das
potencialidades das HQs no contexto da educacdo cientifica, ou seja, visando ao ensino de conceitos das
ciéncias naturais; essa revisdo bibliografica foi realizada a partir da leitura e sistematizacdo de artigos de
revistas cientificas e trabalhos apresentados em congressos, encontrados com o uso das ferramentas do
“Google Académico”. O artigo entdo descreve algumas atividades de divulgacdo cientifica que foram
implementadas envolvendo conceitos de fisica presentes em HQs e analisa os seus resultados.
Finalmente, sdo feitas algumas consideracdes finais a respeito da pesquisa realizada com algumas
conclusdes as quais foi possivel chegar.

Este é um trabalho que tem um foco acentuado na questdao da motiva¢do dos alunos para a
aprendizagem e a escolha em usar as HQs como recurso para estimular o ensino de fisica ocorreu neste
contexto. H3 uma expressiva reclamagdo, por parte de muitos professores, a respeito da falta de
interesse e de motivacdo dos alunos para aprenderem fisica (RICARDO, 2010). Dado que criangas e
adolescentes se interessam por uma grande gama de assuntos, é importante, especialmente para o
ensino de ciéncias, analisar como ocorrem os processos de selecao desses interesses, como eles sdo
canalizados e qual é o papel desempenhado por engajamentos bem-sucedidos que possam colaborar
com o aprendizado (KRAPP; PRENZEL, 2011).

Na drea da educacao cientifica, uma das principais razdes para investigar as experiéncias e pontos
de vista dos alunos é a necessidade de enfrentar o interesse decrescente de muitos jovens pela ciéncia
(BARAM-TSABARI; YARDEN, 2005). E importante, assim, identificar os aspectos que podem tornar o
ensino mais atraente para os alunos, pois um estudante interessado possivelmente estard mais disposto
a despender um esfor¢o maior para aprender e se aprofundar no estudo de novos conceitos cientificos
(OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003).

A utilizagao das histdérias em quadrinhos nas dreas da educagdao e do ensino apresenta um
potencial muito grande, principalmente devido a forma como este género desperta o interesse de
criangas, adolescentes e jovens em geral. Este recurso, que tem sido crescentemente estudado no meio
académico (KUNDLATSCH; CORTELA, 2018), colabora para incentivar o habito de leitura pelos estudantes
mais jovens, um aspecto que é fundamental no Brasil, pais em que a prética da leitura ainda é muito pouco
valorizada: para a constru¢do, em uma nacao, de uma base sdlida de leitores, a crianca é, com certeza, a
forca motriz desse processo (CAMPOS, 2013).

Segundo uma pesquisa realizada em 2015, pelo Instituto Pré-Livros (2016), 30% dos brasileiros
pesquisados declararam que “gostam muito” de ler, enquanto 43% declararam que “gostam um pouco”
deler, 23 % afirmaram que “nao gostam” de ler e 4% disseram que “n3o sabem” ler. Entre alunos do Ensino
Fundamental I (1° ao 5° ano), 15% deles afirmaram que costumam ler histérias em quadrinhos, gibis ou RPG
(“Role-Playing Game” ou “Jogo de Interpretacdo de Papéis”), enquanto entre alunos do Ensino
Fundamental Il (6° ao 9° ano) este percentual foi de 14% e entre alunos do Ensino Médio este percentual
foi de 12%.

O género das HQs apresenta uma facilidade grande de leitura, pelo suporte visual, o que
possibilita o seu acesso a jovens com um desenvolvimento reduzido do aprendizado de leitura e que
apresentam caracteristicas como falta de familiarizacdo com no¢6es abstratas da escrita, dificuldades
com vocabuldrios mais diversificados e limitagao das experiéncias prévias como leitores. Entretanto,
muito além de ser apenas um entretenimento descompromissado ou um género de subliteratura infantil,
as HQs se constituem muitas vezes como as primeiras experiéncias de leitura de muitas criangas. Este é
um produto cultural complexo, com elementos caracteristicos, uma estrutura narrativa articulada e
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diferentes artificios de comunicacdo visual, qualidades valiosas para recursos educacionais Uteis em
atividades de sala de aula e, em particular, para a aprendizagem de fisica (SANTOS, 2003).

As HQs sdo um produto de consumo elaborado pela inddstria cultural, que podem ter diversas
aplica¢bes, como produtos de entretenimento e pecas de marketing, mas também podem ser usadas
como instrumentos para trabalhar didaticamente com conhecimentos cientificos e como ferramentas
pedagdgicas: neste sentido, HQs ndo sao meramente “coisas de criangas”, pois abarcam um publico
diverso e produzem contetdos diferenciados que se manifestam como uma forma de expressdo cultural
(CARVALHO, 2011). Paralelamente a educacdo formal, existem modos de aprendizado indiretos, que
também permitem a apropriacao de conhecimentos e que podem ser realizados concomitantemente em
situag¢Oes de ensino ndo formal. Neste sentido, as histdérias em quadrinhos podem ser usadas como um
veiculo de aprendizagem ndao somente pelo valor instrutivo dos conteddos apresentados, mas também
pelo desenvolvimento de processos mentais de ordem psicopedagdgica e da indugdo do interesse pela
leitura (SANTOS, 2003).

As HQs, como nds as conhecemos nos dias de hoje (quadro a quadro e com fala utilizando baldes),
surgiram no final do século XIX, nos suplementos dominicais dos jornais (MOYA, 1986). “Yellow Kid”, a
primeira HQ reconhecida oficialmente como tal, era escrita e desenhada pelo artista Richard Felton
Outcault (1863-1928), considerado o inventor da tira em quadrinhos moderna (PATATI; BRAGA, 2006).
Essa HQ apareceu primeiro esporadicamente na “Truth”, uma revista semanal de humor dos Estados
Unidos, que existiu entre 1881 e 1905, e, logo depois, teve o seu lancamento oficial no jornal New York
World em 1985. O “Yellow Kid” (“Garoto Amarelo”) era um menino com tracos orientais, sempre
sorridente e que circulava por uma vila cheia de estranhas criaturas. Nesta HQ surgiu pela primeira vez o
artificio de usar baldes para mostrar as falas dos personagens que usavam um jargao cheio de girias, numa
linguagem tipica dos guetos. O “Yellow Kid” alcangou uma popularidade tao grande que aumentou as
vendas do jornal que o publicava, demonstrando que um personagem de histdria em quadrinhos poderia
gerar lucro para os veiculos de imprensa. O seu sucesso fez com que os outros jornais e tabloides da
época comecassem a seguir o exemplo e eles passaram a publicar HQs também.

Em 1954, foi publicado nos Estados Unidos o livro “Seduction of the innocent” (“Seducdo do
Inocente”), de autoria de Frederic Wertham, um psiquiatra de origem alem3 e radicado nos Estados
Unidos. Basicamente, essa obra, de modo superficial, tentava associar as HQs a caracteristica de
influenciadoras para o aumento da criminalidade juvenil, desconsiderando uma série de outros fatores,
tais como a formacgao educacional precdria dos jovens delinquentes entrevistados, a desestruturacdo de
suas familias, o desemprego de seus pais e a falta de perspectiva de vida (CARVALHO, 2011). Este livro
disseminou nos anos 1950 uma espécie de panico moral em relacdo aos conteddos abordados nos
quadrinhos e tornou-se um dos principais responsdveis pelo preconceito que as HQs sofreram por muito
tempo nos Estados Unidos e no resto do mundo, tanto em espacos escolares, quanto em ambientes
extraescolares.

As duas atuais gigantes do ramo das HQs no mundo, a Marvel Comics e a DC Comics, surgiram
ambas na década de 1930 (RAVELO; ARDANCH, 2018). Em 1934, surgiu a DC que foi a primeira empresa a
publicar histérias em quadrinhos préprias que nao fossem uma reproducao de HQs publicadas antes em
jornais; seus primeiros super-herdis foram o Superman, o Batman e a Mulher-Maravilha. Posteriormente,
em 1939 surgiu a Marvel, com, no inicio, o0 nome de “Timely Comics”; ela era pertencente a Martin
Goodman, um primo de Stan Lee, que teve como personagens herdis, nos seus primeiros anos, o Capitao
América (que surgiu em 1941, em uma ilustracdo iconica, esmurrando Adolf Hitler), o Tocha Humana e o
Namor, o Principe Submarino.

Os super-herdis surgem entao no contexto bem especifico vivenciado pela juventude dos Estados
Unidos da década de 1930 (COSTA, 2012), um periodo de falta de entretenimento associada a crise
econdmica que ocorre apds a crise econdmica decorrente da quebra da Bolsa de Valores de Wall Street
em 1929 e que antecede a Segunda Guerra Mundial: as HQs assim procuravam, antes de tudo, encantar
seus eleitores, com seres dotados de poderes extraordinarios para proteger e salvar os seres humanos
dos perigos representados por “forcas inimigas” (GONZAGA et al., 2014). Os super-herdis sdo uma
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espécie de novos deuses, de mitos modernos que ajudam seus leitores a caminharem rumo a um futuro
de completude pessoal e reconhecimento social (CAMPBELL, 1998). O percurso padrdo da aventura
mitoldégica do herdi estd relacionado aos rituais de passagem - pelos quais, por analogia, passam os
jovens na transicdo para a fase adulta - associados as etapas da separacdo, da iniciacdo e do retorno,
constituintes da denominada “jornada do herdi”: basicamente o heréi em formacdo resolve inicialmente
abandonar a sua vida cotidiana ao se aventurar em uma regidao desconhecida, onde enfrenta forgas
contrdrias, supera obstaculos, obtém vitdrias e retorna de sua jornada com poderes que podem trazer
beneficios aos seus semelhantes que permaneceram naquele mundo inicial. Sdo estagios pelos quais
passaram herdis como Ulisses, Edipo, Moisés, Jesus, Buda, Superman e Luke Skywalker. Assim, as HQs
sao uma espécie de mitologia do século XXI.

Mangd é o termo para designar as histdrias em quadrinhos feitas no estilo japonés,
tradicionalmente impresso em preto e branco e com personagens geralmente com olhos enormes. Em
particular, varios mangas deram origem a animes (filmes de animacdo) sobre as mesmas histdrias e vice-
versa. Ha pesquisas indicando que a leitura de mangas, especificamente, pode também se transformar
em praticas educacionais sofisticadas e hibridas, com um expressivo envolvimento dos alunos no trabalho
escolar e no préprio processo de aprendizagem, pelo fato de conseguirem produzir sentido e provocar
reflexdo (ROCHA, 2009).

Com a expansdo do universo digital e 0 avanc¢o da tecnologia, varios costumes e hdbitos dos seres
humanos foram remodelados, entre eles a pratica de consumir os conteldos de histdrias em quadrinhos:
o papel foi substituido por outras midias como revistas digitais, programas televisivos seriados,
animacdes e, especialmente, longas metragens. As HQs que eram conhecidas apenas nas paginas de
revistas tém agora a sua identidade associada intensamente as telas do cinema, da televisdo e dos
computadores, por meio de estratégias comunicacionais que criam narrativas transmididticas visuais
voltadas essencialmente para o entretenimento e que sdo simples e de facil compreensdo (GOMES;
THEORGA; COSTA, 2016). Com as HQs indo para o cinema (em obras como “Os vingadores”, “Batman” e
“Liga da Justica”, dentre outras) elas ficaram ainda mais populares nas ultimas décadas: € dificil encontrar
um jovem que nao conheca o universo dos super-herdis.

A partir de 1996, a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) apontou para a
necessidade de inserir outras linguagens e manifestag¢Oes artisticas no ensino fundamental e no ensino
médio de modo a diversificar o universo cultural dos alunos (VERGUEIRO; RAMOS, 2009). Deste modo,
as HQs, como produto cultural, passaram a ser crescentemente usadas como ferramentas didaticas nos
ultimos anos, nas mais diferentes disciplinas escolares, desde a fisica (CAVALCANTE; NOVAIS; FERREIRA,
2019) e a quimica (ORNELLAS; MELO, 2020) até a histdria (LIMA, 2017) e a ética (PEDRAZA, 2019). A
presenca dos quadrinhos no ambiente escolar produz diferentes desafios aos professores que tém de
enfrentar o desafio de compreender melhor a linguagem, as obras, as personagens e os recursos
existentes para isto; além disso, ela permite uma reflexdao sobre o uso de novas metodologias e enseja
diferentes possibilidades de ensinar, ao aproximar a vida escolar do cotidiano dos alunos e permitir
trabalhar com conhecimentos prévios para construir o processo de aprendizagem (PALHARES, 2009).

O educador precisa, entretanto, conhecer minimamente os elementos que compdem a
linguagem caracteristica das narrativas de HQs de modo a poder utilizd-las como ferramentas
pedagdgicas com sucesso, produzindo processos de aprendizagem instigantes, prazerosos e que ajudem
no desenvolvimento do senso critico, pois elas apresentam elementos lidicos e uma linguagem cognitiva,
que associa imagem e texto de forma familiar aos alunos que estdo acostumados as informacdes
audiovisuais (SANTOS, 2017).

A interacdo do aluno com uma HQ pode ser uma atividade relaxante, o que é explicado pelo
mecanismo psicoldgico da catarse associado ao despojamento das tensdes cotidianas em virtude da
realizacao de uma atividade lddica, com uma narrativa dinamica e com a presenca de desafios e atividades
cognitivas. As HQs também colaboram com capacidade de abstracao, até porque na sua leitura é
necessario completar o vazio que existe entre um quadrinho e outro e imaginar o que aconteceu neste
intervalo de tempo. Dentre as principais caracteristicas dos quadrinhos, que os potencializam como
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estratégias para a sala de aula estdo a ludicidade, a linguagem e o cognitivismo, que em conjunto
conseguem tirar o discente da posicao passiva de ser apenas um receptor no processo de aprendizagem,
do modelo segundo o qual basta que o professor explique bem e que o aluno preste atencao para que
ocorra a compreensao dos conhecimentos trabalhados em aula (TESTONI; ABIB, 2003).

As HQs estdo presentes no cotidiano da maioria dos estudantes desde a infancia e eles as
associam a atividades prazerosas: elas sdo um meio de comunicacdo de facil acesso com um formato que
é bastante disseminado (LACERDA, 2019). Mesmo antes de se alfabetizarem, as criancas procuram
espontaneamente os gibis (SANTOS; GANZAROLLI, 2011) e muitas vezes conseguem até mesmo entender
de modo geral as histdrias narradas nestas HQs.

HISTORIAS EM QUADRINHOS NA EDUCACAO CIENTIFICA

7

A imaginacdo é condicdao fundamental para a compreensdo e para a constru¢do do saber
cientifico, e, portanto, um envolvimento ativo com ela por parte dos alunos precisa ser valorizado
pedagogicamente, o que ndo € dificil de realizar, porque atividades criativas que demandem a imaginagao
sdo geralmente consideradas agraddveis. Conhecer o mundo fisico envolvendo os sentimentos,
pressupbe a busca de algum grau de intimidade com o objeto a ser conhecido e, portanto, pode se
manifestar também de formas ndo verbais (ROBILOTTA, 1988). Algo importante nas HQs é a quebra de
expectativas, com cenas contrdrias ao que seria esperado, estimulando o raciocinio contrafactual com
perguntas do tipo “o que aconteceria se ...2”” ou, de modo resumido, “e se ...2” (GONZAGA et al., 2014).
Essa quebra de expectativas também aconteceu em alguns momentos da histdria da ciéncia,
especialmente durante as chamadas revoluc¢ées cientificas (KUHN, 1997), e os processos educacionais
devem conferir uma certa énfase para estes momentos histdricos, pois eles foram vitais para a
constituicdo da ciéncia atual. Refletir sobre histdrias contrafactuais — histdrias possiveis, mas que nao se
realizaram (PESSOA JR, 2000) — no ambito da prdpria histdria da ciéncia e da educacdo cientifica - pode
ser uma ferramenta diddtica importante pelo fato de interagir com a imaginagao dos alunos.

Assim como a imaginacdo é fundamental para a arte, ela também é importante para a ciéncia e
para a educacdo. A curiosidade é, de modo metafdrico, uma “irma” da imaginacao: explorar o potencial
de ambas nas aulas de ciéncias ajuda a transformar as atividades de ensino em atividades criadoras e,
portanto, em fontes de prazer (PIETROCOLA, 2003). Em seu estado embriondrio inicial, a curiosidade no
aluno apresenta-se de forma desarmada, diletante, ingénua e fugaz, e é por meio da mediacdo feita pelo
professor que ela se transforma em uma curiosidade metddica, exigente, rigorosa e epistemoldgica que
atua integrando tanto a tomada de distancia do objeto, para ter uma visao panoramica e em perspectiva
do problema, quanto a aproximagao do objeto, para conhecé-lo melhor e criar uma compreensao acerca
dele (FREIRE, 2003). E esta curiosidade epistemoldgica que permite a passagem do conhecimento de
senso comum para o conhecimento cientifico (MAIA; MION, 2007).

O Homo sapiens é um animal contador de histdrias e criador de narrativas, que pensa muito mais
por meio de histdrias do que de nimeros ou graficos e acredita que o préprio universo funciona como
uma histdria, com conflitos e resolucbes, herdis e viloes, climax, tensdes e finais felizes: seres humanos
apreciam criar, falar e escutar acerca de realidades imaginadas, como confirma a forca simbdlica do
cinema nas sociedades contemporaneas. Ao compartilhar das mesmas realidades imaginadas, os seres
humanos criam também as condi¢bes para a cooperagdo social, algo que é necessdrio também nos
processos educativos. Quando o ser humano procura o sentido da vida, ele essencialmente quer uma
histdria que explique do que se trata a realidade e qual é o seu papel particular no drama césmico, um
papel que o torne parte de algo maior e que dé sentido as suas experiéncias e justifique as suas escolhas
(HARARI, 2018).

Paradoxalmente, tanto os autores de HQs, como os criadores de noticias falsas sabem disso e se
preocupam com a criacdo de narrativas envolventes e que sejam eficientes como mediadoras do
processo de comunicacdo: os professores de disciplinas cientificas deveriam também levar esta
caracteristica essencial em consideracdo em suas metodologias de ensino. Um ensino repetitivo,
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mecanico e baseado quase que totalmente em operagbes algébricas com nimeros e fun¢bes ndo é
propicio para a criacdo de narrativas e por isso torna-se desinteressante para grande parte dos alunos.
Uma forma para superar a aridez no ensino é buscar estratégias que estdao geralmente ausentes do ensino
tradicional, compreendendo e levando em consideracdo as afinidades dos jovens, a sua realidade cultural
e 0 seu universo simbdlico no processo de ensino e aprendizagem (FERREIRA; OLIVEIRA, 2018): isto
transforma os estudantes de meros espectadores em participantes ativos do processo de aprendizagem.

As histdrias em quadrinhos podem ser utilizadas de modo bastante util, como forma de
apresentar ou discutir sobre conceitos cientificos; por falarem diretamente ao imagindrio dos jovens, elas
atendem e preenchem as suas expectativas. As HQs de super-herdis permitem que se reflita acerca dos
superpoderes dos super-herdis e sobre se eles sdo ou ndo sdo possiveis pelas leis existentes na fisica.
Como exemplo, no caso do Tocha Humana - um super-heréi da Marvel que pode inflamar seu corpo
inteiro — sua “habilidade” de entrar em chamas permite abordar, de modo didético, alguns conceitos e

temas associados a drea da termodinamica, tais como temperatura, calor, combustdo e queima,
despertando a atenc¢ao e o interesse dos estudantes.

A leitura de revistas em quadrinhos de fic¢do cientifica, por exemplo, desempenha cada vez mais
um papel de grande relevancia na educa¢do ndo-formal de seus leitores, colaborando para o
desenvolvimento de uma cultura que promove a popularizacao conhecimentos cientificos. A escola é um
espaco formativo e de socializa¢ao da cultura humana: portanto ela precisa levar em consideragdo o papel
dos meios de comunicagdao nas estratégias didaticas, de modo que o professor se transforme
efetivamente em um agente formador da cultura cientifica, ou seja, que os alunos passem a se apropriar
dos conhecimentos cientificos existentes com independéncia, articulando-os com suas concepgodes
prévias que eventualmente serdo reformuladas no processo de aprendizagem. Para isto ocorrer, € vital
que as atividades educacionais em sala de aula sejam capazes de dialogar com as informacGes e os
conhecimentos adquiridos pelo aluno em ambientes externos a escola (NASCIMENTO JR; PIASSI, 2012).

Os superpoderes de herdis e vildes, resultantes ou ndo de hipotéticas experiéncias cientificas,
devem ser trabalhados em sala de aula com especial cuidado, para que um tipo de pensamento magico
nao instaure concepcodes errdneas pelos estudantes sobre ciéncia, cientistas, experiéncias cientificas e
conhecimentos cientificos. Alguns esteredtipos comuns em HQs podem se tornar obstaculos
pedagdgicos e, para que isto ndo aconteca, precisam ser discutidos, com um minimo de profundidade,
pelo professor junto aos alunos no processo de aprendizagem (SOARES NETO, 2012).

A ideia de lei (ou principio) para a fisica é muito importante: a Segunda Lei da Mecanica Classica
define 0 modo como os movimentos estdo relacionados as forcas, enquanto a Primeira Lei da
Termodindmica afirma que a energia se conserva nos processos fisicos, algo que é fundamental para toda
afisica. Leis da fisica — ao contrdrio das leis humanas que sdo necessdrias para a convivéncia em sociedade
—-ndo podem ser violadas e isto algumas vezes é mal compreendido pelas pessoas leigas na drea cientifica.
Mas quanto a uma determinada lei com uma abrangéncia restrita a determinadas condi¢des, pode
acontecer que com o desenvolvimento da ciéncia se descubra que em situa¢des diferentes esta lei seja
violada: estritamente falando, ndo se trata de afirmar que a lei em questdo estd errada, pois em
determinadas condicbes ela descreve corretamente os fendmenos que se propde a explicar. Foi o que
aconteceu com a Lei da Gravitacao Universal de Newton proposta no final do século XVII: no inicio do
século XX, Einstein notou que ela ndo valia em determinadas condi¢cbes, como por exemplo, nas
proximidades de corpos muito massivos ou para velocidades préximas a velocidade da luz, o que fez com
que ele propusesse a Teoria da Relatividade que tem uma abrangéncia maior que a mecanica classica
newtoniana. Assim, a Relatividade, além de valer para corpos pouco massivos e para baixas velocidades
(produzindo, nesses casos, os mesmos resultados da mecanica classica), vale também para corpos de
grande massa ou para velocidades préximas da velocidade da luz.

Portanto, em principio, sdao inteiramente pertinentes as indagacfes — vindas de alunos e de
pessoas leigas — sobre como podemos assumir que as leis da fisica funcionam da mesma forma em todo
0 universo como na Terra ou mesmo sobre como podemos supor que as leis da fisica funcionardo no
futuro como funcionam hoje em dia (GRESHER; WEINBERG, 2005). Estas perguntas permitem imaginar
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universos alternativos — e até mesmo contrafactuais — nos quais transcorrem as narrativas dos super-
herdis. Assim, pode ser de grande valor educacional explorar as caracteristicas e as origens de alguns dos
superpoderes destes herdis ficcionais do ponto de vista do conhecimento cientifico consolidado nos dias
de hoje, de episddios passados da histdria da ciéncia e das possibilidades em aberto relacionadas a
problemas atuais de fronteira da ciéncia.

A incorporacdo de principios cientificos em aventuras de super-herdis é encontrada apenas
ocasionalmente nas HQs da década de 1940, mas passou a ser muito mais comum em quadrinhos a partir
do final dos anos 1950 e 1960: a corrida espacial do Estados Unidos com a Unido Soviética e, em especial,
o langamento do satélite russo Sputnik em 1957, com certeza guarda uma relacdo estreita com esta
mudanca (KAKALIOS, 2005).

Uma fonte de informagGes - tteis em atividades educacionais e de divulgacao cientifica — sobre as
inter-relac6es entre questdes cientificas e o universo dos super-herdis é o blog “Ciéncia Nerd” (vinculado
ao site da Unicamp), especialmente nas categorias “super-heréis”
(<https://www.blogs.unicamp.br/ciencianerd/category/super-herois/>) e “superpoderes”
(<https://www.blogs.unicamp.br/ciencianerd/category/super-poderes/>). Sobre HQs de forma geral, o
blog “Quadro a quadro” (<http://quadro-a-quadro.blog.br/estudos-academicos-de-hg/>), interrompido
em 2017, também pode fornecer informacdes, recursos e ideias benéficas para o processo didatico. A
editora Novatec produziu uma colecao composta de uma série de livros, em portugués, de Guias Mangas
para disciplinas de dreas das ciéncias exatas que podem ser usados como excelentes recursos
educacionais: um exemplo € o instigante “Guia Manga - Relatividade” (NITTA; YAMAMOTO; TAKATSU,
201).

De uma forma geral a linguagem é um aspecto importante no processo de aprendizagem em
qualquer drea do conhecimento e os quadrinhos sdo uma forma contemporanea de linguagem acessivel
e do agrado de grande parte dos jovens, o que transforma as HQs, por exemplo, em ricos mananciais para
o fornecimento de recursos didaticos.

Uma das vertentes possiveis no trabalho educacional com HQs estd em investigar as inter-
relacbes existentes entre determinados superpoderes de herdis dos quadrinhos e alguns conceitos e
principios cientificos relacionados, pensando tanto nas restricdes e nos limites que a ciéncia afirma
existirem em certas situa¢des, quanto em possibilidades e mecanismos que poderiam fazer com que
estes limites sejam de algum modo ultrapassados e vencidos (ORNELLAS; MELO, 2020). O uso das HQs
no ensino de fisica pode desencadear discussdes e debates cruciais para o processo de encultura¢ao
cientifica e para a evolucdo das habilidades de argumentac¢des dos estudantes (TESTONI et al., 2014). As
tirinhas e HQs podem ser usadas também como organizadores prévios (MOREIRA; SOUSA; SILVEIRA,
1982) - facilitadores da aprendizagem significativa que atuam como pontes cognitivas entre os novos
conhecimentos e aqueles j& existentes na estrutura cognitiva do aprendiz — e como instigadoras do
raciocinio e da criatividade (PEREIRA; OLENKA; OLIVEIRA, 2016).

As caracteristicas lidicas das HQs as aproximam dos jogos — e, pelo menos em parte, também do
fazer cientifico — pois elas convidam o leitor a interagir com os desenhos, a brincar com os personagens,
a estabelecer conjecturas explicativas e a tentar prever os possiveis desenlaces das tramas narrativas
(BARROS; RAMOS; RAMOS, 2019).

Os quadrinhos sao compostos por elementos verbo-visuais caracteristicos da sua prépria
modalidade de linguagem que conjugam dois tipos diferentes de signos gréficos, o visual e o linguistico,
presente nos “baldes” das HQs associados a falas e pensamentos dos seus personagens (XAVIER, 2018):
é justamente essa interacao muito bem articulada entre imagens e palavras que faz com que os
quadrinhos sejam fontes de motivacdo dos alunos em seus estudos (CARUSO; FREITAS, 2009). Além
disso, as ilustracdes presentes nas histdrias em quadrinhos muitas vezes representam ideias situadas no
campo da imaginacao, divulgando mensagens ndo verbais que frequentemente ndo podem ser descritas
por palavras, o que facilita e enriquece a comunica¢do, pois permite transmitir emo¢des, sentimentos,
costumes e tradicbes (JANUARIO; NOBRE, 2019). Assim sendo, uma possibilidade adicional de
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intervencao educacional envolvendo HQs, além da leitura dos quadrinhos, é a elaboragao de novos
quadrinhos pelos préprios alunos.

ATIVIDADES REALIZADAS

As HQs podem ser ferramentas lidicas Uteis para ilustrar determinados conceitos cientificos em
iniciativas de divulgacdo cientifica que tenham como finalidades informar o publico em geral sobre a
ciéncia e seu papel na sociedade, bem como despertar o interesse sobre assuntos cientificos ao aliar
entretenimento e educacdo (IWATA; LUPETTI, 2017). Dos varios tipos de histérias em quadrinhos, aquelas
de agdo e aventura sdo as que se destacam por apresentarem uma maior relacao com diferentes dreas
de conhecimento da fisica (FERREIRA; OLIVEIRA, 2018). Este trabalho descreve e analisa os impactos de
atividades de divulgacdo cientifica envolvendo super-herdis de HQs de modo a discutir diversos conceitos
cientificos, particularmente da disciplina de fisica. As apresenta¢Ges procuraram discutir alguns dos
super-herdis mais conhecidos — seus poderes e seus feitos nas HQs - como, por exemplo, nos casos do
Flash, do Homem de Gelo e do Magneto.

Os materiais utilizados para a realizacdo destas apresentac6es foram: um computador, um
projetor (“datashow”), uma apresentacdo de slides em “Powerpoint” com imagens e trechos de videos
e filmes para tornar mais facil a visualizacdo dos temas abordados para a audiéncia de alunos presentes.
As apresentag¢des ocorreram em 2018, tinham duragao de cerca de 30 minutos e foram feitas para alunos
de diferentes escolas de ensino médio estaduais situadas no litoral norte paulista, durante visitas que os
autores deste artigo fizeram a estas instituices de ensino, como convidados pelos seus professores, para
ministrarem as apresentag¢des de divulgagao cientifica em foco, com o propdsito de estimular o interesse
pela ciéncia por parte dos seus alunos. As atividades foram realizadas em salas de aula comuns das escolas
visitadas para um total de, geralmente, entre 30 e 40 alunos em cada caso; o agendamento das atividades
era feito junto com os gestores das escolas e os alunos que participaram delas foram selecionados pelos
seus docentes, levando em consideracao, como critério, a existéncia de um maior interesse por temas da
area cientifica manifestada pelos estudantes escolhidos, o que é um fator que também deve ser
considerado, no ambito deste trabalho, no que diz respeito a motivac¢ao dos alunos para a aprendizagem
de conceitos de fisica por meio do uso de histdrias em quadrinhos.

As apresentagdes procuraram provocar questionamentos que fizessem com que os alunos
pensassem sobre se as leis da fisica permitiam ou ndo que determinadas cenas de filmes envolvendo
super-herdis acontecessem de fato. Por exemplo, quando um super-herdi utiliza a d4gua que estd presente
no ar (em estado gasoso) para congelar algo, é importante lembrar que o ar frio tende a descer, pois é
mais denso, e entdo isto faria com que somente fosse congelada a parte de baixo.

Além da mecanica, nas apresentacdes, foram abordadas tematicas relacionadas a outras dreas da
fisica: conceito de velocidade da luz no ambito da relatividade (Flash), conceitos da termodinamica
(Tocha Humana e Homem de Gelo) e conceitos do eletromagnetismo (Magneto). As apresentagdes
também provocaram situacGes adequadas para a coleta de dados que fornecessem mais informacoes
sobre os seus impactos educacionais. Durante as apresentacdes foram observadas as atitudes dos alunos
e motivacdo deles para a aprendizagem. Os alunos presentes nas atividades se envolveram com as
apresentacdes participando ativamente das discussdes propostas. Em todas as apresentac¢des, ao seu
final, vdrios alunos procuraram os conferencistas (palestrantes), com diversas questdes sobre os temas
discutidos, mostrando que eles realmente tinham se envolvido com a discussao e que a atividade tinha
despertado o interesse pela fisica envolvida.

Durante as atividades algumas questdes problematizadoras foram propostas para que os alunos
tentassem responder. Por exemplo, quando foi abordado o conceito de forca, da drea da mecanica, foi
utilizada a seguinte questdo como pergunta problematizadora, envolvendo super-herdis como o Hulk, o
Super-Homem e o Flash: “Qual super-herdi possui o soco mais forte?”. Os alunos se envolveram com a
discussao sobre a intensidade da forca do soco dos super-herdis, que foi realizada sob o ponto de vista
relativistico, destacando o fato de que a forca estd relacionada a quantidade de movimento - e, portanto,
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a massa do punho - de quem disfere o0 soco e se a velocidade do punho se aproxima da velocidade da luz
(como no caso do super-herdi “Flash”), de acordo com a Teoria da Relatividade, o valor da quantidade de
movimento tende a infinito e, portanto, 0 mesmo ocorre com a forca do soco. Esta explicacao, em
particular, foi inspirada no contetido do video “Qual o soco mais forte?”” (de 6 minutos e 10 segundos) do
canal “Nerdologia” do YouTube, disponivel no link: <https://www.youtube.com/watch?v=iltfqDViLcg>.

Outros temas que suscitaram bastante interesse estiveram relacionados a relacdao do campo
magnético da Terra com o nucleo de niquel-ferro existente no centro de nosso planeta e a amplitude do
espectro das ondas eletromagnéticas, desde as micro-ondas até os raios gama.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O ponto de partida desta pesquisa foi o estudo da literatura cientifica acerca do uso de HQs no
ensino em geral e, em particular, no ensino de fisica. Procurou-se também se apropriar do universo
ficcional de alguns dos super-herdéis que apresentam mais apelo entre os alunos, analisando em particular
0s superpoderes associados a eles. Foram também pesquisados videos existentes na internet que
abordassem os super-herdis sob o angulo dos conceitos cientificos envolvidos na caracterizagdo deles.
Esta investigagao prévia procurou conhecer o atual estado da arte dos conhecimentos existentes e dos
principais trabalhos de pesquisa publicados sobre o tema em foco neste artigo. Para isso, foram lidos e
sistematizados artigos publicados em revistas cientificas e trabalhos apresentados em congressos, acerca
do uso de quadrinhos no ensino de fisica; estes artigos e trabalhos foram encontrados a partir dos
recursos do “Google Académico” que foi utilizado como ferramenta de busca. Foram escolhidos estes
tipos de publicacdo, pelo fato de conseguirem sintetizar os principais resultados de pesquisas realizadas
sobre essa temdtica.

A linguagem utilizada durante as apresentag6es de divulgagao cientifica foi escolhida de modo a
ser a mais adequada possivel para o publico jovem e os contetlidos foram trabalhados tendo como ponto
de partida o nivel de conhecimentos dos participantes sobre a fisica abordado (que era aferido a partir
de algumas perguntas feitas no inicio das apresentacdes) e os super-herdis de HQs citados. O intuito das
agoes foi o de promover uma divulgacao cientifica que despertasse o raciocinio critico do aluno e o seu
interesse pelas disciplinas cientificas, com um enfoque especial para a fisica.

As apresentag6es ocorreram em visitas dos autores deste artigo, no segundo semestre de 2018,
a trés escolas estaduais de ensino médio situadas no litoral norte do estado de Sdo Paulo, duas delas no
municipio de Caraguatatuba e uma no municipio de Ubatuba. Estas apresenta¢6es contaram com a
presenca de alunos que eram previamente selecionados pelos professores e gestores de cada escola; os
professores destes alunos também eram convidados a participar e assistir as apresentacdes e, por este
motivo, em alguns casos, as apresenta¢bes contaram com a presenca de docentes que tinham
disponibilidade de tempo na sua jornada de trabalho e interesse pelos temas abordados.

Um questionario curto foi elaborado e aplicado (em folhas de papel sulfite), apds as
apresentacdes, com o propdsito de fornecer informagdes sobre como os alunos de ensino médio veem
o uso de HQs no ensino de fisica, bem como sobre o perfil destes estudantes. Um niimero total de total
N=40 alunos responderam este questiondrio. A seguir serdo apresentados dados referentes as respostas
dadas para as perguntas nele contidas, na forma de percentuais.

Dos 40 estudantes que responderam ao questionario, a maioria (70%) era de meninas (Tabela 1),
0 que tem acontecido sistematicamente em diversas outras atividades de divulgacdo cientifica realizadas
pelos autores deste trabalho.
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Tabela 1 - Distribui¢do das porcentagens por género (feminino e masculino) dos alunos que participaram das
acdes. Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

GENERO PORCENTAGENS
Feminino 70%
Masculino 30%
TOTAL 100%

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

No que diz respeito a distribuicao de idades, 65% dos alunos que responderam tinham 15 anos de
idade, enquanto 35% deles tinham 16 anos de idade (Tabela 2), idade tipica de alunos de ensino médio.

Tabela 2 - Distribuicdo das porcentagens por idade (em anos) dos alunos que participaram das acGes.

IDADE (anos) PORCENTAGENS
15 65%
16 35%
TOTAL 100%

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

A seguir apresentaremos informacdes acerca das respostas dadas a 7 (sete) perguntas que foram
feitas aos alunos neste questiondrio e que revelam um pouco acerca das concepg¢des existentes entre
eles sobre diversos temas investigados nesta presente pesquisa. A primeira pergunta do questionario
indagou aos alunos sobre o quanto eles acreditavam que a utilizacdo de HQs pode auxiliar na
compreensdo de um contetido de fisica (Figura 1). A soma das categorias “muito” e “razoavelmente”
abarcou uma maioria esmagadora de 95% dos alunos, o que indica que os alunos pesquisados
majoritariamente acreditam no potencial que as HQs tém para serem usadas como recursos didaticos
para uma melhor compreensao de conceitos de fisica, colaborando, portanto, para a aprendizagem dessa
disciplina cientifica.

Razoavelmente

Figura 1 - Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre o quanto o aluno acreditava que a
utilizagdo de HQs pode auxiliar na compreensdo de um contetido de fisica (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores
(2021). Fonte: Dados da pesquisa.

A segunda pergunta do questionario indagou aos alunos sobre se algum professor ja tinha usado
HQs para explicar algum assunto (Figura 2). Cerca de pouco mais de um terc¢o (35%) dos alunos respondeu
que sim, mas é importante ressaltar que a pergunta ndo se restringia a alguma disciplina especifica (como
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afisica, por exemplo). Portanto, a partir das respostas desta amostra é possivel concluir que hd uma certa
incorporacao do uso de HQs em atividades regulares de ensino em sala de aula, de modo geral. Dentre os
alunos que responderam afirmativamente, 6 citaram que isto ocorreu na disciplina de histdria, 4 na
disciplina de filosofia, 3 na disciplina de portugués e 1 na disciplina de fisica.

Figura 2 - Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre se algum professor ja tinha usado
HQs para explicar algum assunto (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores (2021). Fonte: Dados da pesquisa.

A terceira pergunta do questiondrio indagou aos alunos sobre se eles ja tinham lido alguma
Histdéria em Quadrinho (Figura 3). O seu intuito foi tentar mensurar o grau de disseminagdo atual da
literatura de HQs, entre os jovens. Uma imensa maioria de 85% dos alunos afirmou que ja tinha lido alguma
vez alguma Histdria em Quadrinho, mas significativos 15% declararam que nunca tinham feito isto antes.
Estes dados mostram que mesmo caracteristicas do corpo discente que podem ser consideradas
previamente como sendo “universais”, ndo o sao: portanto, é fundamental sempre levar em conta o fator
diversidade em atividades educacionais. Aos alunos que responderam afirmativamente era solicitado
(nem todos fizeram isto) que citassem qual era a HQ preferida deles: a mais citada por 13 alunos foi a
“Turma da Ménica”; a HQ do “Batman” foi citada por 3 alunos; cada uma das HQs dos “Vingadores”, dos
“X-Men” e do “Naruto” foram citadas por 2 alunos; 1 aluno citou cada uma das HQs a seguir: “Chico
Bento”, “Capitdo América”, “Flash”, “Guerras Secretas”, “Homem de Ferro”, “Jovens Titds”, “Liga da
Justica”, “Tio Patinhas” e “One Punch Man”. E importante ressaltar nesta lista a grande presenca de HQs
produzidas pela Marvel, pela DC, por Mauricio de Souza e pela Disney, além dos mangds (como Naruto e
One Punch Man) que sdo quadrinhos de origem japonesa.

Figura 3 — Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre se o aluno ja tinha alguma vez lido
alguma Histdria em Quadrinho (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores (2021). Fonte: Dados da pesquisa.

A quarta pergunta indagou aos alunos sobre se eles conseguiam citar algum filme baseado em
HQs que tivessem assistido e que tivessem despertado o interesse por conteudos de fisica (Figura 4). Um
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pouco mais da metade (52,5%) respondeu negativamente. Para aqueles que responderam
afirmativamente, era solicitado que eles escrevessem o nome do filme. Os trés filmes mais citados foram
“Guerra Infinita”, “X-Men” e “Homem de Ferro”, por 6, 5 e 2 alunos respectivamente; além disso, cada
um dos filmes a seguir foi citado por 1 aluno: “Doutor Estranho”, “Esquadrdo Suicida”, “Hulk”, “Max
Steel”, “Homem Formiga” e “Vingadores”. Em muitos filmes de super-herdis, estes personagens contam
com superpoderes que levam ao limite as leis da fisica e em alguns casos até as violam. Deste modo,
algumas cenas destes filmes podem ser usadas para discutir acerca das caracteristicas de algumas leis e
conceitos da fisica, sobretudo quando quase metade da amostra de alunos pesquisada (47,5%) alegou
que estes tipos de filmes despertaram o interesse deles por contetdos de fisica: envolver o aluno no
processo de aprendizagem é algo fundamental para que esse processo se torne efetivo.

Figura 4 - Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre se o aluno conseguia citar algum
filme baseado em HQs que ele tivesse assistido e que tivesse despertado o interesse dele por contetdos de fisica
(N=40). Fonte: Elaborada pelos autores (2021). Fonte: Dados da pesquisa.

A quinta pergunta indagou aos alunos sobre o quanto eles se interessavam pela parte cientifica
da obra, quando assistiam um filme baseado em HQ ou liam uma HQ (Figura 5). Quatro de cada cinco
alunos (80%), responderam “Muito” ou “Razoavelmente” a esta questdo, o que mostra que os alunos
frequentemente apresentam interesse pelos assuntos cientificos abordados em obras associadas a
cultura HQ, algo que em principio pode ser Gtil em estratégias de ensino de disciplinas das ciéncias
naturais.

Razoavelmente

Figura 5 - Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre o quanto o aluno se interessava pela
parte cientifica da obra, ao assistir um filme baseado em HQ ou ler uma HQ (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores
(2021). Fonte: Dados da pesquisa.

A sexta pergunta do questiondrio indagou aos alunos sobre se 0 uso de HQs poderia ajudar a
despertar o interesse sobre algumas dreas da fisica (Figura 6). Uma grande maioria de 85% respondeu que
sim, ou seja, que as HQs podem colaborar para que os alunos se interessem mais pela fisica. E importante
notar que ao contrario da primeira questdo, que procurou identificar a opiniao dos alunos sobre se eles
achavam que as HQs ajudavam na compreensdo de conceitos de fisica, essa questao procurou identificar
a opinido dos alunos sobre se eles achavam que o uso de HQs poderia ajudar a despertar o interesse por
areas e topicos de fisica: os conteliidos das duas perguntas sdo, portanto, diferentes. Nesta pergunta, os
alunos eram convidados a justificarem as suas repostas. Ndo foram dadas justificativas para as respostas
negativas. Para as respostas afirmativas, ou seja, de que o uso de HQs poderia ajudar a despertar o
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interesse pela fisica, algumas das justificativas mais comuns foram as seguintes: “pois acaba facilitando a
forma que a fisica é vista e usada”, “além de aprender, pode se divertir”, “porque é menos enjoativo e
mais interessante”, “pois acho que envolvendo animacdes e fisica pode despertar curiosidade”, “porque
queremos descobrir como funciona”, “leva as pessoas a gostarem de fisica e gostando se interessa”,

”

“porque algumas cenas te deixam muito interessado em saber o motivo disso”, “pois ha coisas nas HQs
em que ndo ha restri¢des fisicas”, “forma uma aula com mais dindmica”, “pois em algumas areas isso
pode criar novas concep¢les”, “porque pode dar mais ideias” e ‘“pois nos faz questionar os

acontecimentos”.

Figura 6 — Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre se o0 uso de HQs poderia ajudar a
despertar o interesse sobre algumas dreas da fisica (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores (2021). Fonte: Dados
da pesquisa.

Finalmente, a sétima pergunta do questiondrio indagou aos alunos sobre qual era o interesse
deles por assuntos cientificos (Figura 7), numa escala de 0=ZERO (NENHUM INTERESSE) até 10=DEZ
(INTERESSE IMENSO). Trés quartos dos alunos (75%) afirmaram que tinham um interesse acima do ponto
intermedidrio desta escala (5), ou seja, um interesse entre 6 e 10, sendo que uma quantidade expressiva
de 27,5% dos alunos afirmou que o interesse deles por temas cientificos era 0 maximo possivel nesta
escala (10). Apresentar interesse em aprender acerca de um dado tdpico colabora muito para que a
aprendizagem transcorra de forma satisfatdria e, portanto, esta € uma varidvel que sempre que for
possivel deve ser levada em consideragao nos processos de ensino.

30,0%
25,0%
20,0%
15,0%

10,0%

5,0%

0,0%

Figura 7 - Grafico com as porcentagens das respostas para a pergunta sobre qual era o interesse deles por
assuntos cientificos numa escala de 0=ZERO, ou seja, NENHUM INTERESSE, até 10=DEZ, ou seja, INTERESSE
IMENSO (N=40). Fonte: Elaborada pelos autores (2021). Fonte: Dados da pesquisa.

Mesmo a amostra sendo relativamente pequena e ndo tendo existido qualquer metodologia
estatistica para a selecdo daqueles que responderiam o questionario, os dados indicam que os alunos de
ensino médio que responderam este questionario pensam majoritariamente que o uso de HQs na
educacdo tanto ajuda na aprendizagem de alguns conteudos escolares, quanto colabora para que o aluno

passe a se interessar por conteldos de fisica, que é uma tarefa na qual os professores devem se
empenhar, pois sem interesse real por algum objeto de conhecimento é dificil existir aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo das HQs nas a¢des de extensdo realizadas ajudou a aprofundar a curiosidade dos
alunos por temas cientificos. Além disso, as abordagens utilizadas procuraram respeitar o rigor e a
corregao a respeito dos conceitos cientificos envolvidos: durante as apresentagées esses conceitos eram
explicados de modo a melhorar a sua compreensado. As HQs se mostraram um recurso didatico poderoso
ndo somente para a divulgacao cientifica, mas também para atividades em sala de aula. Os quadrinhos
estdo muito presentes na cultura jovem atual e podem ser usados com sucesso no ensino, mas &
necessario existir planejamento por parte do professor que precisa se apropriar minimamente de
elementos da cultura pop e dialogar com o universo simbdlico que permeia a cultura de seus alunos.

As apresenta¢bes de divulgacdo cientifica realizadas permitiram analisar concretamente as
possibilidades da utilizagdo das HQs no ensino de fisica. Essa abordagem, considerada por vezes “nao
tradicional”, mostrou que tem um grande potencial como fator motivacional para a aprendizagem de
conceitos cientificos e como incentivo para a leitura. As atividades implementadas, pelas afirmacdes
feitas pelos alunos, também tornaram o ensino de fisica mais divertido, desmistificando a ideia de que a
fisica € uma disciplina que envolve apenas “aplicacbes de equagbes”. Durante as ag¢des ficou nitido o
grande envolvimento dos alunos com os temas abordados, reforcando a ideia de que o uso das HQs no
ensino de fisica pode colaborar efetivamente para a aprendizagem de conceitos e leis da fisica.

Por fim, O trabalho realizado permitiu, portanto, perceber que o uso de HQs em atividade de
ensino de temas de Fisica pode contribuir significativamente com o processo de aprendizagem de
conceitos cientificos, sobretudo pelo fato de aproximar a escola do cotidiano dos alunos. Uma possivel
limitacdo no uso dos quadrinhos no ensino esta relacionada a necessidade de trabalhar em termos
educacionais com alguns esteredtipos que com certa frequéncia surgem na linguagem das HQs, como
por exemplo, nas imagens veiculadas sobre cientistas. Além disso, somente a insercao no ensino de
materiais com potencial pedagdgico ndo resolve os problemas a serem enfrentados, se isso nao for
acompanhado por acdes fortemente embasadas em conhecimentos cientificos e educacionais.
Finalmente, a realizacao deste trabalho tornou patente a necessidade de mais pesquisas que investiguem
o trabalho com histérias em quadrinhos no ensino de ciéncias de modo geral.
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