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coloridas digitalmente. Quanto a validag@o, este artefato revelou-se um excelente recurso para a Universidade Federal do Espirito Santo
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INTRODUCAO

As aulas de Biologia sdao habitualmente repletas de indaga¢6es por parte dos alunos e dos
professores ao discutirem temas complexos e abstratos. Tais questionamentos sdo de suma importancia
nos processos de aprendizagem e no desenvolvimento de uma visdo holistica sobre os fenédmenos que
compOem nossa existéncia. Nessa perspectiva, praticas pedagdgicas fundamentadas no processo de
Alfabetizacao Cientifica propiciam um ambiente no qual o aluno possa desenvolver habilidades e
competéncias que o permitam analisar temas e cendrios envolvendo as ciéncias a luz das praticas e
principios cientificos, de tal modo que os conteddos de fato ganhem significados e aplicabilidade na

resolucdo de problemas (SASSERON, 2015).

Através da constru¢do de uma base sdlida a respeito dos conhecimentos cientificos, torna-se
proveitoso trabalhar conceitos basicos de Biologia com os alunos. Por conseguinte, entendendo que a
sala de aula é um ambiente multiplo onde cada aluno possui seu prdéprio ritmo e particularidades na
assimilacdo dos conteudos, Krasilchik descreveu quatro niveis para o aprendizado de conceitos
biolégicos, processo denominado de alfabetizagdo biolégica ou bioalfabetizagdo, sendo:

1° - Nominal - quando o estudante reconhece os termos, mas nao sabe seu significado
bioldgico. 2° - Funcional - quando os termos memorizados sdo definidos corretamente,
sem que os estudantes compreendam seu significado. 3° - Estrutural - quando os
estudantes s3o capazes de explicar adequadamente, em suas prdprias palavras e
baseando-se em experiéncias pessoais, os conceitos biolégicos. 4° - Multidimensional -
quando os estudantes aplicam o conhecimento e habilidades adquiridas, relacionando-
as com o conhecimento de outras areas, para resolver problemas reais (KRASILCHIK,
2005, p. 12, grifo nosso).

Nesse sentido, as Histérias em Quadrinhos (HQs) aparecem como um recurso alternativo para
superar obstaculos e alcangar os ultimos niveis de alfabetiza¢do biolégica (Estrutural e Multidimensional),
abordando assuntos abstratos e complexos de forma ludica e adequada, promovendo uma rela¢ao dos
conceitos com os saberes prévios do individuo, tal qual propds Vygotsky (2000, p. 269) em seu livro “A
construgdo do Pensamento e da Linguagem” refletindo sobre a assimila¢do dos conceitos cientificos, onde
“a assimilacdo do sistema de conhecimentos cientificos também ndo é possivel sendo através dessa
relacdo imediata com o mundo dos objetos, sendo através de outros conceitos anteriormente
elaborados”.

O uso das HQs como uma ferramenta pedagdgica teve sua matriz nos Estados Unidos em 1940,
com a divulgacdo de trabalhos sobre grandes personalidades da época, obras literdrias e eventos
histéricos adaptados. Os beneficios dessa ferramenta foram rapidamente disseminados por todo o
mundo, unindo artistas e pedagogos a fim de aproveitar ao maximo as possibilidades técnicas e narrativas

dos quadrinhos na divulgacdo eficaz do conhecimento (SANTOS, 2001; VERGUEIRO, 2014).
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No Brasil, a insercao das HQs no meio educacional comecou por volta de 1970, apds inimeras
controvérsias sobre seu real valor pedagdgico. Mendonga (2002) compilou esse percurso em quatro
momentos: Leitura clandestina; Leitura tolerada; Leitura recomendada e Leitura ensinada/didatizada. Os
dois primeiros momentos sao marcados por varias discussdes entre psicdlogos, pais e pedagogos apds a
publicacdo de HQs acusadas de incitar a violéncia, comportamento homossexual e pregui¢ca mental.
Com a crescente dos movimentos anti-HQs, surgiram proibi¢6es desses materiais no ambiente escolar,
resultando em leituras clandestinas e manifesta¢6es pré-quadrinhos. Ademais, apesar do caos
envolvendo esses materiais, algumas situacdes eram passiveis de tolerancia, como nos momentos de
discussdes sobre livros preferidos e tematicas avaliativas (FEIJO, 1997).

Para Mendonga, os dois ultimos momentos listados marcaram o protagonismo das HQs nos
processos educacionais, apds a diminuicao da resisténcia e preconceito quanto ao uso desse recurso
linguistico nas salas de aula. No entanto, com a promulgac¢do da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB) n° 9.324/96 houve um direcionamento aos educadores com os devidos principios, tais
como a garantia de padrdo de qualidade, a vinculagdo entre a educacao escolar, o trabalho e as praticas
sociais, e a valorizacdo da experiéncia extraescolar, dentre outros (BRASIL, 1996). Em sua pesquisa
“Elaboracao e aplicacdo de histdrias em quadrinhos no ensino de Ciéncias”, lanesko et al. (2017) destacam
a importancia da percepcao social do educador para com os alunos no momento da escolha do material
didatico, como uma forma de valorizar suas vivéncias.

Os autores acima também enfatizam a contribui¢do das HQs nos processos criativos e sociais dos
individuos, por intermédio de suas diversas formas de linguagem. A valoriza¢ao das concepc¢des prévias
dos estudantes é amplamente discutida por Scarpa e Campos (2018), que defendem que o ensino deve
ser alicercado em trés pilares: o contato entre os individuos e objeto do conhecimento, a importancia das
relacdes interpessoais na construcdo dos saberes e a valorizacao das concep¢des prévias dos estudantes.
A triade defendida pelos autores é fundamental para o processo de alfabetizacdo cientifica e a formacao
de agentes questionadores e transformadores da sociedade, ndao apenas conhecedores de termos
cientificos.

Outros documentos norteadores, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997,
incentivam os professores a trabalharem materiais pedagdgicos inovadores, instigando conhecimentos
e competéncias acerca da leitura de formas visuais em diversos meios de comunica¢do da imagem.
Enquanto o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil (RCNEI) destaca a importancia do
conhecimento prévio sobre HQs para a constru¢do de suas préprias narrativas (BRASIL, 1998). Devido a
versatilidade das histdrias em quadrinhos e seus diferentes publicos-alvo (criancas, adolescentes, jovens
e adultos), a escolha do material deve ser feita de forma minuciosa, principalmente para as narrativas que

ndo foram criadas com o objetivo de informar ou discutir conceitos cientificos. Desta forma, o fator
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limitante para um uso adequado desse material € a criatividade e o bom senso dos professores na busca
por atingir seus objetivos em suas sequéncias didaticas.

Apesar do potencial das HQs no aprendizado de conhecimentos cientificos, outras formas de
saberes também podem e devem ser trabalhadas. Tavares Junior (2015) enfatiza a forca dos quadrinhos
em fomentar discussdes que vao além do entretenimento, com reflexdes criticas sobre tematicas como
politica, diferencas sociais e identitdrias, salde, etc. Justamente por serem criadas por pessoas e para
pessoas, cada narrativa é bastante especifica e relata um contexto social, seja na constru¢ao dos
personagens, cenarios, cores ou nos didlogos estabelecidos com ou sem o uso de qualquer escrita. Dessa
forma, um exemplo da utilizacdo dessa ferramenta por minorias privilegiadas foram as HQs produzidas
por mulheres como veiculo para dar visibilidade ao atentado politico contra a vereadora e militante de
esquerda Marielle Franco, na cidade do Rio de Janeiro (GOMES, 2020). Outras producdes deste mesmo
grupo evidenciaram temas como o silenciamento de corpos negros e a violéncia e exclusdo das mulheres
na politica.

Certamente, os elementos Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) abordados nas
narrativas das HQs contribuiram para o reconhecimento dessas ferramentas como importantes
protagonistas nos processos formativos. Isso é evidenciado em uma das competéncias presentes na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que prevé, no Ensino das Ciéncias da Natureza, o uso de linguagens e
distintas formas de tecnologias de informacao para a comunicacao, acesso as informagdes, producao de
conhecimentos e solu¢dao de problemas que as Ciéncias podem apresentar. Varios autores defendem que
o uso desse tipo de material no ensino de Biologia € capaz de estimular a criatividade e o senso critico dos
alunos, potencializar o habito de leitura e o enriquecimento do vocabuldrio cientifico, além de agucar a
curiosidade pelos processos biolégicos (ARAUJO; GONCALVES; DUTRA, 2019; GONCALVES, 2021). Face ao
exposto, propomos elucidar nesse texto as potencialidades da aplicacdo de histérias em quadrinhos no
ensino e no cotidiano escolar, mostrando seu percurso até a chegada em provas importantes como
vestibulares, concursos, Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), utilizacdo para fins pedagdgicos por
professores/pesquisadores assim como forma de resisténcia e visibilidade social.

Portanto, é possivel perceber a relevancia de pesquisas que explorem o potencial pedagdgico das
histérias em quadrinhos no ensino de temas complexos e conceitos bioldgicos. Visto isso, buscamos
trazer uma reflexdo sobre todo o processo criativo do primeiro volume da HQ In situ: uma aventura
visceral e seu potencial para atividades no ensino de Ciéncias e Biologia. Além disso, investigamos a
opinido de professores de Ciéncias/Biologia em formacdo sobre as possiveis aplicacdes do produto em

sala de aula.
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METODOLOGIA

Antes de iniciar o projeto, buscamos investigar quais as areas mais complexas a serem ensinadas
em Ciéncias/Biologia e quais contetidos os alunos sentem maior dificuldade em assimilar. Como resultado,
destacamos os contetdos de Genética como a drea de maior dificuldade a ser trabalhada, seguida da
Citologia. Tal fato pode ser explicado pela aplicacdo de calculos matemdticos em Genética e pela
diversidade de termos novos em Citologia (FIALHO, 2013; FELIX; SILVA; GLERIA, 2019). Deste modo,
conseguimos direcionar nosso foco a partir da metodologia de checklists, comumente utilizada no design
grafico (MOTTA, 2012), uma ferramenta de questionamentos e expectativas que fomentam o
levantamento de alguns parametros para dar inicio ao projeto, conforme apresentado na Quadro 1.

Quadro 1: Checklist do projeto

Questoes Expectativa
Qual a fun¢do da HQ? Possibilitar um aprendizado em perspectiva lidica e contribuir
para o ensino de Genética, Citologia e Histologia.
Qual o publico-alvo? Alunos do Ensino Fundamental e Médio.
Qual o género da histdria? Aventura, Fantasia, Educativo.
Como serd distribuida? Impresso e Digital.

Fonte: Elaborado pelos autores.

ETAPAS PARA A ELABORA(;AO DO ARTEFATO

Através da caracterizagdo inicial do projeto e coleta de informagdes, conseguimos tomar algumas
decisbes e obter ideias com maior rapidez, contribuindo para o delineamento dos préximos passos.
Dividimos o processo de criagdo da HQ em trés fases: levantamento e andlise de dados, criagdo e
documentacdo, e desenvolvimento - cada fase com suas respectivas etapas e descri¢cées (conforme
apresentado na Quadro 2).

Quadro 2: Processo de desenvolvimento da HQ “In situ: uma aventura visceral"

Fases Etapas Descrigoes

Metodologia para criagao de Pesquisas sobre o processo de criagdo de histdrias em
quadrinhos quadrinhos.
Busca de referéncias Busca de produtos similares ao material a ser desenvolvido,

Levantamento e como: Osmes Jones e Cells at Work .

andlise de dados
Objetivos, defini¢do de Defini¢do dos objetivos, requisitos e parametros do projeto
requisitos e parametros com base em produtos similares.
Revisdo bibliografica Busca na literatura para a constru¢do da histdria (Livros

diddticos de Ensino Fundamental e Médio, livros
académicos e artigos cientificos).

Ideia Partiu de um conceito pré-estabelecido, um universo
ficcional dentro do corpo humano.

o Enredo Desenvolveu-se um enredo com base em uma estratégia
Criagdo e B estabelecida para narrar histdrias - “Jornada do Her6i”.
documentagdo Roteiro Documentacio com especificac6es de quadros e didlogos.

Storyboard Rascunho da HQ como pré-definicdo do material final.
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Arte grafica Desenhos desenvolvidos e colorizados no programa Adobe
PhotoShop CS6, com auxilio de uma mesa digitalizadora.

Personagens e cendrios Conceito dos personagens e cendrios com base na revisao
Desenvolvimento bibliogréfica.
Vetores Personagens e cendrios desenhados em camadas.
Letras Escolha da fonte, inser¢do dos bal6es e onomatopeias.
Diagramacao Numeragdo e organiza¢dao dos elementos nas paginas.
Iteracdo Alteracdo de elementos de acordo com o surgimento de
novas ideias.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para cumprir cada passo do projeto, optamos por utilizar a metodologia proposta por
Vasconcelos (2010), estruturando as etapas em um modelo ciclico com flexibilizacdo descontinua,
apresentando feedbacks em todas as fases do projeto (Figura 1). O modelo adotado possibilitou que o
fluxo das etapas fosse interrompido a qualquer momento, com retornos e avancos flexiveis ou processos

simultaneos, permitindo-nos fazer altera¢des de acordo com o surgimento de novas demandas.

feedback
l feedback
Levantamento e Criaciao e D Ivi t
> analise de dados | ™ documentacio —— esenvolvimento | =

T feedback

Figura 1: Esquematiza¢ao da metodologia ciclica aplicada no projeto
Fonte: Adaptado do modelo de Vasconcelos (2010).

CONSTRUGCAO DO FORMULARIO DE AVALIAGAO

Com o primeiro volume da HQ concluido, buscamos apresenta-lo a alunos finalistas do curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e a profissionais da Educagdo nas areas de Ciéncias e Biologia. Para
validar o material, coletamos informac¢bes por meio de questionario, disponibilizado online e estruturado
na plataforma do Google Forms, o qual foi compartilhado juntamente com a HQ. Através dessa
abordagem, foi possivel realizar uma analise qualitativa, apurando o perfil dos avaliadores e suas
reflexdes sobre o potencial pedagdgico do artefato. As perguntas foram divididas em dois grupos:
objetivas e dissertativas. As questOes objetivas para a andlise do perfil dos avaliadores consistiam em
saber o grau de formacdo e a familiaridade com histérias em quadrinhos. Quanto aos critérios
pedagdgicos, cada questdo objetiva continha dez op¢des de selecdo em escala linear. Nesta escala, o
nimero 1 (um) indicava que a HQ precisava de muitas melhorias, e o niumero 10 (dez) indicava que o

material estava muito bom e ndo necessitava de ajustes no quesito proposto.
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Os aspectos avaliados foram: 1) Esta HQ seria Util para ensinar conceitos relacionados a Citologia,
Genética e/ou Histologia? 2) Qual é a sua opinido sobre a HQ, em relacdo a abordagem do contetdo,
clareza das informacdes e estrutura didatica da histdria? 3) A HQ motiva o leitor a aplicar os contetidos
aprendidos em sala de aula? Ao ler, vocé quer saber mais sobre o contetddo apresentado? 4) Esta HQ
possui linguagem apropriada ao publico-alvo (anos finais do Ensino Fundamental e Ensino médio)? 5) A
HQ estd em conformidade e coeréncia com os contetdos apresentados? 6) A HQ prende a aten¢do? E
possivel ficar concentrado lendo o material? A préxima etapa do questiondrio foi composta por trés
perguntas dissertativas: 7) Quais as vantagens de incluir histérias em quadrinhos no processo de ensino
e aprendizagem? 8) De que maneira um professor pode abordar esta HQ na sala de aula? 9) Por fim, dé

seu feedback sobre o material apresentado. Vocé tem sugestdes para a melhoria da HQ?

ANALISE DOS DADOS

As respostas obtidas com essa pesquisa foram analisadas minuciosamente quanto aos seus
significados e subjetividades por meio da Andlise de Contetido desenvolvida por Laurence Bardin (2011).
Este € um modelo investigativo que visa descrever e sistematizar as informacdes coletadas, obedecendo
trés fases: 1) Pré-andlise; 2) Exploragdo do material, categoriza¢do/codificacdo; 3) Tratamento dos

resultados, inferéncias e interpretagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

DESCRICAO DA HISTORIA EM QUADRINHOS

A HQ intitulada “In situ: uma aventura visceral” foi produzida no formato de orientacao
retrato e tamanho A4 (Figura 2). O primeiro volume contém treze personagens e duzentos e trés
quadrinhos que estdo distribuidos em cinquenta e oito paginas ilustradas e coloridas.

Figura 2: Capa da HQ, evidenciando a personagem Villus com E.coli no topo de sua cabeca, junto com seus amigos
Mio a esquerda e Néo a direita.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Inspirada na Jornada do Herdi Mitoldgico, roteiro proposto por Campbell (2007) em seu livro “O
Herdi de Mil Facetas”, a HQ apresenta a protagonista Villus, uma célula do epitélio intestinal (enterdcito),
e seus amigos, E. coli (bactéria), Mio (midcito) e Néo (neurdnio). Seguindo a premissa da Jornada do
Herdi, apresentamos o universo ficcional onde a histdria se desenvolve, com destaque na vida mondtona
de Villus e na natureza da personagem, tornando suas qualidades, defeitos, forcas e fraquezas
perceptiveis. Segundo Campbell (2007), essa estratégia favorece a aproximacao do leitor ao personagem,
criando pontos de identificagao.

A jornada de Villus se inicia quando ela se depara com uma situa¢do problema: um misterioso
decréscimo de nutrientes no intestino delgado, e a oportunidade de realizar um desejo préprio: encontrar
Macro (macréfago) na ‘Grande Vilosidade do Sul’ e fazer parte da sua equipe de células de defesa. Ao
longo da aventura pelas vilosidades do intestino delgado, conhecemos uma diversidade de células e suas
fungbes, estruturas anatdmicas, esquemas e conceitos bioldgicos (Figura 3). A passagem por dois
ambientes, a cripta de Lieberkiihn e o capilar sanguineo, reforcam o ndo pertencimento do tipo celular
de E. coli nestes locais, trazendo um perigo iminente ao personagem e para o organismo, explicitado

através de uma relagdo entre a estrutura e funcao dos tecidos.

da HQ.
Qé o AO SEREM ADOTADAS POR CELULAS MAIS VELHAS, ELAS PASSAM POR
UM PROCESSO DE DIFERENCIACAO ASSIM QUE CRUZAM 06 LIMITES ENTRE
Muco—@© © O A CRIPTA E A VILOSIDADE, DANDO INICIO A MIGRACAO A0 LONGO DO EPITELIO
INTESTINAL. MAS CASO A (EUJI.A DECIDA PERMANECER NA BASE DA CRIPTA,
INAO PRECISAM TER MEDO, O POUCO QUE SEI SOBRE A UGG 0 R i (MAX CALLA 0% P KU A
AS CRIPTAS E QUE SAO GRANDES GLANDULAS INTESTINAIS
TUBULARES ENCONTRADAS ENTRE AS VILOSIDADES, POR POSSUIREM —
ALGO DE GRANDE VALOR, O LOCAL E MUITO BEM PROTEGIDO CONTRA n imestat
POSSIVEIS AGRESSORES, SEUS HABITANTES SAO CELULAS
EUCARIONTES ESPECIALIZADAS NA PRODUCAQ DE HORMONIOS, Intestino Delgado
MUCO E 5uesrA~cus QUE MATAM FACILMENTE FUNGOS
BACTERIAS. NAO HA PERIGO PARA NOS.

o a
0

Célula Enteroenddécrina

Conte dierenciads

Célula de Paneth

SENDO ASSIM, APGS ALCANCAREM A FASE M DO CICLO CELULAR, AS CELULAS
INDIFERENCIADAS PASSAM FOR UM INTENSO PROCESS0 DE DIFERENCIACAO, ORIGINAND!
05 DIVERS0S TIPOSCELULARES DO EPITELIO INTESTINAL, COMO AS CELULAS CALICIFORME c
ENTEROENDOCRINAS, CELULAS DE PANETH E ENTEROCITOS.

Figura 3: Ferramentas visuais utilizadas para a abordagem de conteudos cientificos/bioldgicos ao longo. a.
Explicagdo dos diferentes tipos celulares e suas fun¢des nas criptas intestinais. b. Detalhe das estruturas
anatdmicas do intestino delgado. c. Esquematizagdo do ciclo celular, e dos processos de divisao e diferenciacao
celular.
Fonte: Dados da pesquisa.
Concluindo o primeiro volume da histdria, Villus e seus amigos escapam da cripta de Lieberkihn

pulando em um capilar sanguineo. Apds serem carregados por hemacias, chegam ao seu destino, a
Grande Vilosidade do Sul, com o objetivo de encontrar Macro e ajuda-lo a solucionar o déficit de

nutrientes.

€ % N
142



LUBRILSSCGIENTIAE

Revista Eletrénica Ludus Scientiae (Ludus), v. 7, p. 135-151, jan./dez., 2023.

Deste modo, um dos pilares desta histdria, além de contribuir para a alfabetizacdo cientifica e
bioldgica, é o intuito de levar o leitor a um local de reflexdo, compreendendo a importancia dos saberes
no processo de valorizacdo dos fendmenos que fazem parte da nossa existéncia. Compreendendo que a
prépria realidade pode ser revogada, transformada, e que a educacdo tem um papel fundamental neste

processo, obtendo um carater libertador, tal qual explanado por Paulo Freire (2015).

O CONCEITO POR TRAS DA HQ

As etapas cumpridas nas fases de levantamento de dados, criagdo e documentagdo foram
essenciais para o estabelecimento de conceitos. Para Motta (2012), uma das técnicas mais utilizadas na
producdo de artefatos artisticos é a aplicacdo de conceitos, etapa fundamental para a elaboracdo de
inimeros aspectos envolvendo o material, como cores, imagens, sons, formato, entre outros. (MELO,
2003).

As ilustracdes que compdem a HQ destacam as caracteristicas e particularidades de cada
estrutura do universo celular, tendo como base informagbes obtidas através de livros diddticos,
académicos e artigos cientificos. Certamente, recorremos a licenca poética para compartilhar com o leitor
nossa visdao particular sobre esse universo imagético, tentando ndo exagerar nos conceitos
antropomdrficos do mundo real, como apresentado na HQ ‘Cells at Work!’, escrita por Akane Shimizu
(2015). Dentre os materiais disponiveis, a referéncia que mais se aproximou do nosso objetivo foi o filme
“Osmosis Jones: Uma aventura radical pelo corpo humano", lancado em 2001, que trouxe as
especializacbes de cada tipo celular como base na composicdo fisica dos personagens. Desta maneira,
optamos por priorizar e destacar tais caracteristicas e estruturas morfoldgicas, utilizando a literatura
cientifica para compor nossos ambientes e as caracteristicas fisicas de cada personagem, assim como na

escolha de seus nomes.

AMBIENTES E PERSONAGENS

O que vem primeiro, os personagens e cendrios, ou a histdria? Para responder a essa pergunta,
Comparato (2000) defende a importancia da constru¢do da narrativa em primeira instancia, servindo
como base para o desenvolvimento de personagens e ambientes que devem ser pensados adequando-
se a trama. Em contraponto as ideias de Comparato, Syd Field (2001) aposta na construcdo de narrativas
guiadas a partir das experiéncias dos personagens. Para o autor, mesmo que a trama a ser contada nao
revele o passado dos personagens, ter essas ideias pré-estabelecidas ajuda a dar naturalidade a histdria.
Seguindo as ideias de Syd Field, todo o universo microscdpico que compde a HQ desenvolvida neste
trabalho emergiu a partir do esbogo de personagens inspirados em células. Aos poucos, eles foram
ganhando vida através de devaneios proporcionados por uma aula de fisiologia humana durante o curso

de graduagdo. A partir destes personagens, uma narrativa comecou a ser elaborada, assim como possiveis
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cendrios para compor a trama, onde durante o processo, notamos uma sinergia entre as ideias dos dois
autores citados anteriormente. Isso ocorreu porque tanto a histdria quanto os personagens estavam
crescendo e se modificando simultaneamente, de tal modo que uma era tdo rica e cheia de camadas
quanto a outra permitia.

Para a criagdo da HQ, utilizamos livros académicos de fisiologia humana e biologia molecular da
célula para aprendermos sobre o intestino delgado e sua diversidade celular. Apds a pesquisa, decidimos
que a personagem principal se chamaria Villus, em alusdo a uma célula epitelial intestinal com
microvilosidades. As microvilosidades sao uma especializagdo de membrana comum aos enterdcitos,
sendo fundamental no aumento da superficie de absor¢ao do intestino em cerca de seiscentas vezes e
possibilitando a drea do cilindro mucoso do intestino delgado sair de 3.300 cm? para 2 milhdes de cm?
(GUYTON, 2017). Exploramos a microvilosidade na composicao da personagem por ser uma caracteristica
fundamental na fungdo e identificagdo do seu tipo celular.

Quanto ao tecido epitelial do intestino delgado, destacamos uma de suas principais
caracteristicas, a intensa taxa de renovacao celular, criando a ‘ceriménia de renovacdo’, comemorada na
Vila dos Enterdcitos a cada cinco dias. Este evento pode ser observado na Figura 4-a, através das placas

de tecido descamando e seguindo em dire¢ao ao lumen.

E 50 OLHAR PARA 0 LADO. ES6E

Figura 4: Ambientacdes apresentadas ao longo da HQ. a. Vila dos Enterdcitos e a renovagao celular. b. Cripta de
Lieberkiihn. c. Detalhe da caracteristica pegajosa da Cripta. d. Caracterizagdo dos componentes do tecido
sanguineo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Buscando contemplar outros tecidos presentes no intestino, criamos personagens secundarios

para acompanhar Villus em sua jornada: Mio, Néo e E. coli. Mio é uma fibra muscular lisa proveniente da
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camada muscular da mucosa, caracterizada por membros longos e afilados. A célula nervosa Néo, como
ja descrito anteriormente, foi pensado antes da trama ganhar forma. Entretanto, sua fungdo na histdria
passou por inimeras mudancas, tornando-se um personagem inteligente e rapido, esteredtipo que
comumente é associado a personagens baseados em neurdnios. Quanto ao Unico procarioto da HQ,
podemos dizer que E. coli é o grande amigo de Villus, responsavel por fazer um contraponto entre as
células eucaridticas e procariontes, relacionando seu tamanho, forma e estrutura interna.

A cripta de Lieberkiihn é um ambiente importante para o desdobramento da histdria. Neste local,
conhecemos novos conceitos e células. O conceito utilizado neste cendrio pode ser observado na Figura
4-b, com inspira¢ao no género faroeste. Por se tratar de uma glandula com muitas células secretoras e
ser apresentada como “bercdrio” para as células-tronco, decidimos deixar a cripta com um aspecto imido
e pegajoso (Figura 4-c). A célula de Paneth é representada como o Xerife da regido, justamente por estar
associada ao combate contra patédgenos no trato intestinal e ser dotada de atividade antibacteriana de
amplo espectro, além de atuar também contra fungos, parasitas e virus (ORIA, 2016).

O eixo e a base das vilosidades intestinais apresentam grandes quantidades de capilares
fenestrados, com func¢des no recolhimento de aminodcidos e sacarideos liberados pelos enterdcitos apds
todo o processamento enzimatico (ORIA, 2016). Os vasos sanguineos sdo essenciais para completar o
ciclo de absor¢ao e nutricao do organismo. Desta maneira, escolhemos trabalhar com este ambiente por
nos possibilitar apresentar a diversidade celular presente no tecido sanguineo. Os personagens
explorados foram as hemacias e os leucdcitos, apresentados de forma militarizada e diferenciados pelo

formato nuclear (Figura 4-d).

AVALlA(;AO DO ARTEFATO COMO FERRAMENTA DIDATICA

Para validar o nosso material como um produto didatico, enviamos um questiondrio para quatro
alunos finalistas do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, identificados como L1, L2, L3 e L4, e quatro
professores de Ciéncias/Biologia, identificados como P1, P2, P3 e P4. A escolha destes dois grupos permitiu
abranger a pesquisa quanto as potencialidades e versatilidade do uso da HQ, levando em consideragao
as vivéncias dos sujeitos nas praticas pedagdgicas. No questionadrio, algumas perguntas visavam
caracterizar o perfil dos avaliadores em relacdo a sua formagao (licenciandos em Ciéncias Bioldgicas ou
profissionais da educacdo) e ao habito de ler HQs.

Apds compilar as notas dos avaliadores em relagdo aos critérios pedagdgicos da HQ e realizar
uma leitura flutuante nas respostas dissertativas, foi possivel consolidar a posteriori trés categorias,
sendo elas: vantagens das HQs nos processos educdcionadis, aplicabilidades metodoldgicas da HQ avaliada e
valores atribuidos a HQ avaliada (ver Tabela 1, Quadros 3 e 4), cada uma com suas unidades de registro e

unidades de contexto. A seguir, apresentaremos o perfil dos avaliadores e as notas atribuidas por eles em
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relagdo aos critérios pedagdgicos propostos para o artefato desenvolvido e discutiremos cada categoria
elencada.

Tabela 1: Perguntas realizadas sobre a HQ e notas atribuidas aos critérios pedagdgicos pelos licenciandos e
profissionais da educac¢do

Licenciandos Profissionais
Perfil do Avaliador (C. Bioldgicas) da educagdo
L1 L2 L3 L4 P1 P2 P3 P4
Vocé costuma ler histérias em S/N N N N S/N S N S/N
quadrinhos (HQs)?
Critérios Pedagdgicos Notas
1. Esta HQ seria util para ensinar 10 10 8 10 10 10 10 9

conceitos relacionados a Citologia,

Genética e/ou Histologia?

2. Qual é a sua opinido sobre a HQ, em 8 9 7 8 10 8 10 10
relagdo a abordagem do conteldo,

clareza das informacbes e estrutura

didatica da histéria?

3. A HQ motiva o leitor a aplicar os 10 10 10 10 10 10 10 9
contetidos aprendidos em sala de aula?

Ao ler, vocé quer saber mais sobre o

conteudo apresentado?

4. Esta HQ possui linguagem apropriada 10 6 8 5 9 10 9 7
ao publico-alvo (anos finais do Ensino

Fundamental e Ensino Médio)?

5. A HQ estd em conformidade e 10 10 9 10 10 10 10 10
coeréncia com os conteudos

apresentados?

6. A HQ prende a atencdo? E possivel 10 10 10 8 10 10 10 10

ficar concentrado lendo o material?
S: Sim; N: No; S/N: As vezes. Fonte: Dados da pesquisa.

O perfil dos avaliadores em rela¢do ao habito de leitura de histdrias em quadrinhos mostrou que
50% deles ndo costumam ler esse tipo de material, enquanto 37,5% leem as vezes e apenas 12,5% fazem
leitura continua. Com isso, conseguimos inferir a influéncia das HQs no cotidiano dos avaliadores e,
consequentemente, a probabilidade de inserirem essa abordagem metodoldgica em suas sequéncias
diddticas. Apesar da maioria dos avaliadores ndo terem o habito de leituras de HQs, ambos demonstraram
empatia acerca das vantagens da utilizacdo dessa ferramenta no processo de ensino e aprendizagem,
conforme apresentado na categoria descrita no Quadro 3.

Quadro 3: Categoria: Vantagens das HQs nos processos educacionais, Unidade de registro e Unidade de contexto
com base nas respostas dos licenciandos e profissionais da educagao
Vantagens das HQs nos processos educacionais
Unidade de registro Unidade de contexto

Trabalha conceitos abstratos no ensino de L1 “[..Jutilizar as histérias em quadrinho como mediadora no

Ciéncias/Biologia; processo de ensino e aprendizagem tem vantagens desde a
Contribui para a assimilagdo de informagdes; cativagdo pela abordagem diferenciada e pela materializagdo -
Melhora a abordagem do conteudo; ainda que artisticas, mas realisticas - de conceitos abstratos do

Atua como mediadora no processo de ensino e ensino de biologia.”
aprendizagem,
Aumenta o interesse pelo contetdo. L3: “Estimula o interesse, e apresenta o contetido de forma leve.”

P3: “[...]despertar maior interesse e motivacdo do aluno pelo
contetido do que a metodologia de ensino tradicional[...]”
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P4: “[...]auxilia bastante na fixa¢do da informagdo abordada na
histéria.”

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesta categoria, analisando as respostas dos licenciandos e professores, foi possivel registrar as
unidades que apareceram com maior frequéncia no discurso dos avaliadores. Uma das vantagens listadas
foi relacionada a facilidade da abordagem do conteiido e ao aumento do interesse dos alunos pelos
assuntos abordados. Estas respostas corroboram com as notas aplicadas para a HQ desenvolvida neste
trabalho. No Quadro 3, torna-se evidente o potencial do material avaliado quanto ao ensino de conceitos
biolégicos, com notas variando entre 8 e 10. Quanto a motivacao dos leitores e 0 aumento do interesse
pelo conteddo apresentado, as notas dos avaliadores variaram entre 9 e 10.

Para Santos (2001), o interesse dos alunos pelas HQs tem relacdo com a valorizacdo das
experiéncias extraescolares, aceitando melhor este recurso justamente por estarem familiarizados com
esse material. Dito isso, assim como Prado, Sousa e Pires (2017), acreditamos que a influéncia positiva das
HQs nos processos de ensino e aprendizagem se deve a sua linguagem de facil acesso e também pela
capacidade de criar uma conexdo entre o leitor e as pdaginas ilustradas, auxiliando na compreensao de
temas complexos. A diagramagao das paginas e a estrutura sequencial dos desenhos, permitem ao leitor
ter uma visdo panoramica do passado, presente e futuro, ao mesmo tempo que foca em um tnico quadro.
Essa dinamica prdépria das HQs faz com que os alunos assimilem melhor os conteidos em comparagao
com a fragmentagao do recurso texto-imagem, além de demandar dos leitores um raciocinio dedutivo no
que se refere as transicGes e linearidade dos quadros, para um melhor aproveitamento da histdria
(MCCLOUD, 2005).

Na literatura, Andraus (2010) defende essa caracteristica das HQs como fator estimulante da
atividade cerebral, haja vista que as imagens desenhadas sdao compreendidas pelo hemisfério direito do
cérebro, e o texto e a linearidade da leitura contribuem para o desenvolvimento do hemisfério esquerdo,
mantendo a mente ativa e equilibrada, atributo fundamental para a assimila¢gdo de informagdes. O
produto que deu origem a este manuscrito foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar e preencher
lacunas nas praticas do ensino de Ciéncias/Biologia no ensino fundamental e médio. Sendo assim,
apresentaremos a seguir (Quadro 4) possiveis aplicacdes da HQ “In situ: uma aventura visceral” nas
praticas pedagdgicas, segundo nossos avaliadores.

Quadro 4: Categoria: Aplicabilidade metodoldgica da HQ avaliada, Unidade de registro e Unidade de
contexto com base nas respostas dos licenciandos e profissionais da educacao
Aplicabilidade metodolégica da HQ avaliada

Unidade de registro Unidade de contexto
Trabalhos e projetos; L2: “Apresentaria em forma de slides, em um projetor, criando uma
Leitura interativa; dindmica dos personagens com os alunos (cada discente se apresentaria
Leitura individual e monitorada; como um personagem, lendo suas respectivas falas). Dessa forma,
Utilizagdo como material introdutdrio; colocaria o estudante ainda
Ferramenta de revisdo e fixagdo de contetdo. mais centralizado no processo de ensino.”
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L3: “Aplicaria como leitura individual em sala, mas acompanhando de
perto para esclarecer as duvidas e apontar informagées indiretas da HQ
aos alunos.”

P3: “Eu aplicaria a HQ antes e depois de trabalhar o contetido sobre
intestino delgado.”

P4: “Outra forma também, seria criar um trabalho ou projeto envolvendo
a histéria para que os alunos dessem continuidade ou escolhessem trechos
citados na HQ para eles abordarem mais profundamente em sala de aula.”

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir das unidades de contexto, separamos algumas possiveis aplicabilidades metodoldgicas
da HQ sugeridas pelos licenciandos e professores. Com a andlise das respostas, foi possivel inferir o
potencial pedagdgico do material, compilando essas ideias na unidade de registro apresentada na tabela
acima. Dentre as ideias, destaca-se a utilizacao deste recurso como um material Util para a elaboracao de
projetos, na introducdo e revisdo de conteldo, e na pratica da leitura. Nunes, Mendes e Oliveira (2018),
ao tratarem sobre o uso de HQs na introdu¢do de conteldo, argumentam sobre os beneficios de tal
recurso, colaborando com praticas investigativas ao promover a imersao dos discentes na narrativa e
possibilitando uma abordagem natural dos temas, despertando inimeros questionamentos ao longo da
leitura.

A sistematizacdo dos conceitos por intermédio das HQs, além de motivar os alunos, também
contribui com a decodificagdo de informagdes e internalizacdo do conhecimento. Nesse sentido, Araujo,
Gongcalves e Dutra (2019) elucidam vérios outros motivos para a utilizacdo das HQs em sala de aula, como,
por exemplo, o enriquecimento do vocabuldrio dos alunos e o desenvolvimento do pensamento ldgico.
Assim como os avaliadores, todos os autores citados nesta categoria defendem a aplicacao das HQs na
introdugdo e revisao de contetdo e reconhecem sua contribui¢dao nas préticas envolvendo a leitura.

Entende-se que, para as HQs alcancarem seu objetivo como recurso didatico, é necessario que,
além de sua estrutura caracteristica, o material apresente imagens e textos em consonancia com os
conteudos abordados e que desperte no leitor a vontade de continuar consumindo o material. Quanto a
esses aspectos, a HQ avaliada mostrou-se em conformidade e coeréncia com os conteldos propostos,
viabilizando uma conexdo entre o leitor e a histdria, com uma abordagem que permita-o ficar conectado
e concentrado ao longo da leitura, facilitando a constru¢ao de uma aprendizagem significativa. Essas
inferéncias foram realizadas considerando os valores atribuidos a HQ (Quadro 5), e as notas entre 9 e 10
da questdo 5 e entre 8 e 10 da questdo 6 (Tabela 1).

Quadro 5: Categoria: Valores atribuidos a HQ avaliada, Unidade de registro e Unidade de contexto com base nas
respostas dos licenciandos e profissionais da educacao.
Valores atribuidos a HQ avaliada

Unidade de registro Unidade de contexto
Material pratico e educativo; L1: “[...]eu fiquei vidrado, emocionado e torcendo do inicio ao fim.
Excelente roteiro e ilustragdes; O formato, o design e os didlogos estdo muito bons também e até

Explicagdes adequadas a narrativa.
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as partes explicativas ndo soam forcadas, estdo encaixadas de
forma adequada na histdria.”

L2: “[...]Jmaterial extremamente rico, prdtico e educativo.”

P1: “A HQ estd maravilhosa, muito bem escrita e desenhada. Coisa
de alto nivel. Parabéns!”

P3: “Eu estou impressionada com a qualidade do material, do
roteiro e de como a HQ pode ser muito util no processo de ensino
e aprendizagem.”

Fonte: Dados da pesquisa.

Por fim, para esta ultima categoria, propomos compilar as respostas dos avaliadores em rela¢ao
aos valores associados a HQ apresentada. Através da unidade de contexto, é possivel perceber a
satisfacdo dos leitores quanto ao roteiro e design da HQ, incluindo as explicag6es dos conceitos durante
a narrativa. O relato do avaliador L2 resume bem a maioria dos feedbacks recebidos, se referindo a HQ
como um “[...] material extremamente rico, pratico e educativo”. Buscamos construir um bom
entrosamento entre os elementos verbais e visuais, pois entendemos que esses aspectos despertam o
interesse e curiosidade dos alunos pelo material apresentado, proporcionando uma melhor assimilacao
do contelido e interagao com a sequéncia didatica.

As criticas e sugestoes ao material concentram-se no nivel da linguagem verbal e na especificidade
das informagbes para o publico-alvo escolhido, tornando o docente um personagem essencial para a
compreensdo da narrativa. As questdes 2 e 4 da Tabela 1 elucidam numericamente a percepcdao dos
avaliadores quanto a esses critérios pedagdgicos, com notas variando entre 5 e 10. Consequentemente,
estes dados mostram que o material carece de alguns ajustes na adequagado da linguagem ao publico-

alvo, ajustes que serdo levados em consideracao na versao final deste material.

CONCLUSAO

A avaliacdo do perfil dos avaliadores e suas perspectivas sobre o uso de HQs revela percepcdes
valiosas sobre a potencial aplicagdo desse recurso no ensino de Ciéncias e Biologia. Apesar de metade
dos avaliadores nao ter o hdbito regular de leitura de HQs, a maioria reconheceu as vantagens de inserir
essa abordagem metodoldgica em suas praticas de ensino. Os dados coletados, destacam as vantagens
apontadas pelos licenciandos e professores, incluindo a capacidade das HQs de tornar os conceitos
abstratos mais acessiveis, estimular o interesse dos alunos e facilitar a assimilacao e a internalizacao do
conhecimento. Além disso, a andlise da aplicabilidade metodoldgica da HQ "In situ: uma aventura
visceral" revela seu potencial como ferramenta versatil para projetos, leituras interativas, introducao e
revisdo de conteldos, evidenciando sua relevancia pratica e educacional no contexto escolar.

Os comentdrios dos avaliadores ressaltam a qualidade do material, elogiando o roteiro bem
elaborado, as ilustracbes e as explicacbes adequadas a narrativa. Quanto as observacdes criticas

A

relacionadas a linguagem e a adequacdo das informagfes ao publico-alvo, identificaram dreas que
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necessitam de aprimoramento, reconhecendo o papel fundamental do docente na mediacdo e
compreensao da narrativa.

Por fim, concluir este estudo juntamente com o primeiro volume da HQ nos enche de satisfacdo.
Além disso, gracas ao feedback dos nossos avaliadores, consideramos que o material apresentado tem
um grande potencial para servir como ferramenta auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Desta
forma, reforcamos a importancia de levar em consideragao as preferéncias e experiéncias dos alunos ao
planejar estratégias de ensino, bem como a necessidade continua de adaptar os materiais didaticos as
demandas especificas dos alunos, incentivando a autonomia dos alunos e contribuindo para a constru¢ao

de uma compreensao sinérgica dos processos bioldgicos.
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