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HISTORIAS EM QUADRINHOS E ENSINO DE QUIMICA:
PROPOSTAS DE LICENCIANDOS PARA UMA ATIVIDADE
LUDICA

Comics and Chemistry Teaching: Proposals of future chemistry teachers for a ludic activity

Comic y la ensefnanza de la quimica: propuestas de licenciandos para una actividad ladica

Resumo

Com o objetivo de analisar a elaboragdo de historias em quadrinhos (HQs) utilizando duas
ferramentas da Web 2.0 (Pixton e ToonDoo), este artigo relata os resultados de uma investigagao
realizada com sessenta e quatro (64) estudantes de quimica de uma universidade publica. Para
contemplar o objetivo central da pesquisa, uma abordagem qualitativa, consideramos o estudo de
caso em trés etapas. Primeiramente os estudantes elaboraram HQs sobre contetidos de quimica.
Apos a elaboragdo, foi aplicado um questiondrio que teve por objetivo avaliar o material produzido
e as percepeoes dos estudantes. Ao final da atividade, os estudantes apresentaram um semindrio
propondo estratégias didaticas para a incorporag¢do das HQs no processo de ensino e aprendizagem
de quimica. Os resultados indicaram uma postura favoravel dos estudantes ao uso de HQs como
estratégia para o ensino de conceitos quimicos. Além disso, os resultados apontam que a
elabora¢do das HQs possibilitou aos estudantes experimentarem diferentes contextos de
aprendizagem, principalmente por considerarmos que a atividade proposta esta relacionada ao uso
do ludico e das tecnologias.

Palavras-Chave: Histéria em Quadrinhos; Ensino de Quimica; Atividades ladicas; TIC.

Abstract

With the aim of analyzing the elaboration of comics (HQs) using two tools of Web 2.0 (Pixton and
ToonDoo), this paper reports the results of research conducted with sixty-four (64) chemistry
students from a public university. In order to contemplate the central objective of the research, a
qualitative approach, we consider the case study in three steps. First, the students elaborated
comics about chemistry contents. After comic production, it was questionnaire applied with the
aim to evaluate the material produced and the students' perceptions. At the end of the activity, the
students presented a seminar proposing didactic strategies for the incorporation of the comics in
the teaching and learning process of chemistry. The results indicated a favorable posture of the
students to the use of comics as a strategy for the teaching of chemical concepts. Furthermore, the
results show that the development of the comics allowed students to experience different learning
contexts, mainly because we consider that the proposed activity is related to the use of ludic and
technologies.

Keywords: Comics; Chemistry teaching; ludic activities; ICT.

Resumen

Con el fin de analizar el desarrollo de las Cémics utilizando dos herramientas Web 2.0 (Pixton y
ToonDoo), este articulo presenta los resultados de una investigacién realizada con sesentay cuatro
(64) estudiantes de quimica en una universidad publica. Para abordar el objetivo central de la
investigacién, un enfoque cualitativo, consideramos el caso de estudio en tres etapas. En primer
lugar los estudiantes elaboraron cémics en el contenido quimico. Después de la elaboracién, se
aplicé un cuestionario que tuvo como objetivo evaluar el material producido y las percepciones de
los estudiantes. Al final de la actividad, los estudiantes presentaron un seminario proponer
estrategias diddcticas para la incorporacion de comics en proceso de ensefianza y aprendizaje de
la quimica. Los resultados indicaron una actitud favorable de los estudiantes en el uso de los cdmics
como una estrategia para la ensefianza de conceptos quimicos. Por otra parte, los resultados
indican que el desarrollo de los comics permitié a los estudiantes a experimentar diferentes
ambientes de aprendizaje, sobre todo porque creemos que la actividad propuesta estd relacionada
con el uso de ludico y tecnologias.

Palabras clave: Comic; Ensefianza de la quimica; Actividad ladica; TIC.
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INTRODUCAO

O uso das tecnologias digitais tem sobremaneira alcancado destaque no processo de ensino e
aprendizagem, promovendo novos espagos de constru¢do e troca de conhecimentos. O crescente
interesse na aplicagdo dos Recursos Didaticos Digitais (RDD) em atividades relacionadas com o ensino
e a aprendizagem nas institui¢bes de ensino tem conduzido a novas alternativas de métodos e
metodologias de ensino distintos daqueles que estdo “enraizados” em muitas praticas docente (LEITE,
2016). O professor, outrora centro das informag¢des e dos conhecimentos, adquire novas habilidades
de mediador ou orientador e, no exercicio de sua profissdo, passa a ter um olhar mais atento aos
conhecimentos prévios dos estudantes, seus estilos cognitivos e suas preferéncias de aprendizagem,
fazendo uso de diversas teorias de aprendizagem. Segundo Coll e Monereo (2010), o acesso dos
professores e estudantes as tecnologias digitais é uma condigdo necessdria que ainda estd longe de ser
cumprida. O impacto dos RDD no ensino é um aspecto particular de um fendmeno muito mais amplo,
relacionado com o papel desses recursos na sociedade da informac¢do. Os recursos da Web 2.0 ndo sdo
apenas uma ferramenta de diversdo, mas sdo espagos disponiveis para o aprendizado e para a a¢do
educacional.

O uso dos RDD podem auxiliar na promo¢do de mudangas educacionais (LEITE, 2015). Nessa
conjuntura, consideramos que tal utilizacdo em conjunto com outros recursos podem proporcionar
uma aprendizagem mais significativa. Nesse sentido, a constru¢do de Historias em Quadrinhos (HQs),
por meio das tecnologias digitais, favorece o processo de ensino e aprendizagem, principalmente
quando sdo utilizados de forma mais atrativa e adequada. Leite e Ledo (2015) destacam como as
ferramentas da Web 2.0 contribuem para uma aprendizagem ampla e flexivel dos estudantes. Dentre
as inameras contribui¢des, os autores ressaltam como aspecto positivo a utilizagdo de programas
gratuitos (freeware — software proprietdrio que é disponibilizado gratuitamente, mas ndo pode ser
modificado), o que facilita a producdo dos materiais na Web 2.0 (LEITE; LEAO, 2015). Nesse contexto,
as paginas da Pixton (www.pixton.com/br) e do ToonDoo (www.toondoo.com) oferecem recursos para
a construgdo de diversos tipos de histérias em quadrinhos. A Pixton oferece op¢des de contas para
escolas e professores, que contam com um espago privado para reunir alunos, criar quadrinhos em
grupos, gravar narragOes, utilizar personagens modelados em 3D e até mesmo trabalhar com
ferramentas de avaliagdo. J& o ToonDoo fornece diversas op¢des de cendrios, personagens, objetos,
carimbos e bal6es de comunicagado, além de permitir a inclusdo de fotos para a producdo de historias
em quadrinhos.

Com as ferramentas da Web 2.0 as pessoas passaram a produzir os seus proprios documentos
e a publicd-los automaticamente na rede (LEITE; LEAO, 2015), sem a necessidade de grandes
conhecimentos de programagdo e de ambientes virtuais sofisticados. Desse modo, as histérias em
quadrinhos ganharam espa¢o no mundo digital, facilitando assim, a producdo e divulgacdo das HQs
por parte de pessoas que possuem dificuldades na elaboracdo de desenhos. Nesta pesquisa, relatamos
a elaboragdo de histérias em quadrinhos, por estudantes de uma universidade publica brasileira,
utilizando duas ferramentas da Web 2.0 (Pixton e ToonDoo), apresentando suas percepg¢des para que
o uso das HQs contribua no processo de ensino e aprendizagem de quimica e na proposi¢do de
estratégias que possam ser utilizadas no ensino.

REVISAO DA LITERATURA

A leitura sempre foi objeto de discussdo frequente em diversas 4reas do conhecimento, quer
seja sobre o seu papel no desempenho em sala de aula ou na busca de resolver as problemadticas de
interpretagdo e compreensao de textos pelos alunos. Nesse contexto, Francisco Junior e Gama (2017)
discutem sobre a importancia do habito da leitura destacando que a historia em quadrinhos é um dos
géneros textuais capaz de incentivar o estudante ao ato de ler. Segundo Cabello, De La Rocque e Sousa
(2010) a historia em quadrinhos “é uma arte sequencial, formada por dois signos graficos: a imagem e
a escrita, por isso, é fruto da literatura e do desenho e em geral apresenta onomatopeias, palavras que
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procuram reproduzir ruidos ou sons”. Para Borges (2001), as histdrias em quadrinhos podem contribuir
no ensino de diversas formas, pois, além do ludico, esse género textual possibilita a andlise e reflexdo
pelo leitor. As histdrias em quadrinhos referem-se a aspectos ladicos e linguisticos, possuindo amplo
alcance de publico alvo (desde criangas até adultos). As HQs podem modificar, transformar e
influenciar as pessoas com sua linguagem escrita e visual.

Embora seja dificil determinar qual foi a primeira histéria em quadrinho, sua origem vem desde
o inicio da civilizacdo, onde as inscri¢des rupestres nas cavernas ja revelavam a preocupagdo de narrar
os acontecimentos através de desenhos sucessivos (AQUINO et al., 2015; CABELLO; DE LA ROCQUE;
SOUSA, 2010). A primeira histéoria em quadrinhos moderna é atribuida a tirinha “Yellow Kid”
desenhado por Richard F. Outcault em 5 de maio de 1895 nos Estados Unidos (AQUINO et al., 2015;
VERGUEIRO; RAMOS, 2009). Nesta historia em quadrinhos Outcault utiliza “baldes” com a narrativa
da histéria ligada aos personagens, uma caracteristica bastante comum utilizada nas HQs. Ademais,
desde a década de 80, além do entretenimento, as HQs apresentam carater informativo podendo ser
utilizadas como instrumento de aprendizagem, pois seu aspecto ficcional é uma das caracteristicas
mais conhecidas (VERGUEIRO; RAMOS, 2009). Por meio de particularidades de sua linguagem as
HQs possibilitam um campo fértil para a criagdo dos mais diversos, fantasiosos e criativos personagens
e histdrias. As HQs podem ser de biografias — nos Estados Unidos apareceram as primeiras HQs com
carater educacional que traziam biografias de figuras famosas da histéria (VERGUEIRO, 2008) -
aventura, Mangds, sobre obras literarias, humoristicas, entre outros.

Segundo Kamel (2006), a observa¢do da imagem estimula a inteligéncia no sentido de permitir
a abstra¢do e uma maior combinac¢do de interpretacdes, dependendo de quem a observa. De maneira
simples, podemos dizer que as historias em quadrinhos sdo sequéncias de imagens em quadros criados
proporcionalmente, retratando pequenas historias, acompanhadas por baldes (que podem representar
didlogos de personagens, a¢des, pensamentos, acontecimentos, onomatopeias entre outros) de modo
a favorecer a sua compreensdo.

Historias em Quadrinhos na educacao

Considerando o grande impacto que o ludico proporciona na educagdo, as Historias em
quadrinhos no ambiente escolar tém desafiado os professores para a necessidade de compreender
melhor esse recurso e como utilizar em sala de aula. As HQs podem ser inseridas no cotidiano escolar,
em diferentes dreas e com um olhar interdisciplinar, pois sdo recursos constitutivos de textos. O
grande desafio do professor é considerar os quadrinhos como um recurso pedagdgico. Santos, Silva e
Acioli (2012, p. 4) afirmam que o principal motivo da dificuldade da utilizacdo de HQs na educac¢do
deve-se “ao fato de que esse tipo de publicagdo ndo tenha origem académica, mas do meio de midia
de massa, cujo principal enfoque é apenas o entretenimento”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) incentivam o uso dos quadrinhos na pratica
pedagogica. Tal afirmacdo é encontrada nos pardmetros da drea de Artes para 52 a 82 séries destacando
a necessidade do aluno ser competente na leitura de historias em quadrinhos e outras formas visuais,
como fotografia, cartaz, televisdo, video, telas de computador, publica¢des, publicidade, design, e
desenhos animados (BRASIL, 1998). Além dos PCN de lingua portuguesa mencionarem os quadrinhos,
os PCN para o ensino médio destacam a importancia dos diversos géneros dos quadrinhos como fontes
histéricas. E importante destacar que o governo federal ainda busca compreender o papel efetivo das
obras em quadrinhos presentes no Programa Nacional Biblioteca na Escola (VERGUEIRO; RAMOS,
2009), embora tenham sido incluidos como género de leitura necessério a educagdo. O MEC parece
encarar os quadrinhos como um estimulo a leitura, apresentando uma visdo simplista, pois as HQs
também sdo leitura, e sendo assim, sdo importantes para o processo de ensino e aprendizagem. A
leitura de mundo precede a leitura da palavra (FREIRE, 20m). E preciso enfatizar que os PCN
recomendam o uso das HQs apenas no ensino de Lingua Portuguesa (linguagem escrita), ndo fazendo
mencao as outras areas do conhecimento.
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As HQs sdo ferramentas de ensino nas diferentes disciplinas do curriculo escolar, contudo
ainda tém pouco espag¢o nos ambientes educacionais. Para Kamel (2006) a utilizagdo das histdrias em
quadrinhos no contexto escolar proporciona ampliagdo de leituras e interpreta¢des do mundo. Embora
ocorram receios por alguns professores com ideias de que os quadrinhos afastam os jovens da “leitura
de verdade”, deixando-os mais preguicosos (VERGUEIRO; RAMOS, 2009), o uso de HQs em sala de
aula pode promover (dependendo da HQs utilizada e da metodologia empregada) a pratica da leitura,
interdisciplinaridade e compreensdo dos conceitos cientificos, mesmo apresentados de forma
inverossimeis ou fantasiosos é possivel que a partir desta inconsisténcia o professor passe a discutir e
apresentar os conceitos cientificos aceitos atualmente.

No Brasil ja existem professores elaborando e aplicando bons projetos envolvendo o uso de
quadrinhos em sala de aula, contudo essas praticas precisam ser amplamente divulgadas entre os
professores e, o mais importante, o compartilhamento de boas ideias e experiéncias (SOARES, 2004;
SOARES; CRUZ, 2016; VERGUEIRO; RAMOS, 2009). Além disso, é fundamental que o professor seja
capacitado, de nada adianta saber que as ferramentas existem e ter boas ideias se ndo se sabe como e
quando por em pratica. E importante compreender a necessidade de se refletir sobre o aproveitamento
das histérias em quadrinhos na sala de aula, ja que muitas vezes elas se apresentam como um elemento
novo (mas ndo desconhecido), tanto para alunos como para professores (VERGUEIRO; RAMOS, 2009).
As historias em quadrinhos representam um espago preferencial de entretenimento tanto de jovens
como de adultos. Contudo, Aquino e colaboradores (2015) chamam a aten¢do para que se saiba como
relacionar adequadamente o ladico das HQs com o ensino em sala de aula.

A utiliza¢do de HQs na sala de aula é vista, infelizmente, em muitos casos como uma aplicagdo
restrita as séries iniciais do ensino bdasico. De fato, isso nio é necessariamente verdadeiro. O uso das
HQs pode ser direcionado para qualquer nivel de ensino (do fundamental ao superior). Ao professor
cabe a tarefa de identificar e selecionar, dentre a extensa produ¢do quadrinistica direcionada aos seus
estudantes, aquelas que melhor lhes permitem atingir seus objetivos educacionais. Segundo
Vergueiros e Ramos (2009) o surgimento das historias em quadrinhos e o humor estdo relacionados,
além de destacarem sua importancia na compreensao dos textos. De fato, ndo se pode compreender o
sentido do humor presente nas HQs (no texto) sem que o conteudo seja lido e entendido. O limite de
compreensdo do texto de humor depende muito do volume de conhecimentos prévios de quem o 1é.
O “Humor e entendimento textual sdo elementos interligados, um depende do outro” (VERGUEIRO;
RAMOS, 2009, p. 187), ele (humor) perpassa diferentes géneros, por exemplo, o cartum, a charge e as
tiras cOmicas. Esses géneros encontram menor resisténcia de uso em sala de aula, por isso sua presenga
é comumente observada em livros didaticos, no ENEM e em provas de exames de vestibulares e
Concursos.

Seguramente as tiras cOmicas (piadas em quadrinhos) é o género mais utilizado por
professores. Elas sdo um texto de humor e necessariamente curto, com uma narrativa que pode ser
apresentada com ou sem personagens fixos, mas precisam ter um final inesperado, de modo a
surpreender o leitor (VERGUEIRO; RAMOS, 2009). E esse desfecho inusitado que “quebra” a
expectativa na narrativa e provoca o efeito de humor. Para Vergueiro e Ramos (2009) as tiras sdo uma
forma de piada, relatada com os recursos das histérias em quadrinhos, ela suscita uma rica
oportunidade de discussdo sobre diversos temas.

O potencial didatico-pedagogico das histdrias em quadrinhos envolve diversas aplicagdes, tais
como: incentivo a leitura, discussdo de conteudos cientificos, uso da dramatizagdo e divulgagdo
cientifica. As HQs além de promoverem a pratica da leitura, por aqueles estudantes que ndo sdo
motivados a ler outro género, elas possibilitam uma aprendizagem diferenciada e marcante para o
estudante.
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Histéria em Quadrinhos no Ensino de Quimica

As histdérias em quadrinhos oferecem possibilidades diversas de aplicagbes no universo
educacional, em todos os niveis de conhecimento, além de configurarem uma prética de leitura
desejavel a todas as idades. Cabello, De La Rocque e Sousa (2010) entendem que a relagdo entre as
historias em quadrinhos e a ciéncia tem mudado, ao observarem diversas HQs enfatizando temas
ligados a ciéncia (comumente, a fic¢do cientifica), com personagens dotados de superpoderes oriundos
de rea¢des com substancias radioativas, mutag¢oes genéticas etc. Silva (1984, p. 59) ressalta que as HQs
“tratam de assuntos mais diversos, como Matemdtica, Comunica¢do e Expressdo, Ciéncias Fisicas e
Bioldgicas, Historia, Moral e Civismo, Religido e outros temas de interesse da escola”, nesse contexto
as mesmas despertam a atengdo e estdo sendo utilizadas em sala de aula como recurso pedagogico.
Diversas histérias em quadrinhos tém como foco a ficgdo cientifica, em especial utilizam ideias da
quimica, da fisica e da biologia. Nesse sentido, é comum observar HQs que apresentam contetidos
cientificos suscetiveis de serem explorados pelos professores numa perspectiva da aprendizagem
tangencial (LEITE, 2016), mesmo que alguns apresentem concepgdes erréneas que interferem na
aprendizagem de conceitos cientificos (AQUINO et al., 2015).

O uso de historias em quadrinhos em revistas estadunidenses envolvendo contetidos quimicos
¢ debatido em quatro artigos intitulados “Chemistry in the Comics” no Journal of Chemical Education
(CARTER, 1988, 1989a, 1989b, 1990). Neles observamos uma série de fatos histdricos e anedotas
interessantes sobre a quimica, o uso de conceitos e nomenclaturas da quimica por diversos
personagens. Santos e Pereira (2013) debatem aspectos positivos da inser¢do de HQs como atividade
introdutodria e de reflexdo para as questdes da pratica docente com licenciandos em Quimica. Os
autores revelam que o uso de HQs pode ser um instrumento eficiente para fomentar a discussdo,
incentivando a reflexdo por parte dos futuros docentes. Ja Francisco Junior (2013) destaca que as
histérias em quadrinhos possibilitam maior liberdade para criagdo. Aquino e colaboradores (2015)
destacam o uso de substancias quimicas nos quadrinhos da Turma da Ménica, em que o personagem
Franjinha é apresentado como um cientista que realiza diversos experimentos. O livro “Quimica Geral
em Quadrinhos” (GONICK; CRIDDLE, 2013) apresenta uma descri¢do da Quimica por meio de diversas
charges e textos irreverentes, possibilitando uma interagdo ltdica do leitor com a Quimica.

A construgdo de historias em quadrinhos por estudantes do ensino médio em uma escola da
rede publica é descrito por Santos, Silva e Acioli (2012). Nesta construc¢do, os conceitos e relacdes entre
oleos, gorduras e meio ambiente sio debatidos. Segundo os autores a atividade possibilitou os
estudantes atuarem como protagonistas de sua aprendizagem, refor¢ando a ideia de que o uso das
tecnologias da informagdo e comunica¢do promovem colaboragdo no processo de aprendizagem. A
partir de temdticas ambientais (biodiesel, efeito estufa e chuva 4cida), Cavalcante e colaboradores
(2015) abordam o uso de histéria em quadrinhos como recurso didatico em trés escolas publicas. Os
autores constatam que o uso de histéria em quadrinhos como recurso didatico complementar para o
ensino de tematicas ambientais mostrou-se eficiente, conforme envolvimento e interesse observado
nos alunos e pelos resultados de aprendizagem descritos no trabalho. Soares e Cruz (2016) destacam a
analise de HQs por estudantes do ensino médio e da elabora¢do de uma historia em quadrinhos por
eles. Segundo os autores a atividade permitiu a inser¢do de uma proposta lidica no contexto das aulas
de quimica envolvendo o processo criativo dos alunos e a apropriacdo de saberes cientificos por meio
da elabora¢do de HQs a partir do tema radioatividade. Francisco Junior e Gama (2017) apontam que a
leitura dos quadrinhos é tdo complexa quanto a leitura de outros géneros textuais, além de serem
influenciadas fortemente pelo conhecimento textual e linguistico. Os autores destacam o uso das HQs
no ensino de quimica como um recurso didatico interessante em trés aspectos: na inser¢do da leitura
em sala de aula, na introduc¢do de conceitos de quimica e na divulgagdo cientifica. Ademais, segundo
os autores a aceitacdao dos estudantes pela historia em quadrinhos pode ser atribuida a sua ludicidade
e a forma “diferente” de abordar conceitos quimicos.
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A utilizagdo das historias em quadrinhos de quimica em conjunto com as praticas pedagogicas
suscita em todos os segmentos da educagdo brasileira (desde a dire¢do, passando pelos funcionarios e
professores até os estudantes) o desafio de enxergarem as HQs com outra perspectiva. Tendo em vista
as tessituras mencionadas, este artigo discute sobre algumas considera¢des de licenciandos sobre a
elaboragdo de HQ)s e suas percepgdes para utilizacdo no ensino de quimica.

METODOLOGIA

O presente artigo se enquadra em uma abordagem do tipo qualitativa por meio de um estudo
de caso, em que um acontecimento especifico (ou contexto) é pesquisado detalhadamente, buscando
avaliar descritivamente a situacio (CRESWELL, 2014; LUDKE; ANDRE, 2012). A pesquisa foi
desenvolvida em trés etapas. (i) Elaboracdo de Historias em Quadrinhos para o Ensino de Quimica.
Neste momento, os estudantes utilizaram duas ferramentas da Web 2.0 (Pixton e ToonDoo) para a
elabora¢do de uma mesma histéria em quadrinhos nos dois ambientes (com o intuito de verificar a
usabilidade das ferramentas da Web 2.0 para o mesmo tema). Cabe destacar que o estilo a ser
elaborado pelos estudantes na narrativa de sua histéria em quadrinhos foi livre; (ii) Aplicagdo do
questionario estruturado com os participantes. Cada estudante elaborou uma histéria em quadrinhos
(com 0 mesmo tema) e os relatos dessa experiéncia foram coletados por meio de um questionario com
oito perguntas (tabela 1); (iii) Os estudantes apresentaram um semindrio explicitando os objetivos de
sua historia em quadrinhos no Ensino de Quimica, justificando o uso das imagens e textos, além de
destacarem como os conceitos quimicos seriam introduzidos em sua futura prdtica docente. Esse
momento foi gravado em audio utilizando um smartphone. O tempo maximo para apresenta¢do do
seminario foi de cinco (5) minutos, devido ao cronograma da disciplina e ao alto nimero de HQs
produzidas. Ainda nesse momento, o professor realizou interven¢des sobre as historias em quadrinhos
produzidas. Os semindrios ocorreram com a presenca do pesquisador que se baseou na “escuta
sensivel” proposta por Barbier (2002). De forma simples a escuta sensivel busca compreender o sentido
que existe em uma situagdo (pode ser uma pratica), segundo um a abordagem rogeriana. Nesse
sentido, o pesquisador deve “saber sentir o universo afetivo, imaginario e cognitivo do outro para poder
compreender de dentro suas atitudes, comportamentos e sistema de ideias, de valores de simbolos e
de mitos” (BARBIER, 2002, p. 1).

Tabela 1: Perguntas do questiondrio aplicado aos estudantes.

1) Qual dos dois recursos foi mais facil de ser utilizado? Explique.

2) Qual dos dois recursos vocé recomendaria para ser utilizado em sala de aula?
Justifique.

3) A histdria criada pode ser utilizada em que nivel de ensino?

4) Em sua opinido, esse recurso pode contribuir no ensino de quimica? Justifique.

5) Quais aspectos do quadrinho elaborado vocé considera importante? Por qué?

6) Que conceitos de quimica estao envolvidos no quadrinho?

7) Vocé acha que esse recurso melhoraria na aprendizagem da quimica? Por qué?

8) Deixe sua opinido geral sobre a atividade.

Fonte: autoria propria.

Neste artigo a unidade de andlise da pesquisa é composta por sessenta e quatro (64) estudantes
do curso de licenciatura em quimica de uma universidade federal brasileira, sendo trinta e sete (37) da
disciplina Informatica, Quimica e Educac¢do (IQE) e vinte e sete (27) da disciplina Instrumentac¢do para
o Ensino de Quimica (IEQ). Todos os envolvidos assinaram o termo de consentimento livre e
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esclarecido. Esse termo apresentava, dentre outras informagdes, os objetivos da pesquisa e a
informagdo da possibilidade de recusa do participante. As respostas do questiondrio, quando
subjetivas, foram apresentadas conforme escrito pelos estudantes, preservando-se erros de redagdo de
texto etc. ainda, o anonimato dos participantes foi garantido, inclusive retirando dados que poderiam
identificar os sujeitos. Nesse contexto, usamos En para representar a fala do discente, em que N =1, 2,
3, ... 64. Os estudantes da disciplina IQE foram numerados de E, até E;, e os da disciplina IEQ de E;s a
Ee,. A categorizacdo das respostas foi realizada a partir da proposta de Creswell (2010, p. 214) que
“envolvem questdes ndo estruturadas e em geral abertas, que sdo em pequeno nimero e se destinam
a suscitar concepgdes e opinides dos participantes”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na presente se¢do, apresentamos os resultados alcancados durante o processo de investigagdo
da pesquisa. Primeiramente os resultados das histérias em quadrinhos elaboradas pelos estudantes,
em seguida a analise das respostas do questiondrio aplicado. Para a andlise das respostas dos alunos
ao questiondrio, alguns exemplos de suas justificativas serdo apresentados. Ao final descrevemos
algumas percep¢des dos estudantes obtidas durante a apresentacdo dos seminarios.

Sobre as HQs elaboradas

Os estudantes foram instruidos pelo professor a escolherem um tema sobre contetdos de
Quimica para elaborarem suas histérias em quadrinhos (etapa 1), com o prazo de trinta dias para
enviarem ao professor as HQs construidas. E comum no ensino de conceitos quimicos os estudantes
considerarem alguns assuntos complexos e de dificil compreensdo, principalmente quando eles
envolvem conhecimentos a nivel microscopico ou exigem um nivel de abstra¢do maior. Ao todo foram
produzidas sessenta e quatro (64) historias em quadrinhos, dessas 26,5% utilizavam o humor para
introduzir os conceitos quimicos, 34,4% debatiam conteudos quimicos em ambientes ndo formais e
39,1% representavam uma situacdo de aula para abordar um conteido de quimica. A titulo de
ilustracdo podemos observar dois quadrinhos produzidos pelos estudantes, um utilizando a Pixton
(Figura 1) e o segundo utilizando o ToonDoo (Figura 2). A situagdo relatada na primeira HQs (Figura
1) descreve a conversa entre um jovem e sua mde, que solicita ao seu filho comprar bananas para fazer
um doce.

A Quimica no dia a dia Sundoy Morch 12,2017
wL

Figura 1: Quadrinho “A Quimica no dia a dia” produzido pelo estudante da disciplina IQE utilizando a Pixton.
Fonte: Es.
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Historias em quadrinhos, como a apresentada na figura 1, sdo especialmente apropriadas para
utilizagdo em ambiente escolar, principalmente por tratarem de situagdes semelhantes a realidade do
aluno. A contextualizagdo da cinética quimica ao explicar como o amadurecimento de frutas ocorre
utilizando métodos ndo convencionais configura-se em uma boa estratégia didatica (SILVA et al.,
2015). Através da leitura desta historia em quadrinhos debates podem emergir, por exemplo, como
ocorre o amadurecimento? Esse amadurecimento acontece em todas a frutas? A utilizagdo do
carbureto é a mais indicada? E preciso destacar que essa histéria em quadrinhos “mistura” duas
técnicas parecidas, mas ndo idénticas (amadurecimento por etileno e amadurecimento por carbureto).
O professor pode explicar que quando embrulhamos bananas em jornal seu amadurecimento é
acelerado, por meio da libera¢do do etileno. Essa substancia é liberada por uma fruta ja madura e induz
o amadurecimento de outra que esteja proxima. Em relacdo ao amadurecimento por carbureto, ele
ocorre quando empilha-se cachos de banana e coloca-se o carbureto umedecido em volta, cobrindo as
bananas com uma lona de plastico (em alguns casos esta técnica causa danos na casca das frutas devido
ao atrito entre os cachos, deixando-a com listras ou manchas pretas). Além disso, o professor pode
inferir que em temperaturas mais elevadas, as frutas amadurecem mais rdpido e que uma fruta
estragada faz com que outras que estdo ao seu redor também apodrecam. Esses fatos podem ser
explicados pelo etileno presente nas frutas.

Ja na figura 2 a historia em quadrinhos produzida pelo estudante (Es;) da disciplina de IEQ
apresenta uma situagdo em que o professor esta explicando, de forma geral, os tipos de liga¢des
quimicas. Sabe-se que o conteudo de liga¢des quimicas é importante no ensino da quimica, e seu
conhecimento é essencial para uma melhor compreensdo das transformag¢des que ocorrem em nosso
cotidiano.

LIGACOES QUIMICAS - BY LQUIMICA

L
J—

As figataes quimicas podem ser
classificadas em trés tipos:
Frofessor Bezerra idnica, covalante & matalica.

eu tenhe uma duvida | [
& queria saber o que
sdo ligaghes quimicas]

caracteristicas

WWW.TOONDDO.COM

de cada uma¥

ocarrem atravis da
transferingia de elétrons

ande um dteme daa ¢ outre
racebe elétrons.

|| Raimunginng, ligagaes quimicas
sie interacies que ecomem entra atomos

para formar moléculas.

f Mas ligaces covalentes acorre o
compartilhamanto de elétrans, am que o8
dois atomos estaa compartilhandes alétrons
sem qua haja perda ou ganhe da alétrons

Obrigade peias opicacies
professar, aprendi muito sobre
igatses quimicas.

Ja as ligagdes matdlicas
ocorram antre slementos matalicos

onda formam as estruturas cristali De nada Rai , Foi urit prazar

ou ligas metalicas. Iha ajdar. Ats amanha.

Figura 2: Quadrinho “Liga¢des Quimicas” produzido pelo estudante da disciplina IEQ utilizando o ToonDoo.
Fonte: Es,.

Essa historia permite a alunos e professores iniciarem uma discussdo aprofundada sobre
ligagdes quimicas. Nesse contexto, Toma (1997) a partir da andlise de algumas teorias reflete sobre
qual modelo de ligagdo quimica o professor deve discutir no ensino médio. Nessa historia em
quadrinhos é possivel perceber que a partir do conhecimento das intera¢des intermoleculares, o aluno
podera entender o significado do reconhecimento molecular (TOMA, 1997). Embora esse quadrinho
ndo apresente alguns aspectos tridimensionais da quimica (que estdo presentes no conteudo de ligagdo
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quimica) ele favorece a observagdo dos tipos de ligagdes, possibilitando ao aluno compreender alguns
conceitos que estdo envolvidos nas ligagdes quimicas.

Ao criarem as proprias histérias em quadrinhos os estudantes estio motivados e se apropriam
do conhecimento cientifico de forma dialdgica - associando imagens, palavras e ideias (SOARES;
CRUZ, 2016). Ademais, como destacado por Francisco Junior (2013) a inser¢do de textos que fomentem
o habito da leitura é importante para a pratica da escrita, por sua vez, na elaboragdo da HQs muitos
estudantes apresentavam déficit no dominio adequado da lingua portuguesa (em alguns casos, tal fato
é inquestiondvel). No entanto, as HQs identificam que esses estudantes tendem a manter as
caracteristicas da linguagem oral de sua regido.

Os resultados obtidos da andlise das HQs produzidas pelos estudantes (etapa 1) apresentam
uma grande variedade de contetidos da quimica (Gréfico 1), o conteido de Modelos Atomicos
apresentou maior indice de proposta, em segundo lugar conteudos envolvendo ligagdes quimicas.

M FungOes Organicas M LigagGes Quimicas Transformagdes Quimicas
Cinética Quimica W Termoquimica M Produtos Organicos

B Quimica Ambiental H Estequiometria B Fungdes Inorganicas

M Eletroquimica M Separacgdo de Misturas B Modelos Atémicos

Grafico 1: Percentual de contetidos abordados nas HQs produzidas pelos estudantes.

Para melhor organizar as informagdes no grafico 1, ponderamos que para os termos: “Produtos
organicos” estdo inclusas as discussdes sobre 6leo, sabdo, carboidratos etc.; “Transformac¢des quimicas”
assuntos envolvendo fenémenos fisicos e quimicos; “Modelos atdmicos” abordam pelo menos um dos
modelos cientificos (Dalton, Thompson, Rutherford e Bohr); “Quimica ambiental” os quadrinhos
contemplavam discussdes sobre camada de oz6nio, CFC (clorofluorcarboneto), lixo e/ou poluigdo
atmosférica. Outro detalhe que podemos destacar na elaboragdo das historias em quadrinhos pelos
estudantes é sua propria inser¢do nas a¢des presentes nos quadrinhos, ou seja, os estudantes
“participavam” das HQs em muitos casos como personagens principais das discussdes, quer seja
explicando um conceito ou como elemento fundamental para as discussbes (questionando,
comentando, explicando etc.). E possivel inferir também que um maior grau de dificuldade dos
contetdos abordados podem ter influenciado nas escolhas dos estudantes na construgdo das HQs, isto
é, embora exijam um grau de abstracdo os contetidos envolvendo modelos atomicos e ligagdes
quimicas (maiores porcentagens) podem ser considerados mais “faceis” do que, por exemplo, a
estequiometria (menor porcentagem), que por ser um assunto complexo, é por muitas vezes reduzidos
a expressdes matematicas e regras de trés pelos professores.

Andlise das respostas do questionadrio sobre as HQs
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ApOs a elaboracdo das historias em quadrinhos (etapa 1) apresentamos as respostas dos
estudantes referentes ao questiondrio (etapa 2). Para manter a fidedignidade das respostas, as
transcri¢des foram realizadas conforme escrito pelos estudantes.

No que se refere ao uso dos dois recursos para a elaboracdo de histérias em quadrinhos
(pergunta 1) quase em sua totalidade (98,4%) os estudantes consideraram a Pixton como recurso mais
facil de ser utilizado do que o ToonDoo, apenas o estudante E;, considerou o ToonDoo mais ficil,
justificando que este recurso “apresenta as configuragdes e ferramentas necessarias visualmente
melhor do que a Pixton”. As justificativas referentes a escolha da Pixton foram: “Pixton pelo fato dele
ser em portugués e o mesmo também oferecia opg¢des, por exemplo, pra qual publico utilizar e niveis
para iniciantes e mais avangados” (E,.), “Na pixton foi mais facil de fazer, porém achei ele mais lento
para carregar as conversas do que o Toondoo, o que achei mais complicado no Toondoo também é
que ele ndo permite que eu crie uma historia extensa, tive que cortar parte da histéria para que ndo
ficasse muito em excesso” (Es;) e “Ele [Pixton] possui mais ferramentas, mais opgdes de personagens,
cendrios e posi¢oes de personagens, logo esta facilidade é evidente desde a escolha de personagens,
baldes, plano de fundo” (E.,). Para muitos estudantes (59,4%) a barreira linguistica foi determinante
na utilizagdo da Pixton em relacdo ao ToonDoo, conforme expressa E,,: “0 ToonDoo foi mais dificultoso
por conta do idioma, ou seja, ndo estou muito familiarizada com o inglés e por conta disso tive um
pouco mais de dificuldades”.

Ainda neste contexto, todos os estudantes indicaram a Pixton para ser utilizada em sala de aula
(pergunta 2), inclusive E;, que considerou o ToonDoo como mais facil (resposta da pergunta 1). Boa
parte deles (87,5%) justificaram o fato da Pixton dispor “de uma quantidade muito maior de
quadrinhos para a elaborag¢do de histdrias” (E.) facilitando o “manuseio das ferramentas no site” (E,s),
de estar “disponivel em diversas linguas, inclusive em portugués” (E.;), assim possibilitando criar HQs
“mais elaboradas, nos dando uma melhor ideia do tema a ser elaborado” (Ess). Os resultados apontam
para as ideias de Leite (2015) que considera as ferramentas da Web 2.0 importantes no processo de
ensino e aprendizagem, nesse caso, a Pixton possui um numero superior de recursos em relagdo ao
ToonDoo, facilitando seu uso no ensino.

Quando questionados sobre qual nivel de ensino (fundamental, médio, superior ou todos) a
histéria em quadrinhos pode ser utilizada (pergunta 3), o grafico 2 descreve os resultados alcangados
nas respostas dos estudantes.
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%
B Fundamental 9,4
E Médio 20,3
[ Superior 14,1
Fundamental e Médio 12,5

E Fundamental e Superior 3,1
[E Médio e Superior 25,0
B Todos 15,6

Grafico 2: Quantidade e percentual das respostas obtidas sobre o nivel de ensino das HQs elaboradas.
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Acreditamos que o ensino de quimica por meio de historias em quadrinhos,
independentemente do nivel de ensino pode se tornar uma poderosa ferramenta pedagdgica, ja que
os jovens e adultos (em sua maioria) sdo atraidos pela leitura de quadrinhos (BORGES, 2001; SOARES;
CRUZ, 2016; VERGUEIRO; RAMOS, 2009) quer seja uma tirinha (tira comica), charge, manga etc.,
além de chamar a aten¢do dos estudantes em relagdo aos contetdos discutidos.

No que se refere a contribuigio das HQs no ensino de quimica (pergunta 4), 95,3% dos
estudantes consideraram que é relevante seu uso. Para estes a insercdo das histérias em quadrinhos “é
bastante motivacional, atrativa e atual” (Ee), além de ser “uma forma diferente de abordar o assunto
de quimica” (E,) e por promover “um interesse dos alunos em faze-lo, do qual eles podem ler uma
historinha do estilo que goste que tenha o assunto de quimica” (E,). No entanto, precisamos perceber
a importancia de equilibrar o carater ladico e o cardter educacional no uso das historias em
quadrinhos. Segundo Cavalcante e colaboradores (2015) os cardteres ludicos e interdisciplinares das
historias em quadrinhos contribuem significativamente para a aceitagdo dos conteudos abordados
pelos estudantes. Para Soares (2013) o interesse e motivacdo, em atividades ludicas (como nas HQs)
sdo dois fatores de extrema importancia para a continuidade do trabalho e das atividades propostas.
Além disso, Aquino e colaboradores (2015) destacam sobre o cuidado que os professores devem ter em
utilizar o ludico das HQs com o ensino de quimica. Para 4,7% dos estudantes as historias em
quadrinhos ndo podem contribuir no ensino de quimica. Um dos estudantes afirma que “Em minha
opinido ndo. Existem outras estratégias que podem contribuir para o ensino de quimica” (E,y) e “ndo
acho que contribua porque vocé mais se diverte do que estuda” (E¢.). Acreditamos que estas respostas
incidem na necessidade de uma formacao inicial que contemplem atividades distintas das que estdo
enraizadas nas matrizes curriculares do curso de quimica, facilitando a percep¢do dos estudantes
quanto a contribui¢do didatica das HQs no ensino de quimica. Ademais, Severo e Kasseboehmer (2017)
consideram que o fato dos professores insistirem em praticas que estimulam comportamentos
associados a motivagdes pouco autorreguladas, gera a sensa¢do de que os alunos ndo reconhecem a
importancia da aprendizagem. As HQs constituem alternativas bastante promissoras para o uso em
sala de aula, sendo assim, é importante que o professor as utilizem fundamentado em propostas
pedagogicas coerentes.

Ao responderem a pergunta 5 observamos uma convergéncia de ideias nas considera¢des dos
estudantes. O aspecto da diversdo foi um dos mais citados (92,2%) por eles. Por exemplo, para Es um
aspecto principal que deve estar presente “em qualquer historia em quadrinhos é o entretenimento”.
O estudante completa sua justificativa relacionando a sua HQs ao fato de que “nesse quadrinho um
aspecto importante é o entretenimento ligado a informag¢des importantes auxiliando em uma aula de
quimica por exemplo” (Ee). Ja E; destaca os “[...] aspectos que considerei importante na elaboracdo da
historia em quadrinho foi o fato de vocé criar um roteiro envolvendo um contetido quimico, e tentar
abordar esse conceito de forma mais sucinta possivel, pois ndo tem como se estender, o qual deixaria
a histdria totalmente tediosa” (E;), esta resposta corrobora com as ideias de Soares e Cruz (2016) que
atribuem na elaboracdo das HQs a possibilidade dos sujeitos envolvidos terem a liberdade de
utilizarem sua criatividade como roteirista e desenhista. Nesse mesmo sentido E,, descreve que sua
estratégia foi criar “uma situac¢do rotineira, com um vicio de linguagem muito utilizada no nosso dia a
dia que vai chamar a ateng¢do dos alunos, onde a filha afirma a mie que determinado fenémeno ndo
existe”. Esses dados corroboram com as ideias de Kamel (2006) ao destacar o papel importante da
imagem nos quadrinhos em estimular a inteligéncia no sentido de possibilitar a abstracdo como é
observado, por exemplo, no conteudo sobre fendmenos fisicos e quimicos. Ou seja, é possivel
relacionar abordagens mais abstratas por meio dos quadrinhos associando o carater ladico aos
aspectos cognitivos (SOARES; CRUZ, 2016).

No que diz respeito ao questionamento sobre os conceitos quimicos utilizados pelos
estudantes em suas histérias em quadrinhos (pergunta 6) o grafico 1 ja destacou quais foram os
envolvidos durante a atividade. Nesse contexto, ressaltamos que os conceitos presentes nas HQs
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elaboradas permitem entender as ideias dos estudantes sobre como esses conceitos podem ser
debatidos pelo professor, ou até mesmo, observar os erros conceituais presentes na formagdo destes
licenciandos. A observac¢do de erros conceituais nas historias em quadrinhos ndo deve ser motivo de
abandono deste recurso, pois pode subsidiar praticas que promovam a identificagio (e em alguns
casos, a origem) dos conceitos erréneos e posterior corre¢ao. Além disso, em uma atividade que
conduza os estudantes a elaborarem histérias em quadrinhos sobre conteudos quimicos, o professor
tem a oportunidade de compreender as razdes pelas quais o aluno ndo compreende determinados
conteudos cientificos. O fato do estudante buscar compreender os conceitos cientificos para depois
elaborar a historia em quadrinhos, revela que uma parte deste contetido que foi pesquisado pode
contribuir para sua formagdo, ou seja, ocorre uma aprendizagem durante a fase de preparacgao.

Ao serem questionados se as HQs melhorariam o aprendizado em quimica (pergunta 7), 95,3%
afirmaram que sim. Por se tratar de um género textual que utiliza uma diversidade de elementos -
linguagem simples e objetiva, imagens, onomatopeias, personagens (CABELLO; DE LA ROCQUE;
SOUSA, 2010) - E, afirma que “esse tipo recurso pode ser utilizado na apresentagdo dos contetidos de
forma simples e atrativa para os estudantes”. Para alguns estudantes a histdria em quadrinhos é melhor
aproveitada quando utilizada fora do ambiente escolar, pois ela é mais apropriada “para fazer em casa
como atividade para casa, pois o aluno terd mais tempo para ler com aten¢do e compreender ela [HQs]”
(Ee;) e “é uma forma de fugir de uma aula tradicional e mondtona, onde o professor pode tanto fazer
os quadrinhos como também pedir para que os estudantes possam fazer” (E;;). Nesse sentido, E.,
considera que na elaboracdo das HQs “pode ser que os alunos tenham melhor compressido dos
conteudos, tomando como base essas historinhas que muitas vezes podem ser feitas de modo
humoristico”. Os resultados consubstanciam com as ideias de Castilho, Silveira e Machado (1999),
Miguez (2010) e Rosa, Suart e Marcondes (2017) sobre a necessidade dos professores modificarem
algumas de suas praticas de ensino na quimica e com Santos, Silva e Acioli (2012), Soares e Cruz (2016)
e Francisco Junior e Gama (2017) no que diz respeito ao efeito positivo das histérias em quadrinhos de
quimica em sala de aula. Em relagdo aos estudantes que consideram que as HQs ndo contribuiriam na
aprendizagem da quimica (4,7%), destacamos suas respostas: segundo E,, o fato das HQs atrairem a
atencdo “elas fazem que o aluno sé queira brincar”; “O aluno ao ler ndo vai levar a sério o contetdo 13,
porque ele vai pensar que é uma fic¢do e assim que tudo ndo é verdadeiro” afirma Eeso; na compreensdo
de E,s as HQs ndo melhorariam “se o aluno ndo tiver interessado ou ndo gostar”. Tais respostas
reforcam, principalmente, a importancia da formacdo inicial docente voltada para a reflexdo de sua
pratica, de ndo utilizar um recurso didatico (por exemplo, a historia em quadrinhos) sem estar
relacionado com alguma estratégia didatica, de perceber que sua pratica e/ou formac¢do necessita ser
reciclada constantemente, uma vez que essa renova¢do pode contribuir para a formacdo do futuro
professor, de forma que ele desenvolva a habilidade de refletir criticamente sobre suas propostas e
pratica pedagodgica.

Por fim, a dltima questdo solicitava que os estudantes apresentassem sua opinido sobre a
atividade proposta (pergunta 8), estes foram concisos em suas respostas, algumas delas sdo reportadas
a seguir: “[...] possibilitou obter mais uma ferramenta para que futuramente eu possa trabalhar no
ensino de quimica” (E;6), “a atividade ¢ dindmica, interativa, boa para ser utilizada em aulas de
Quimica” (Es,), “usar historias em quadrinhos é muito bom para o ensino [...], porém requer tempo e
disponibilidade do professor, o que dificultaria no uso dessa estratégia em sala de aulas de quimica”
(E.) e “a atividade mostrou-se bastante interessante uma vez que possibilitou a cria¢do e adaptacdo
de um conteudo de quimica de maneira simples e dinamica” (E.,). Esses estudantes afirmaram que as
historias em quadrinhos sdo recursos que podem ajudar no seu aprendizado, pois mesmo ndo sendo
seu objetivo elas auxiliam na compreensdo dos conteudos cientificos. Essas respostas pressupdoem
possibilidades da aprendizagem tangencial ser considerada como uma alternativa para contribuir na
aprendizagem de conceitos cientificos (LEITE, 2016). Além disso, os estudantes destacaram que na
elaboracdo das HQs “foi possivel rever o conteido de quimica de forma diferente ao que estamos
acostumados em sala de aula” (E.,) e ao fato de ter sido “divertido pensar nos quadrinhos com piadas
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de quimica” (E,e). E importante destacar nesta resposta que o uso de tiras cdmicas e outros géneros
dos quadrinhos ligados ao humor podem trazer boas contribui¢des ao serem aplicados na sala de aula.

Os dados observados na andlise do questionario aplicado corroboram com a constatagdo de
Aquino e colaboradores (2015) que creditam a utiliza¢do das HQs com o contetido da quimica como
instrumentos versateis e facilitadores do processo de ensino e aprendizagem, além de promoverem
motivacdo, melhorias na relacdo professor-estudante e no desempenho das avaliagdes.

Percepgoes dos estudantes

ApOs a realizacdo das andlises das HQs produzidas (etapa 1) e das respostas do questionario
(etapa 2), os estudantes realizaram debates sobre as histdrias produzidas por meio de um semindrio
(etapa 3). Ressaltamos alguns dos resultados que em nosso modo de ver, resultam ser mais
interessantes para as discussoes, considerando que destacar as sessenta e quatro HQs nao é necessario
neste momento.

As andlises dos semindrios ministrados pelos estudantes mostram que boa parte deles (73,4%)
propuseram e desenvolveram uma sequéncia de aulas considerando um ensino por investigacdo,
refletindo sobre a importdncia de sua pratica pedagodgica utilizando como recurso didatico as historias
em quadrinhos. Nesse sentido, para E, o uso da histéria em quadrinhos ocorrera “[...] durante a aula,
o professor fornece aos alunos uma Histéria em Quadrinho que aborde o contetdo a ser tratado em
sala. Essa historia vai ter um problema para o aluno resolver. [...] Posteriormente, os estudantes irdo
investigar e solucionar o problema proposto”.

wrooe

Durante a apresentagdo de seu seminario, o estudante Es; relata que “é importante que
incentivemos os alunos a criarem suas historias em quadrinhos de quimica”, tal afirmagdo corrobora
com as ideias de Aquino e colaboradores (2015, p. 58) em que o “professor pode propor como atividade
que os proprios alunos criem suas Historias em Quadrinhos envolvendo o conteudo de Quimica,
possibilitando que os alunos estudem os conteudos tedricos previamente antes da exposi¢dao de sua
HQ em sala de aula”. A criagdo de HQs é uma boa estratégia para contribuir para a compreensdo dos
conceitos quimicos, despertando o interesse dos alunos e promovendo uma pratica de leitura mais
eficaz, ou seja, para criar uma HQs é preciso que o aluno leia e compreenda os conceitos cientificos
envolvidos e utilize adequadamente a norma padrao.

Em rela¢do a histdria em quadrinhos sobre liga¢des quimicas, E,, pondera que sua sugestdo de
aplicacdo da HQs deve ser “primeiro o professor introduziria o conceito de ligacdo quimica em uma
aula expositiva, depois em outra aula, utilizaria a histéria em quadrinhos. [...] Acredito que a historia
em quadrinhos vai reforgar o aprendizado que ocorreu em sala de aula”. Ja na percepc¢do de E 5 (que
também elaborou uma histdria em quadrinhos sobre ligagdes quimicas), a “HQ seria utilizada no inicio
daaula [...] ao final das aulas sobre ligagdes, o professor utilizaria novamente a histéria em quadrinhos,
e com certeza perceberia que o aluno aprendeu”. Para este estudante, a utilizacdo da histéria em
quadrinhos antes e depois do processo de ensino dos contetdos envolvendo liga¢bes quimicas
ocasionaria em uma aprendizagem efetiva. Contudo, ao ser questionado pelo professor - “O que faz
vocé acreditar que isso vai acontecer?” (Pergunta do professor) - o estudante ndo soube explicar.

Das historias em quadrinhos sobre Modelos atomicos, destacamos a proposta de E;, que
durante a apresenta¢do entregou um material impresso para o professor contendo sua proposta,
descrevendo como ocorreria a intervengdo (Tabela 2).
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Tabela 2: Sequéncia didatica proposta por Es para a utilizagdo da historia em quadrinhos elaborada.

Durac¢io | Conteudo Atividades do | Atividades dos alunos

professor

10 min. Discussdo oral tendo em vista o | Suscitar e debater | Discutir e debater
conhecimento prévio dos alunos em | sobre o assunto com os
relacdo ao conceito de modelos e sua | alunos
importdncia para a ciéncia.

20 min. Contetido programético (Evolugdo dos | Apresentar a histéria | Ler e discutir a histéria
modelos atdémicos e suas | em quadrinhos criada; | apresentada.
caracteristicas).

20min. | Uso de videos ou slides para | Exposicio dialogada | Debater as ideias frente as
aprofundamento do conteudo. com os alunos e | perguntas colocadas pelo

confronto de ideias | professor.
com os alunos.

10 min. Atividade 1 Explicar e orientar aos | Realizar a pesquisa e

alunos para realizacdo | socializar as informagées
Comparar a informagoes apresentadas | da atividade encontradas.
na histéria em quadrinho com a
informacdo cientifica apresentada pelo
professor a partir de outros recursos.

Fonte: Extraido de E;q.

Ao final E;, indica que o professor “podera confrontar as informag¢des apresentadas tendo em
vista a diferenca na linguagem das historias em quadrinhos e a linguagem utilizada em outro recurso
slide/video”. Em sala de aula, essa histdria possivelmente seria adequada do ponto de partida para
pesquisa e discussdo sobre modelos atdmicos.

Ao analisar e refletir sobre as HQs produzidas os estudantes estdo de acordo com as ideias
propostas por Borges (2001) que considera que as histérias em quadrinhos podem contribuir no ensino
de diversas formas. A aceitacdo dos estudantes pelo uso das HQs pode ser atribuida a sua ludicidade
e a forma “diferente” de abordar conceitos quimicos (FRANCISCO JUNIOR; GAMA, 2017; SOARES;
CRUZ, 2016). Além do ludico, as historias em quadrinhos possibilitam a analise e reflexdo pelo leitor
(BORGES, 2001). Nas histdrias em quadrinhos produzidas pelos discentes podemos observar em alguns
casos uma caracteristica denominada de dupla leitura (VERGUEIRO; RAMOS, 2009), em que para
grupos distintos de estudantes com nivel cognitivo diferente (por exemplo, ensino médio e ensino
superior) um grupo depreende uma mensagem adequada e simples a seu nivel cognitivo
correspondente, enquanto para outro grupo € possivel extrair um questionamento mais profundo do
conteudo abordado nas HQs.

A alterndncia de diferentes estratégias de ensino e de recursos didaticos nas aulas de Quimica,
contribuem para os alunos se engajarem mais intensivamente nas aulas, participando com maior
interesse. Nesse contexto, consideramos que as histdrias em quadrinhos sdo recursos didaticos que
alcangam grande impacto no ambiente educacional.

CONSIDERACOES FINAIS

A elaborag¢do das HQs para o ensino de quimica serve para estimular a criatividade dos alunos
envolvidos (futuros professores), ficando evidente a busca de situagées cotidianas que pudessem ser
explicadas através de conceitos cientificos. O uso de HQs para o ensino de quimica teve boa aceitagdao
pelos licenciandos envolvidos. Cabe ressaltar, que o fator lidico é uma das caracteristicas que torna
esse recurso diddtico amplamente aceito pelos estudantes, que se demonstraram favoraveis em utilizar
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as historias em quadrinhos (futuramente) em suas aulas de Quimica. Os conceitos cientificos nas HQs
produzidas pelos estudantes devem ser o foco principal da atividade, deixando que a pratica ludica
seja pensada como auxiliar (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016).

Destacamos a importdncia de superar a visdo das HQs como um recurso apenas para motivar
o estudante, visdo presente em muitas respostas dos estudantes, mas como um recurso didatico que
promove o pensamento cientifico, a pratica de leitura (e interpreta¢do de texto). Consideramos que é
importante que um numero maior de professores se familiarize com as historias em quadrinhos e
facam uso dessa linguagem em sua pratica docente. O professor pode avaliar junto com os alunos as
HQs que tratam sobre conceitos cientificos, potencializando no aluno uma pratica investigativa. Além
disso, o professor pode trabalhar os conceitos cientificos em conjunto com a promog¢do de estudantes
mais auténomos, aproximando o conhecimento cientifico quimico para uma linguagem mais familiar
aos estudantes.

Cabe ressaltar que, ao utilizarem as tecnologias digitais na elabora¢do das HQs, os estudantes
atuaram como protagonistas da sua aprendizagem, refor¢ando a ideia de que o uso das tecnologias
promove colaboracdo no processo de aprendizagem, contudo, é preciso destacar que ndo é a
ferramenta que os tornam agentes ativos, e sim a forma como ela é utilizada. Ademais, o uso das HQs,
como de qualquer recurso didatico, deve ocorrer por meio de estratégias didaticas, se adequando as
necessidades e capacidade real de cada situagdo, possibilitando a transformacdo da pratica pedagogica,
visando a constru¢do do conhecimento mais flexivel e dindmico dos envolvidos. Entende-se que o
elenco de sugestoes apresentado neste artigo pelos estudantes (em formagao) pode representar o inicio
de um saudavel aprofundamento do tema pelos futuros professores. O limite de uso das histérias em
quadrinhos em sala de aula esta na criatividade e intenc¢do do professor.

REFERENCIAS

AQUINQO, F. F. et al. Elaboracdo, Aplicacdo e Avaliagdo de uma HQ Sobre Contetdo de Historia dos Modelos
Atbmicos para o Ensino de Quimica. Orbital - The Electronic Journal of Chemistry, v. 7, n. 1, 5 abr. 2015.

BARBIER, R. Escuta sensivel na formacao de profissionais de satide. Conferéncia na Escola Superior de
Ciéncias da Saude. Anais...2002. Disponivel em: <http://www.barbier-rd.nom.fr/ESCUTASENSIVEL.PDF>

BORGES, L. R. Quadrinhos: Literatura grafico-visual. Revista Agaqué, v. 3, n. 2, p. 1328, 2001.
BRASIL, M. DA E. S. DE E. F. Parametros Curriculares Nacionais: arte. Brasilia: MEC, 1998.

CABELLO, K. S. A.; DE LA ROCQUE, L.; SOUSA, I. C. F. DE. Uma histéria em quadrinhos para o ensino e
divulgacdo da hanseniase. Revista Electréonica de Ensefianza de las Ciencias, v. 9, n. 1, p. 225-241, 2010.

CARTER, H. A. Chemistry in the comics: Part 1. A survey of the comic book literature. Journal of Chemical
Education, v. 65, n. 12, p. 1029, dez. 1988.

CARTER, H. A. Chemistry in the comics: Part 2. Classic chemistry. Journal of Chemical Education, v. 66, n. 2,
p. 18, fev. 1989a.

CARTER, H. A. Chemistry in the comics: Part 3. The acidity of paper. Journal of Chemical Education, v. 66, n.
11, p. 883, nov. 1989b.

CARTER, H. A. Chemistry in the comics: Part 4. The preservation and deacidification of comic books. Journal
of Chemical Education, v. 67, n. 1, p. 3, jan. 1990.

CASTILHO, D. L.; SILVEIRA, K. P.; MACHADO, A. H. As aulas de Quimica como espago de investigacdo e
reflexdo. Quimica nova na escola, v. 9, p. 14-17, 1999.

CAVALCANTE, K. S. B. et al. Educagdo Ambiental em Historias em Quadrinhos: Recurso Didatico para o Ensino
de Ciéncias. Quimica Nova na Escola, v. 37, n. 4, p. 270-277, 2015.

72



Revista Eletronica Ludus Scientiae (RELuUS), v. 1, n. 1, p. 58-74, jan./jul. 2017

COLL, C.; MONEREQ, C. Psicologia da educacdo virtual: aprender e ensinar com as tecnologias da
informacdo e da comunicag¢do. Porto Alegre: Artmed, 2010.

CRESWELL, ]. W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misto. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2010.

CRESWELL, J. W. Research design: qualitative, quantitative, and mixed methods approaches. 4th. ed.
London: SAGE Publications, 2014.

FRANCISCO JUNIOR, W. E. Produgdo textual em diferentes géneros: um caso na formacdo de professores de
quimica. Educacdao em Revista, v. 29, n. 2, p. 201-224, 2013.

FRANCISCO JUNIOR, W. E.; GAMA, E. ]. S. Histéria em quadrinhos para o ensino de quimica: contribui¢ées a
partir da leitura de licenciandos. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 16, n. 1, p. 152-172, 2017.

FREIRE, P. A importancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. 51. ed. Sio Paulo: Cortez, 2011.
GONICK, L.; CRIDDLE, C. Quimica geral em quadrinhos. Sdo Paulo: [s.n.].

KAMEL, C. R. L. Ciéncias e quadrinhos: explorando as potencialidades das historias como materiais
instrucionais. Rio de Janeiro: Instituto Oswaldo Cruz, 2006.

LEITE, B. S. Tecnologias no ensino de quimica: teoria e pratica na formag¢do docente. 1. ed. Curitiba:
Appris, 2015.

LEITE, B. S. Aprendizagem tangencial no processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos: um estudo
de caso. RENOTE. Revista Novas Tecnologias na Educacgdo, v. 14, n. 2, p. 1-10, 2016.

LEITE, B. S.; LEAO, M. B. C. Contribui¢io da Web 2.0 como ferramenta de aprendizagem: um estudo de caso.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 8, n. 4, p. 288-315, 29 dez. 2015.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educacio: Abordagens qualitativas. Sao Paulo: E.P.U., 2012.

MESSEDER NETO, H. DA S.; MORADILLO, E. F. DE. O Ludico no Ensino de Quimica: Considerag¢des a partir
da Psicologia Historico-Cultural. Quimica Nova na Escola, v. 38, n. 4, p. 360-368, 2016.

MIGUEZ, M. Una estrategia didactica alternativa en aulas universitarias de quimica: potenciando el proceso
motivacional por el aprendizaje. Educacion quimica, v. 21, n. 4, p. 278-286, 2010.

ROSA, L. M. R.; SUART, R. DE C.; MARCONDES, M. E. R. Regéncia e andlise de uma sequéncia de aulas de
quimica: contribui¢des para a formagao inicial docente reflexiva. Ciéncia & Educag¢do (Bauru), v. 23, n. 1, p. 51—
70, mar. 2017.

SANTOS, V. ]. DA R. M.; SILVA, F. B. DA; ACIOLI, M. F. Produgdo de Histérias em Quadrinhos na abordagem
interdisciplinar de Biologia e Quimica. RENOTE, v. 10, n. 3, p. 1-8, 2012.

SANTOS, T. C. DOS; PEREIRA, E. G. C. Historias em quadrinhos como recurso pedagogico. Revista Praxis, v.
5, . 9, P. 51-56, 2013.

SEVERO, I. R. M.; KASSEBOEHMER, A. C. Motivagdo dos alunos: reflexées sobre o perfil motivacional e a
percepgdo dos professores. Quimica Nova na Escola, v. 39, n. 1, p. 75-82, 2017.

SILVA, J. N. HQ nos livros didaticos. In: LUYTEN, S. M. B. (Ed.). . Historia em Quadrinhos: leitura critica.
Sdo Paulo: Edi¢oes Paulinas, 1984.

SILVA, L. R. DA et al. Elaboracao do podcast: "Amadureceu? A quimica explica como! 13° Simpodsio
Brasileiro de Educa¢dao Quimica. Anais...Fortaleza: Anais do SIMPEQUI, 2015

SOARES, M. H. F. B. O Ludico em Quimica: Jogos e atividades aplicados ao ensino de quimica. [s.1]
Universidade Federal de Sido Carlos, 2004.

73



Revista Eletronica Ludus Scientiae (RELuUS), v. 1, n. 1, p. 58-74, jan./jul. 2017

SOARES, M. H. F. B. Jogos e Atividades ludicas para o ensino de Quimica. Goiania: Kelps, 2013.

SOARES, M. H. F. B,; CRUZ, T. M. G. DOS S. H'QUIMICA - O uso dos quadrinhos para o ensino de
radioatividade. Temporis(a¢do), v. 16, n. 2, p. 289-307, 2016.

TOMA, H. E. Ligacdo quimica: abordagem classica ou quantica. Quimica Nova na Escola, v. 6, n. 2, p. 8-12,
1997.

VERGUEIRO, W. Uso das HQs no ensino. In: VERGUEIRO, V.; RAMA, A. (Eds.). . Como usar as histdrias em
quadrinhos na sala de aula. 3. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2008. p. 7-29.

VERGUEIRO, W.; RAMOS, P. Quadrinhos na educacdo: da rejeicdo a pratica. Sio Paulo: Contexto, 2009.

Bruno Silva Leite: Professor de Quimica e de Tecnologias no Ensino de Quimica da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). Coordena o Laboratério para Elaboragdo e Utilizagdo de Tecnologias no
Ensino de Quimica (LEUTEQ). Licenciado em Quimica e mestre no Ensino de Ciéncias pela UFRPE e Doutor
em Quimica pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Desenvolve pesquisas sobre a aplicagdo das
Tecnologias no Ensino, atuando nos seguintes temas: Recursos Diddticos Digitais, Web 2.0, Podcast,
Gamificacdo, Ensino Hibrido, Hipermidia educacional, Videos Diddticos, processos de ensino e
aprendizagem, estratégias diddticas e ambientes virtuais de aprendizagem.

E-mail: leitebrunosilva@gmail.com

74


http://www.leuteq.ufrpe.br/
mailto:leitebrunosilva@gmail.com

