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HISTORIAS DE VIDRO EM QUADRINHOS: O ENSINO E
A DIVULGACAO CIENTIFICA DE CONCEITOS SOBRE O
VIDRO

Glass Comics: the teaching and scientific dissemination of concepts about glass

Comics de vidrio: conceptos de ensefianza y comunicacion de la ciencia sobre el vidrio

Resumo

Iniciativas em divulgagdo cientifica sdo importantes para informar ao publico em geral sobre a
ciéncia e seu papel na sociedade. Um dos objetivos da divulgacdo cientifica é despertar o interesse
e a motivagdo do publico sobre assuntos cientificos por meio do ludico, aliando entretenimento e
informacdo. As Historias em Quadrinhos (HQs) sdo uma ferramenta ludica que pode ser utilizada
para informar e ilustrar um conceito cientifico. Pensando no potencial dessa midia para a
divulgagdo de ciéncias, foi elaborada uma HQ em parceria com o CeRTEV - Centro de Pesquisa,
Educagdo e Inovagdo em Vidros, denominada “Histérias de vidro em quadrinhos”. Foram
produzidos trés numeros, dos quais o segundo ntmero foi lido e analisado por uma turma de
alunos do Ensino Médio (segundo ano) e por uma turma de alunos de graduagdo e professores em
um congresso de Educagdo em Quimica. As respostas foram analisadas por meio da analise
qualitativa, analise quantitativa e da analise de contetido, e os resultados permitem evidenciar o
potencial de divulgacdo cientifica presente na HQ.

Palavras-Chave: Divulgagdo cientifica; Historias em Quadrinhos; Vidros

Abstract

Science communication initiatives are important to inform the general public about science and
its function in the society. One of the objectives about science communication is bring interest
and motivation’s public about scientific subjects by playful methods, combining entertainment
and information. The comics is a playful method that can be used to inform and illustrate a
scientific concept. Thinking in the potential of this media for science communication, was
developed a comic in association with CeRTEV - Center for Research, Technology and Education
in Vitreous Materials called “Glass comics”. Three numbers were produced and the second number
was read and analyzed by a high school class students (second year) and a group of undergraduate
students and teachers in a congress of Education in Chemistry. The answers were analyzed by
qualitative analysis, quantitative analysis and content analysis and the results allow to evidence
the potential of science communication present in the comic.

Keywords: Science Communication; Comics; Glass.

Resumen

Las iniciativas en comunicacion de la ciencia son importantes para informar al publico en general
sobre la ciencia y su papel en la sociedad. Uno de los objetivos de divulgacion cientifica es despertar
el interés y la motivacion del publico sobre cuestiones cientificas a través ladico, combinando
entretenimiento e informacion. Los comics es una divertida herramienta que puede ser usada para
informar e ilustrar un concepto cientifico. Pensando en el potencial de este medio para la difusion
de la ciencia, se cre6 una asociacion con sede en CeRTEV - Centro de Investigacion, Tecnologia y
Educacion en materiales vitreos, llamado "cOmics de vidrio". Los libros de historietas. tres niimeros
fueron producidos, de los cuales se leidos y analizados por los estudiantes de la escuela secundaria
de la clase (segundo afio) y un grupo de estudiantes graduados y profesores en un Congreso de
Educacion en Quimica el segundo numero. Las respuestas se analizaron por andlisis cualitativo,
analisis cuantitativo y el andlisis de contenido, y los resultados permiten poner de relieve el
potencial de divulgacién cientifica en este comic.

Palabras clave: Comunicacion de la ciencia; Comics; Vidrios.
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INTRODUCAO

As Histdrias em quadrinhos (HQs) sdo uma forma de arte narrativa, constituida pela juncdo de
texto e ilustracdo, consumida por grande parte das pessoas. Elas narram aventuras de super-herdis,
dramas do cotidiano, mundos e criaturas fantdsticas, conquistas histdricas, e muitas outras situagées
imaginadas pelo autor das historias. As HQs tratam de temas tais como amor, amizade, coragem,
determinacdo, dentre outros; fazendo com que o leitor se afei¢oe ao mundo retratado na historia, bem
como com seus personagens. As HQs também podem abordar questdes sociais e assuntos que estdo
em discussdo na midia, e também podem ser utilizadas para divulgar e ensinar ciéncia, de uma maneira
ludica, interessante e informativa. Devido a caracteristica ltdica das historias em quadrinhos, elas se
tornam um material interessante para divulgar ciéncia de uma forma atrativa para o publico geral.
Além disso, elas sdo um material bastante acessivel e podem ser lidas por pessoas de todas as faixas
etdrias.

Pensando na divulgagdo cientifica como uma forma de informar ao publico geral sobre ciéncia,
e em particular, sobre o tema vidros, foi realizada uma parceria com o CeRTEV - Centro de Pesquisa,
Educacgdo e Inovagdo em Vidros, para a producdo de uma série de HQs denominada “Historias de vidro
em quadrinhos”, cuja proposta é informar aos leitores sobre o universo dos vidros, bem como as
pesquisas realizadas por este centro. Os vidros estdo presentes em boa parte do dia a dia das pessoas,
seja como objetos de decoragdo, utensilios domésticos, nas comunica¢des, em veiculos e em
equipamentos médicos, dentre muitas outras possibilidades. Devido ao tema ser tdo presente no
cotidiano das pessoas, ele se torna interessante para a divulgagdo cientifica, bem como as pesquisas e
curiosidades direcionadas a esse tema que podem despertar o interesse do publico geral. Um dos temas
abordados nas HQs é a reciclagem do vidro e sua produgdo. O tema reciclagem é atual e importante
no contexto de desenvolvimento sustentavel, visando informar aos leitores da HQ sobre a importancia
de se reciclar o vidro.

Os objetivos do trabalho foram a produc¢do e a avaliagio de HQs em termos de sua eficacia
enquanto ferramenta para a divulgacdo/ensino de ciéncias sobre diversos temas a respeito dos vidros,
dentre os quais estd o tema reciclagem dos vidros.

Fundamentacgdo tedrica
Divulgacao cientifica: importancia e defini¢oes

A ciéncia se faz cada vez mais presente em nossa sociedade, seja por meio das tecnologias que
nos auxiliam nos afazeres diarios ou como forma de entretenimento e também pelas pesquisas
desenvolvidas que visam melhorar nossa qualidade de vida. A ciéncia é produto do homem, gera
conhecimento, inova¢do e possui uma relagdo direta com a sociedade, sendo parte integrante dela.
Nos dias de hoje, é inegdvel a presenca da ciéncia na sociedade e em nosso dia a dia:

“A influéncia social da ciéncia propagou-se as maneiras de pensar, as disposi¢des
cognitivas e as orientagdes da a¢do (). O mundo contemporaneo, globalizado, fala a
linguagem da ciéncia em aspectos diversos, que vdo desde o manipular de um simples
eletrodoméstico, passando pelos multiplos recursos proporcionados pela informatica,
até demais questdes importantes como satde, qualidade de vida, preservacdo do meio
ambiente etc. (PORTO, 201, p.104).”

Numa era cada vez mais dependente da ciéncia, faz-se necessdrio tornd-la mais acessivel ao
publico geral, informando sobre um determinado assunto cientifico e desmistificando alguns aspectos
relacionados.

Existem diversas expressdes para designar o processo de comunicar ciéncia para o publico, das
quais Burns et al. (2003) mencionam os principais termos encontrados na literatura: percepc¢do do
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publico sobre a ciéncia, entendimento publico da ciéncia, alfabetizagdo cientifica, cultura cientifica e
divulgacao cientifica. O termo “percepg¢do do publico sobre ciéncia” compreende a preocupa¢do em
estimular a percep¢do do publico em relagdo a ciéncia e tecnologia. Ja a expressdo - “entendimento
publico da ciéncia” tem como principal objetivo compreender a ciéncia como objeto de conhecimento
e seu impacto na sociedade. A “alfabetizagdo cientifica” compreende uma série de competéncias, tais
como a habilidade de ler e interpretar questées relacionadas a ciéncia e sua rela¢do no cotidiano. O
termo “cultura cientifica” se refere a um conjunto de valores cientificos que se preocupa em promover
a ciéncia na sociedade. Por fim, o termo - “divulgacdo cientifica”, que sera utilizado neste artigo, tem
como finalidade disseminar a ciéncia ao publico geral, utilizando meios adequados para informar,
ensinar e entreter. Em outras palavras, a divulga¢do cientifica pode ser definida de acordo com a
defini¢do a seguir, também denominada pelos autores de vowel analogy (analogia das vogais):

“Divulgacdo cientifica (DC) pode ser definida como o uso de habilidades apropriadas,
midias, atividades e didlogo para produzir uma ou mais das seguintes respostas pessoais
a respeito da ciéncia: (A) Awareness (percep¢ao): incluindo a familiaridade com novos
aspectos da ciéncia; (E) Enjoyment (prazer ou outras respostas afetivas): apreciar a
ciéncia como forma de entretenimento ou arte; (I) Interest (interesse): evidenciado
pelo envolvimento voluntdrio com a ciéncia ou a sua comunica¢ao; (O) Opinions
(opiniGes): formando, reformulando ou confirmando atitudes relacionadas a ciéncia;
(U) Understanding (entendimento da ciéncia): compreender seu conteudo, processos
e fatores sociais. (BURNS et. al, p.191, 2003, tradugdo do original)”

Este trabalho se baseia na definicdo dada acima e complementa que a pratica da divulgacdo
cientifica deve se preocupar em informar ao publico sobre assuntos relacionados a ciéncia e também
em adotar metodologias e ferramentas para que essa comunicagdo seja realizada de forma eficaz e que
desperte a motivacdo e o interesse das pessoas. Dependendo da finalidade e do publico-alvo, os
objetivos da divulgacdo cientifica se diferem, os quais podem estar relacionados a questdes
educacionais, de forma a disseminar o conhecimento cientifico ao publico geral; de carater civico,
preocupando-se com a questdo da opinido publica em relagdo aos avangos tecnoldgicos e, por fim,
como forma de mobilizagdo popular, ampliando a tomada de decisdes a respeito de assuntos de
interesse cientifico (ALBAGLI, 1996). Outro objetivo da divulgacdo cientifica se refere aos meios que
serdo utilizados para informar ciéncia ao publico:

“A divulgagdo cientifica radicou-se como propésito de levar ao grande publico, além
da noticia e interpretagdo dos progressos que a pesquisa vai realizando, as observagées
que procuram familiarizar esse publico com a natureza do trabalho da ciéncia e a vida
dos cientistas. Assim conceituada, ela ganhou grande expansdo em muitos paises, ndo
$0 na imprensa mas sob forma de livros e, mais refinadamente, em outros meios de
comunica¢do de massa”. (REIS, 2017)

A partir de um levantamento bibliografico realizado por Nascimento e Rezende Junior (2010),
é possivel constatar a ampla diversidade de meios utilizados para divulgar ciéncia no pais. Na educagdo
ndo-formal, encontraram-se trabalhos envolvendo atividades em museus, olimpiadas, exposicoes e
feiras de ciéncia/oficinas. Na educac¢do formal, os trabalhos encontrados em sua maioria focaram-se
em materiais de divulgacdo cientifica para utilizagdo dos professores nas salas de aula, incluindo
revistas, jornais, historias em quadrinhos, materiais paradidaticos e audiovisuais. Dentre os materiais
utilizados, este trabalho optou pelo uso das histérias em quadrinhos (HQs) para a divulgagdo
cientifica, como forma de ampliar a utilizacdo desse material no meio académico, em particular na
area de educagdo em ciéncias.

Defini¢oes e caracteristicas das historias em quadrinhos

As histérias em quadrinhos podem ser definidas como "arte sequencial” (EISNER, 1989), ou
seja, elas sdo imagens compostas de quadros, que nos contam uma sequéncia narrativa bem definida.
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Uma defini¢do mais especifica é que as HQs sdo "imagens pictoricas e outras justapostas em sequéncia
deliberada” (MC CLOUD, 1995, p. 9). Mc Cloud (1995) argumenta que é importante que se pense nos
quadrinhos como um meio, ou seja, as HQs (o meio) sdo definidas como uma arte que contém uma
variedade de ideias e imagens e tal conteddo depende de quem as cria, gerando uma variedade de
estilos e técnicas. Por isso, ndo existe uma regra ou consenso geral de como as HQs devem ser feitas
no que se refere ao tipo de material, técnica e estilo de desenho utilizado ou qual tipo de histéria
contar.

As HQs estdo presentes como produto de entretenimento e sdo bastantes populares devido as
ricas ilustragdes, personagens e historias cativantes, com temadticas variadas, que fazem o leitor se
entreter. Além disso, o publico-alvo de leitores de historias em quadrinhos compreende pessoas de
todas as idades, apesar do consenso geral que atribui a leitura das HQs ao publico jovem (criangas e
adolescentes). Da mesma forma como ocorre com os livros e revistas direcionados a determinado
publico, as HQs também criaram esse padrdo com o passar do tempo, sendo possivel encontrar
material com conteudo direcionado tanto para criangas quanto para jovens e adultos.

As historias em quadrinhos possuem varias caracteristicas, sendo a principal delas a unido do
texto com a imagem, ainda que existam exce¢des, como as HQs sem falas. De acordo com Vergueiro
(2014), as histdrias em quadrinhos possuem dois tipos de linguagens: a linguagem visual, que sdo os
elementos ilustrativos das HQs e compreendem os desenhos dos personagens e os cenarios e a forma
como eles sdo dispostos em cada quadro e; a linguagem verbal, composta pela parte textual da HQs,
ou seja, os textos dos didlogos, legendas e as onomatopeias (sons das historias em quadrinhos).

Histdrias em Quadrinhos (HQs) no ensino e divulgacao de ciéncias

A utilizacdo simultanea de texto e imagem, caracteristica das HQs, faz com que elas se tornem
uma ferramenta interessante para a divulga¢do de ciéncias, uma vez que a informacdo cientifica pode
ser ilustrada por meio do desenho, facilitando o entendimento do leitor. Navarro (2013) defende o uso
das imagens no processo de aprendizagem, destacando a sua fun¢do de auxiliar na compreensio do
conteudo textual, papel que as HQs exercem por meio das ricas ilustragdes contidas nos quadros. Além
disso, hd outros fatores positivos para a utilizacdo das HQs. Elas sdo uma midia de facil acesso e
popularmente conhecidas no mundo todo, lida por pessoas de vérias faixas etarias. E possivel trabalhar
uma ampla variedade de temas nas HQs, incluindo assuntos cientificos, desde que adequados ao
publico-alvo, e sem perder o formalismo nos termos cientificos.

As HQs também auxiliam no aprendizado de uma segunda lingua, em particular o inglés,
desenvolvendo nos alunos melhor compreensdo na leitura de textos e aquisi¢do de vocabulario (LIU,
2004; YORK e STILLER, 2013; ROOZAFZAI, 2012) e também como fator motivacional, ou seja,
despertando o interesse dos jovens pela leitura, ja que as HQs, se comparadas aos livros, possuem uma
linguagem mais simplificada e sdo acompanhadas de ilustragdes que auxiliam e complementam o
entendimento do contetido da histdria. As HQs, em especial as tirinhas (historias em quadrinhos mais
curtas, geralmente de 3 a 4 quadros), normalmente ndo necessitam de paragrafos longos para contar
uma historia, sendo uma leitura atrativa para aqueles que possuem maior resisténcia a leitura. Elas
podem ser utilizadas para estimular o hdbito de leitura em criangas, além de ensinar a elas como "ler
e pensar imaginativamente” (ZIMMERMAN, p. 56, 2008).

As HQs ajudam no desenvolvimento da alfabetiza¢do visual em criangas, conforme menciona
Mc Vicker (2007), ja que possuem o elemento visual incorporado ao texto. Além disso, as HQs "sdo
uma forma de fazer o ensino diferente” (MC VICKER, 2007, p. 85), podendo ser utilizadas como uma
ferramenta no ensino. Por exemplo, a série Cosmic Funnies (https://tapastic.com/series/Cosmic-
Funnies) ilustra diversos temas relacionados ao espa¢o e ao cosmos, tais como o a origem do universo,
tipos de estrelas, galdxias, buracos negros. A HQ conta com explicagdes sucintas e ilustragdes coloridas
de forma bem humorada, auxiliando na compreensdo dos conceitos apresentados e configurando-se
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num material interessante para ser apresentado as criancas. Outra HQ direcionada ao publico
infantojuvenil é a Newton and Copernicus (http://www.newtonandcopernicus.com). A HQ tem como
personagens principais dois ratos que sao utilizados como cobaias em um laboratdrio, possibilitando
discutir com as criangas a utilizacdo de animais como testes em laboratorios.

As HQs sdo utilizadas para ajudar pessoas com necessidades especiais, como é o caso de
criangas e adolescentes com Sindrome de Asperger (ATTWOOD, 2000; ROGERS e MYLES, 2001) e
disturbio do espectro do autismo (PIERSON e GLAESER, 2007). Sdo utilizadas tirinhas que ilustram
situagdes de conversas e intera¢des sociais, com o objetivo de auxiliar na melhora das interag¢des sociais
destas pessoas com seus pares.

Em termos de ensino-aprendizagem, as HQs facilitam o entendimento dos alunos em
determinado assunto, auxiliam no processamento de informacgoes, desenvolvimento cognitivo e
motivagdo (GARY, 2012). As HQs, por trazerem consigo o recurso visual, conferem maior interesse do
aluno no texto escrito. O professor também pode desenvolver senso critico dos alunos por meio da
leitura e discussdo de HQs em sala de aula (VIE e DIETERLE, 2016). Devido a grande abrangéncia de
temas nos quadrinhos, elas se tornam um meio interessante para discussdo de questdes sociais e de
assuntos atuais dentro das histérias. Um assunto atual e de discussdo na area de ensino de ciéncias é
a questdo do meio ambiente e do desenvolvimento sustentavel. A HQ produzida pela EMBRAPA
Pecudria Sudeste, chamada “As aventuras de Pecus: em busca de um mundo sustentavel”
(https://issuu.com/adrianayumi/docs/hg pecus completa), tem como foco da historia realizar uma
critica ao desmatamento e uso indevido dos recursos ambientais, ilustrando diversos biomas
brasileiros, retratando na HQ suas riquezas e os principais problemas ambientais encontrados.

A utilizagdo do humor nas HQs é um fator que auxilia de forma positiva no aprendizado. Por
meio do humor e das figuras contidas, as HQs podem ilustrar alguns conceitos-chave e deixar a aula
mais descontraida. Entretanto, como ressalta Benedicto (2016), a inser¢io do humor no ambiente
escolar deve ser feita com planejamento pelo professor e deve estar relacionado ao assunto de interesse
de aula, utilizando de preferéncia contetidos contextualizados e que possam estimular o debate entre
os alunos. Tatalovic (2009), em seu levantamento sobre HQs com foco educacional e de divulgagdo
cientifica, cita a série Scientoon (http://www.scientoon.com), cuja proposta é explicar diversos
conceitos relacionados a ciéncia e meio ambiente de forma bem humorada. Dentre os conceitos
abordados, destaca-se a questdo do descarte de lixo e o desmatamento, temas atuais e de grande

importancia que podem ser utilizados para promover uma discussdo entre os alunos.

As tirinhas utilizam bastante humor em suas historias, e elas podem ser um bom material para
estimular um primeiro contato dos alunos com as HQs, além do fato de que sdo de leitura mais rapida,
o que possibilita ao professor trabalhar com os alunos algum tépico cientifico sem ocupar demais o
tempo da aula. Em termos de divulgagdo cientifica, elas se configuram num meio rapido e direto para
transmitir a informacdo cientifica, apesar de que em alguns casos o humor contido é compreendido
somente para um determinado publico-alvo, como por exemplo, nas tirinhas PhD Comics
(http://www.phdcomics.com), que trata a rotina de estudo/trabalho no ambiente académico. As
piadas sdo direcionadas a alunos de graduagdo e professores/pesquisadores, por conter situagdes com
as quais este publico se identifica. O que ndo é um fator negativo, pois em se tratando de um material
direcionado a divulgacdo cientifica, é importante determinar qual o publico-alvo da historia.

As tirinhas Wonderlab Comics
(http://www.chemistryviews.org/view/o/articles.html?sup=807809) ilustram a rotina de laboratorio
de um grupo de pesquisadores. A HQ se preocupa em ilustrar de forma detalhada alguns aparelhos de
andlises quimicas, vidrarias e reagentes de laboratorio. Nessa mesma linha tem-se a série de tirinhas
Periddicas (http://tirasperiodicas.blogspot.com.br), abordando o trabalho em um laboratdrio de
quimica de forma bem humorada, satirizando a rotina de pesquisadores. As tirinhas Science Cat
( http://pearlsofrawnerdism.com/category/science-cat) também ilustram o trabalho em um
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laboratério de quimica, onde o personagem principal é um gato, que é professor e pesquisador. O
humor contido na HQ vem do fato de que o gato se comporta como um gato normal diante das
situagdes apresentadas na série. Estas HQs podem ser utilizadas por professores de Quimica para
explicar aos alunos sobre o trabalho cientifico num laboratério de quimica e seus aparatos utilizados.
Como material de divulgagdo cientifica, sdo séries interessantes que informam ao publico geral, de
uma maneira bem humorada, como é realizado o trabalho em laboratoério.

Ainda pensando na utilizagdo das HQs no ensino de Quimica, sdo encontradas em algumas
HQs, referéncias ao uso de reagentes quimicos em laboratério (DI RADDO, 2006) e mengdo a varios
elementos quimicos da tabela periodica, reunidos no site Chemcomics
(https://www.uky.edu/Projects/Chemcomics). Como exemplo, podemos citar o elemento hélio e a
propriedade desse gas, de ser mais leve que o ar, encontrados na HQ do personagem Thor, de setembro
de 1965. Esse material pode ser utilizado pelos professores durante as aulas de Quimica para auxiliar
no entendimento das propriedades dos elementos quimicos.

Além das tirinhas, ha HQs mais longas que abordam topicos relacionados a Quimica, que
podem ser utilizados para discussdo em sala de aula bem como lidos pelo publico geral como um
material que informa e entretém os leitores. A série Sigma Pi (http://www.sigmapi-project.com),
desenhada em estilo mangd, explora um clube de quimica do Ensino Médio, explicando no decorrer
da histdria diversos conceitos quimicos e experimentos. Ainda sobre quimica, destaca-se a historia
Mundo dos atomos (http://www.uneb.br/quimicaemquadrinhos/mundo-dos-atomos), em que dois
estudantes revisitam diversos periodos da histdria da ciéncia onde ocorreram contribui¢des para o
desenvolvimento da teoria atdmica, iniciando-se nas teorias propostas pelos fildsofos gregos até o
modelo atémico elaborado por Bohr.

J& a respeito da abordagem da ciéncia no geral, as tirinhas Science cartoon plus
(www.sciencecartoonsplus.com) realizam uma critica sobre como a ciéncia é feita atualmente, além
de levantar questdes de natureza ambiental e de desenvolvimento tecnoldgico. H4 uma versao em
formato impresso que retine algumas das tirinhas do autor, com o titulo em portugués “A ciéncia ri -
o melhor de Sidney Harris” (HARRIS, 2007). Na mesma proposta, a HQ Cientirinhas
(http://dragoesdegaragem.com/cientirinhas) satiriza alguns assuntos relacionados a ciéncia e
tecnologia. Numa das tirinhas, vemos Einstein pulando "sete ondinhas gravitacionais" no Ano Novo,
humor relacionado com a teoria da gravitagdo.

As HQs estimulam a criatividade, motivando os alunos a ler e escrever para que possam
elaborar suas proprias historias (BITZ, 2004; BITZ e EMEJULU, 2016), possibilitando ao criador
apresentar suas visdes de mundo, inspirado em situa¢des com as quais convive e misturando mundos
fantasticos ou a vida real. A produg¢do de HQs pelos proprios alunos faz com que eles melhorem suas
habilidades em escrita na elaboragdo do roteiro, ao mesmo tempo em que estimula a criatividade na
elaboragdo da historia, dos personagens e na etapa do desenho.

Historias em quadrinhos que propdem a abordagem de temas cientificos existem desde 1941,
dentre os quais estdo o Classics Ilustrated, publicacio que contém a biografia de varios cientistas
famosos, tais como Dmitri Mendeleev, Joseph Priestley, Michael Faraday e Robert Bunsen. Uma edi¢do
especial chamada Pioneers of Science foi publicada entre 1946 e 1951, e além dessas publica¢des também
se destaca a série Classical Special Issues, publicada entre 1955 e 1962 e a World Around Us, esta
publicada entre 1958 a 1961 (CARTER, 1989).

Além disso, as histérias em quadrinhos com finalidades educacionais abrangem uma
diversidade ampla de assuntos, podendo ser utilizadas desde a educagdo basica até o ensino superior.
Dentre as suas varias utilizacdes na educagdo, destacam-se o seu uso para auxiliar os alunos na
memoriza¢do e no aprendizado de bioquimica (NAGATA, 1999), para auxiliar alunos do curso de
medicina na compreensao de topicos relacionados a anatomia (PARK, KIM e CHUNG, 2011); como
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sequéncia didatica, ilustrando conceitos relacionados a teoria atdmica para alunos do Ensino Médio
(AQUINO et al., 2015); como ferramenta instrucional para alunos do ensino fundamental aprenderem
conceitos basicos dos vetores da doeng¢a de Chagas (CUNHA et al., 2014); ou como forma de divulgar
conceitos basicos de quimica, de forma bem humorada, para criangas de 7 a 10 anos (WEITKAMP e
BURNET, 2008). As HQs também sdo utilizadas como forma de promover a alfabetizagdo cientifica
por meio da produgdo de historias com conteudos relacionados a quimica (LUPETTI e IWATA, 2016),
como forma de divulgar a ciéncia por meio de topicos relacionados a biologia (FERNANDES et al.,
2012) ou como recurso didatico na formag¢do de professores, com contetidos relacionados a historia da
matematica (PEREIRA, 2016).

Existem livros em manga (narrativas sequenciais japonesas) que abordam diversos assuntos
relacionados a temas especificos, tais como Bioquimica, Fisica, Calculo e Relatividade. Esses livros,
publicados no Brasil pela Novatec, compdem a série “Guia manga”
(https://novatec.com.br/manga.php) e possuem um resumo mais detalhado dos assuntos abordados,
com explicagdes técnicas detalhadas, sendo um material que visa auxiliar os alunos em seus estudos.
Ha obras em mangd que mencionam tdpicos cientificos, ainda que de maneira mais superficial, ndo
sendo o objetivo principal a explicagdo cientifica, como o caso de Hagane no Renkinjutsushi, conhecido
sob 0 nome de Full Metal Alchemist no ocidente (ARAKAWA, 2002) e Buso Renkin (WATSUKI, 2004),
em que ambos abordam o tema alquimia, e em animacoes japonesas como Element Hunters, em que
os elementos quimicos e suas propriedades sio mencionados no decorrer da historia. Em alguns
mangas, tais como Shokugeki no Souma (TSUKUDA e SAEK]I, 2013), sdo mencionadas as propriedades
dos alimentos pelo olhar da gastronomia. Esses mangas podem despertar o interesse inicial dos leitores
pelos topicos cientificos abordados, configurando-se em um material interessante em termos de
divulgacdo cientifica para o ptblico consumidor de HQs japonesas.

Uma das caracteristicas positivas do uso das HQs para o ensino e divulgacdo cientifica é a
ampla variedade de temas que elas podem abordar, o qual ficou evidenciado pelos exemplos citados e
no referencial bibliografico apresentado. Pensando em todas as caracteristicas que fazem das HQs um
potencial meio para a divulgacdo de conceitos cientificos, foi elaborada uma série de historias em
quadrinhos, desenhadas no estilo mangd e denominada "Historias de vidro em quadrinhos". Esse
projeto é realizado em parceria com o CeRTEV - Centro de Pesquisa, Educac¢do e Inovagdo em Vidros,
e o objetivo do material é divulgar informagdes a respeito dos vidros e das pesquisas realizadas pelo
CeRTEV por meio da narrativa sequencial dos quadrinhos, de forma atraente e ladica, para o publico
geral (www.vidro.ufscar.br/#manga).

METODOLOGIA

Foram produzidos até o momento, trés dos cinco numeros da série, que versam sobre diversos
topicos a respeito dos vidros: o primeiro nimero abordou a defini¢do, origem e aplicagdes do vidro; o
numero 2 focou na reciclagem do vidro e, por fim, o numero 3 teve como tema principal a fibra optica.
Neste trabalho descreve com detalhes a produ¢do da HQ ntmero 2, bem como os dados dos
questionarios que compreenderam a avaliacdo desse nimero da HQ em particular.

Producao da HQ: Histdrias de vidro em quadrinhos Vol. 2

A produgdo do segundo numero da HQ compreendeu as seguintes etapas, explicadas com
detalhes a seguir:

Elaboragdo do roteiro: Dado o tema cientifico que serd abordado durante a historia, é elaborado
o roteiro, levando em consideragdo que deve ser uma historia fechada, ou seja, possuir comego, meio
e fim, descontraida e com personagens carismaticos, em que o leitor possa se identificar. Para a parte
cientifica, é realizada uma busca por materiais relacionados ao assunto, em especial artigos publicados
em periodicos e websites com informac¢do confidvel. As explica¢des cientificas de cada numero sdo
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revisadas por pesquisadores do CeRTEV, para garantir que os conceitos cientificos ndo sejam
mencionados de forma erré6nea na HQ. No caso do numero 2, buscaram-se informacoes a respeito da
reciclagem do vidro, matérias-primas utilizadas e como é realizada a produc¢do, em escala industrial,
de uma garrafa de vidro.

Storyboard: Apos a elaboragdo do roteiro, inicia-se a etapa de rascunho das paginas, chamada
storyboard. Essa etapa tem como finalidade esquematizar o layout das paginas e organizar a forma em
que os didlogos e personagens ficardo dispostos nos quadros. Nessa etapa ndo é necessario que se faga
o desenho das pdaginas em si, apenas um rascunho para determinar como os elementos ficardo
dispostos em cada pagina.

Desenho das pdginas: Nessa etapa iniciam-se os desenhos definitivos das paginas, levando em
conta a esquematizagdo feita no storyboard. Primeiramente, o desenho ¢é feito a lapis, em seguida é
realizada a etapa de arte-final (contorno dos desenhos), utilizando canetas especiais para desenho.
Logo apos, as pdaginas sdo digitalizadas e é realizado o tratamento no computador, utilizando o
programa Adobe Photoshop. Por fim, é realizada a aplica¢do de efeitos cinzas (chamados de reticulas)
e insercao de balGes e textos, por meio do programa Manga Studio EX 4.

Revisdo: Pos-finalizadas todas as paginas, é realizada uma revisao final para verificar se ha erros
gramaticais no texto da historia.

A figura 1 a seguir ilustra uma das paginas, iniciando-se na concepg¢do do storyboard até o
desenho final.

Storyboard (rascunho da pagina) Pagina desenhada (arte-final) Pagina finalizada

Wos5A € £ OBIKAR IO | | spnia, VA viRAR P, L0
MESMO! TEM cou 0 aBSTO 00 L0 NI, NATERMAL
BASTANTE!! 0AS CONGAS FRA || uESMO, Ne? RECICLOO!

Figura 1: Etapas de produgdo da pagina 5 do segundo numero do Historias de vidro em quadrinhos.

Anadlise dos dados do questionario

Foi utilizada como metodologia na andlise dos dados do questiondrio a andlise qualitativa
(LUDKE e ANDRE, 1986), sendo os dados obtidos por meio de um questionario escrito
compreendendo questdes abertas, cujo objetivo é buscar nas respostas escritas sentengas que
evidenciem o carater educacional, motivador e lidico das HQs lidas pelo puablico. Além destas,
também foram acrescentadas questoes de multipla escolha seguindo o padrdo de escala Likert de cinco
pontos (BOONE e BOONE, 2012), sendo realizada uma andlise quantitativa das respostas. Nesse caso,
o método se baseia na analise de questdes pertinentes ao objetivo do trabalho, compreendendo 5 graus
de respostas que variam de "discordo totalmente" (grau 1) até "concordo totalmente" (grau 5). As
perguntas sdo apresentadas em forma de tabelas, sendo essas relacionadas a HQ, de forma a inferir se
o publico gostou do material lido e se concordam que as HQs podem ser utilizadas para divulgar
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ciéncia. O questiondrio foi elaborado pensando-se em perguntas direcionadas a utilizacdo dos
quadrinhos como ferramenta para a divulgacdo/ensino de ciéncias. Nesse primeiro questionario,
contudo, ndo havia perguntas que permitissem conhecer com mais detalhes o perfil dos participantes,
tais como a idade e género, de modo que a identificacdo dos informantes ndo foi aprofundada nesse
momento.

As HQs foram distribuidas e avaliadas por dois tipos diferentes de publico: alunos de ensino
superior e ensino médio, em dois momentos distintos. Primeiramente, realizou-se a leitura das HQs
com o publico de ensino superior em abril de 2016, durante um congresso de educacdo em Quimica.
Nesse congresso, direcionado para jogos e atividades ltidicas no ensino de quimica, havia um local para
exposic¢do dos trabalhos, onde as HQs ficaram disponiveis para leitura do publico interessado. Foram
distribuidas as HQS para que fosse realizada a leitura do material e posterior avaliagdo por meio do
questionario escrito. Os participantes eram compostos por alunos de graduacdo, pesquisadores e
professores da area de Ensino de Quimica. Foram recebidas 20 respostas referentes a HQ ndamero 2.

Logo depois, foi realizada a leitura da HQ com o publico de alunos do ensino médio, em maio
de 2016, durante um evento de divulgacdo cientifica realizado na Universidade Federal de Sdo Carlos,
no qual uma turma de segundo ano, acompanhada de um professor responsavel e de um monitor do
evento, participaram da atividade. O exemplar nimero 2 da HQ foi distribuido a uma turma de
estudantes do segundo ano do Ensino Médio que em seguida, foram orientados a responder o
questionario. Devido a quantidade limitada de copias do questionario, nem todos os alunos puderam
responder, sendo que 30 dos alunos responderam.

Além disso, também foi realizada a andlise de conteudo das respostas abertas da primeira
pergunta do questiondrio, a fim de evidenciar o cardter de divulga¢do cientifica presente nas HQs.
Procurou-se nas respostas termos que corroborassem com a definicdo de divulgac¢do cientifica dada
por Burns et al. (2003), ou analogia das vogais, ja mencionada na fundamentagdo tedrica. A defini¢do,
além de propor caracteristicas e os objetivos na pratica da divulga¢do cientifica, também pode ser
utilizada como forma de avaliar sua efetividade, portanto foi escolhida para este trabalho como uma
forma de medir a eficacia da divulgac¢do cientifica presente na HQ numero 2.

A andlise de conteudo realizada permitiu agrupar a defini¢do da analogia das vogais em cinco
categorias. Buscou-se nas respostas dos questiondrios palavras, termos ou expressdes que estivessem
relacionados com tais categorias. O objetivo da andlise também foi buscar quais das cinco categorias
da analogia das vogais - Awareness (percep¢do), Enjoyment (prazer ou outras respostas afetivas),
Interest (interesse), Opinions (opinides) e Understanding (entendimento da ciéncia ) - aparecem ser
mais relevantes em se tratando da divulgacdo cientifica encontrada na HQ.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Producao das Historias de vidro em quadrinhos Vol. 2

As HQs comegaram a ser produzidas em 2014, sendo que o volume 2 foi feito em 2015 e
disponibilizado inicialmente em formato impresso. Uma versdo online das HQs esta disponivel no site
http://www.vidro.ufscar.br. A histodria, ilustrada em manga e com sentido de leitura ocidental (da
esquerda para a direita), versa sobre trés personagens principais: Vinicius, um garoto de 12 anos que
gosta de jogar videogames e é muito curioso; sua amiga Luisa, que é esperta e inteligente e vive dando
bronca no amigo; e Mateus, irmdo mais velho de Vinicius e pesquisador de vidros, e o responsavel
pelas explica¢des cientificas das histdrias. Cada nimero se constitui numa histdria fechada e propée
apresentar alguma situa¢do problema em que possa ser abordado o contetdo cientifico, de forma que
o mesmo seja contextualizado antes de apresentado na HQ. Na HQ Vol. 2, os personagens estdo
arrumando a garagem quando Vinicius encontra uma caixa com varias garrafas de vidro. A partir dai,
inicia-se a discussdo sobre a reciclagem do vidro. As explicagdes cientificas se ddo de forma concisa e
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direta, mas sem perder o formalismo nos termos cientificos. A maior parte delas vem acompanhada
de uma ilustragdo de forma a auxiliar na compreensdo do contetdo cientifico, conforme ilustrado nos
exemplos a seguir.

HUM.VOCE
45 MATERIAS-FRINAS
FALOU DE
FAZER A GARRAFA - CALCARIO E LA
DE VIPRO, o 7 BEM FEGQLENA DE
e R e UTROS COMPONENTES.
GUE MATERIAIS AL
. ESSES? / - o,
A paRRILHA
,- (CARBO
{ Y DB S4RIC)
— ey
AREIA \'\
(siLica) “
.-
A cAcAmO
F: CCARBONATO

Figura 2: Quadros da pagina 6 do segundo numero da HQ Historias de vidro em quadrinhos, que aborda a
matéria-prima do vidro.

A Figura 2 ilustra uma cena com os personagens discutindo sobre a reciclagem do vidro e sua
composicdo. Nota-se que a ilustragdo das matérias-primas auxilia o leitor a entender como elas sdo
utilizadas na produgdo do vidro, ou seja, elas devem estar em forma de pos ou grdos. Além disso, houve
a preocupac¢do em mencionar o nome popular dos compostos, junto com o nome quimico, destacados
entre paréntesis.

o L 11 I
Tl
AGORA
AHAHH!! O PORKE 005
BARULHO! PE OWVIRO..
AN

Figura 3: Quadros da pagina 11 do segundo niimero da HQ Histérias de vidro em quadrinhos, que mostra os
personagens numa fabrica de vidros, acompanhando o processo de fabricagdo de uma garrafa de vidro.
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Ja na figura 3, os personagens estdo em uma fabrica de vidros, acompanhando as etapas de
producdo de uma garrafa de vidro. Nota-se a presenca de cenarios de forma a familiarizar o leitor
quanto ao local em que se passa a histéria naquele momento, bem como a utiliza¢do de esquemas ou
diagramas, tais como o do segundo quadro, para auxiliar na explicagdo de cada etapa no processo de
fabricagao.

A inser¢do do humor na HQ se faz presente de diversas formas, por meio de ag¢des e falas das
personagens crianc¢as. O personagem Vinicius tem o habito de pronunciar alguns termos cientificos
de forma errénea ou de realizar trocadilhos com os nomes cientificos, sendo corrigido pelo irmdo
Mateus, conforme ilustrado na Figura 4 a seguir:

E A N3 FIMAL
RESTA ESPERSE L~

NO RECOZIMENTO,
E REALIZAZS LM
S50 TRATAMENTS TERMICOD
LEMB=A ! FaRA RETIRAR 4
"COZINHAR". TEMNSAD 0O VIDRD,
BAMINLINGES ASSIM A
P‘.-':BGWILIWDE: PELE

//

=
—=
o
-

\

\\:;:

Figura 4: Quadros das paginas 11 e 12 do segundo niimero do Histdrias de vidro em quadrinhos, que realiza uma
brincadeira com o termo "recozimento".

O humor causado nessa cena se deve ao fato do personagem comentar a respeito da
similaridade do termo "recozimento" com o verbo "cozinhar". As falas dos personagens numa
linguagem mais informal faz com que a leitura se torne mais fluida, aproximando o leitor por ser uma
linguagem em que ele esta mais familiarizado a ouvir no seu dia-a-dia.

Respostas do questionario

A tabela 1 a seguir apresenta as respostas obtidas para as duas perguntas de multipla escolha,
presentes no questionario. No final da pergunta 3, havia uma questao opcional aos respondentes que
quisessem comentar a respeito da afirmac¢do. Alguns dos participantes de ambos os publicos
responderam, sendo dois do Ensino Médio e oito do Ensino Superior.

Tabela 1: Respostas referentes a perguntas 1 e 3, em forma de escala Likert de cinco pontos, que perguntou aos
participantes se gostaram do material e se as HQs sdo um meio para a divulgac¢do e ensino de ciéncias.

Pergunta 1: em uma escala de 1 a 5 diga o quanto vocé gostou do manga.

Respostas Namero de respostas
Ensino médio (2°. ano) Ensino Superior

1 - Discorda plenamente 1 -
2 - Discorda parcialmente - -
3 - Indiferente 7 1

4 - Concorda parcialmente 15
5 — Concorda plenamente 6 13
Nio respondeu 1 -
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Pergunta 3: Vocé concorda ou discorda dessa afirmagdo: as historias em quadrinhos (HQs) podem divulgar e
ensinar ciéncia.

Respostas Numero de respostas
Ensino médio (2°. ano) Ensino Superior

1 - Discorda plenamente - 1
2 - Discorda parcialmente - -
3 - Indiferente 5 1

4 - Concorda parcialmente 20 15
5 — Concorda plenamente 5 3
Nio respondeu - -

Ao verificar as respostas obtidas, é possivel notar que a maior incidéncia de respostas se situa
no item 4 para ambas as perguntas, considerando o publico os alunos do ensino médio. Ja para o
publico de ensino superior, a maioria gostou muito do mangd (pergunta 1) e considera que as HQs
sejam utilizadas de forma parcial para a divulga¢do e ensino de ciéncias. Alguns dos comentdrios para
a pergunta 3 corroboram com essa ultima considerac¢do:

"Sim, pois muitas pessoas que curtem quadrinhos e tem dificuldade em determinada matéria
podem aprender com mais facilidade"

"Tem o meu total apoio, pois é uma atividade divertida para muitos publicos, a leitura de
HQs e repassa um conhecimento enorme diante determinado assunto"

Um dos participantes comenta de uma experiéncia pessoal com as HQs e que foi positiva para
o aprendizado de conteudos:

"Participei de um trabalho durante meu ensino médio em que os alunos deveriam produzir
HQs, e isso me ajudou muito a lidar com os conteudos”

Ja para o publico do Ensino Médio, um dos respondentes afirma em relagdo ao uso das HQs
para a finalidade de divulgar e ensinar ciéncia:

"a . . R n
As vezes pode ser mais 1nteressante e pratico que aulas

A partir dai, infere-se que a maior parte de ambos os publicos gostaram do material e
concordam que as HQs podem ser utilizadas para a divulgag¢do e ensino de ciéncias. Também
perguntou-se no questionario se o publico gostou do manga e por qual razdo. Os comentdrios dos
alunos do ensino médio enfatizam o aspecto educacional, informativo e lidico do material:

"Sim, pois mostra de uma forma simplificada e divertida o processo da fabrica¢do do vidro"
Sim, pois é educativo e informativo, aprendi coisas que eu ndo sabia

"Sim, pois achei legal o modo de explicagdo do processo do vidro"

Nas respostas do publico de ensino superior, também se destaca o aspecto educativo e ludico
da HQ, bem como menciona a importancia do tema proposto (meio ambiente e reciclagem):
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"Sim, uma forma diferente e criativa de educar”

"Sim, possui linguagem simplificada, no entanto, exerce seu papel educativo ao tratar de
questodes voltadas para o contetudo cientifico”

"Sim, pois contribui para a conscientiza¢do em relacdo ao meio ambiente"

"Sim, apresenta a questdo da reciclagem do vidro, que é um importante fator ambiental”

Estes trechos reforcam a opinido predominante dos participantes a respeito do manga,
observada na tabela 1, bem como os comentarios obtidos para a pergunta 3, ou seja, que é um material
que desperta o interesse e que informa ao publico sobre o processo de fabrica¢do e reciclagem do vidro.
Algumas das respostas obtidas referiam-se ao desenho/roteiro e o gosto pela leitura, como as respostas
descritas abaixo:

Ensino Médio: "Sim, porque eu gosto de ler"
Ensino Médio: "Sim, achei bem-feito e elaborado”

Ensino Superior: "Sim, porque tem ilustra¢des, didlogos que nos envolvem, personagens
legais e uma histdria interessante”

Também apresentaram-se respostas indiferentes ou opinides negativas sobre o mangd, como o
observado em trés das respostas obtidas entre os participantes:

Ensino Médio: "Mais ou menos. E meio cansativo”
Ensino Médio: "Ndo, pois ndo gosto de mangas"

Ensino Superior: "A ideia é boa, mas a historia foi pouco empolgante!"

Tais respostas nos levam a conclusio de que o material pode ndo atingir totalmente o publico
desejado, pois gostos pessoais, como o fato de um dos respondentes nido gostar de manga, podem
influenciar na leitura e avaliacdo do material. Observou-se porém que ¢ uma fragdo pequena do
publico que ndo tenha gostado ou se sentiu indiferente ao material, conforme ilustrado na Tabela 1.

Perguntou-se aos participantes para mencionar uma curiosidade cientifica que aprenderam
lendo a HQ, sendo esta a pergunta 2 no questiondrio. Nesse caso, alguns dos respondentes citaram
mais de um item, os quais estdo ilustrados a seguir na tabela 2.

Tabela 2: Respostas referentes a pergunta 2, que solicitava aos alunos que mencionassem uma curiosidade
cientifica que aprenderam ao ler a HQ.

Pergunta 2: Cite uma curiosidade cientifica que aprendeu lendo a historia

Respostas
Ensino Médio (2°. Ensino Superior
ano)
Vidro 100% reciclavel 7 Vidro 100% reciclavel 4
Processo de fabrica¢do do vidro 5 Processo de fabrica¢do do vidro 2
Propriedades do vidro 3 Propriedades do vidro 1
Vidros diferentes ndo podem ser 5 Vidros diferentes ndo podem ser 4
reciclados juntos reciclados juntos
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Composigdo do vidro 10 Composic¢do do vidro 1
“Ciclo do vidro” 1 Separacdo dos vidros 1
Reciclagem do vidro 1 Reciclagem do vidro 2
Né&o respondeu - Né&o respondeu 1

A partir das respostas da tabela 2, verifica-se que o maior numero de respostas esta relacionada
ao assunto referente a composigao do vidro (31,2%) para o publico do Ensino Médio. Alguns alunos
apenas mencionaram esse topico, enquanto outros citaram as matérias-primas que sdo utilizadas na
sua composi¢do. A segunda maior incidéncia de respostas foi para o fato do vidro ser 100% reciclavel
(21,9%), e a terceira maior para o processo de fabricagdo do vidro e que vidros diferentes ndo podem
ser reciclados juntos (15,6%). Para o publico do Ensino Superior, vidro 100% reciclavel e vidros
diferentes ndo poderem ser reciclados juntos foram as informagoes mais citadas (25%) seguidas do
processo de fabricagdo e reciclagem do vidro (12,5%).

Apesar da diferenca nas respostas entre os publicos, podemos perceber que o "vidro 100%
reciclavel” e "vidros diferentes ndo podem ser reciclados juntos" apareceram com uma frequéncia
consideravel em ambos os casos. O apelo do nimero 100 na expressdo "vidro 100% reciclavel” pode ter
chamado a atengdo por parte dos respondentes, e na HQ o proprio personagem utiliza a expressao,
gerando maior impacto para quem lé. No segundo caso, o que pode ter chamado a atenc¢do para esse
conceito se deve ao fato de que os respondentes possam ter tido uma concepg¢do prévia sobre a
reciclagem do vidro antes de ler a HQ, ou seja, ser possivel reciclar tipos e cores diferentes de vidro, o
que na pratica ndo acontece e é explicado no decorrer da historia.

Andlise de contetdo das respostas escritas

A tabela 3 logo a seguir retne os dados da analise de contetdo realizada. Os numeros entre
paréntesis sdo a frequéncia com que cada termo aparece nas respostas.

Tabela 3: Analise de contetido das respostas abertas da questdo 1, para a HQ namero 2.

Andlise de conteiido da questdo 1 — HQ 2: Vocé gostou do manga? Por qué?

Com relagdo a divulgacao cientifica

(A) Awareness (E) Enjoyment (prazer ou (I) Interest (interesse) (0) Opinions (opinides) (U) Understanding (entendimento da
(percepgio) outras respostas afetivas) ciéncia)
Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Acbes relacionadas ao Outros termos
médio superior médio superior médio superior médio superior vidro
educativo (5) |educativo (2) |divertido (3) |divertida (4) |interessante |interessante |simplificada |conteido Ensino Ensino Ensino Ensino
aprender (3) [aprender (1) (legal (2) descontraido | (4) (2) (1) cientifico (1) | médio superior  |médio superior
aprendi (3) [educar (1) divertida (1) [(1) desperta o linguagem . . .
. . . - . . reciclagem |reciclagem |reciclagem | fator
ensina (2) ensina (1) lidica (1) criativa (1) interesse (1) simples (1) . .
. . . S |(6) (4) do lixo (1) | ambiental
didatica (1) interativo (1) apresentagio A
. . . fabricagdo (1
informativo diferente (1) dos 3) meio
& conceltos processo ambiente
f_ILucIa (1) ) )
linguagem formagdo

simplificada 1
(1] (1)

fabricagdo
(3)
reutilizar
(2)

recicla (1)

A primeira categoria, dentro do &mbito da divulgagdo cientifica, compreende a percepgao do
publico pela ciéncia. No caso da HQ de vidros em particular, seria a percepg¢do que o publico possui
pelo assunto cientifico abordado na HQ. Ambos os publicos mencionam palavras relacionadas a
educacdo, ou seja, a percepgdo do publico pela ciéncia estd diretamente ligada com o aspecto
educacional e informativo em se tratando de uma HQ direcionada a divulgac¢do cientifica. A segunda
categoria envolve o aspecto ludico da divulgacdo cientifica. Ambos os publicos mencionaram termos
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que representam uma resposta positiva em relagdo ao material, tais como a HQ ser divertida, legal e
descontraida, cumprindo sua fun¢do de entretenimento.

A questdo do interesse também foi mencionada por alguns, que compreende a terceira
categoria na divulgacdo cientifica, relacionada ao interesse do publico pela ciéncia. No caso da HQ,
os termos se referem ao interesse do publico pelo conteudo cientifico presente, mencionando a HQ
como um material interessante e que desperta o interesse. As opinides em relacdo ao conteudo
cientifico foram elencadas na quarta categoria, e se relacionam sobre a forma com que a linguagem e
o contetdo cientifico sdo apresentados na HQ. Varios termos mencionam a forma simplificada e fluida
em que esse conteudo é apresentado.

A dltima categoria trata-se do entendimento da ciéncia pelo publico, e que estd presente na
HQ por meio das explicagbes cientificas. Foram mencionados varios exemplos do contetdo cientifico
presente na histdria, dentre os quais se destaca a reciclagem do vidro - com a maior frequéncia de
respostas. Nota-se que, enquanto o publico do ensino médio focou-se em mencionar o conteido
cientifico presente na HQ, o foco do publico de ensino superior compreendeu outros aspectos, tais
como o carater lidico e educacional da HQ, bem como a transcri¢do de opinides mais detalhadas sobre
o material, talvez pela caracteristica formativa desse publico, maioria de licenciandos em um evento
de educagdo em Quimica.

CONCLUSOES

A histéria em quadrinhos, em particular o Vol. 2, mostrou-se um material didatico, interessante
e ludico para a maior parte do publico que leu e a avaliou por meio de um questiondrio, portanto ela
pode ser considerada til para o ensino e divulgagdo de ciéncias. A andlise de conteudo também auxilia
a reforcar essa afirmacdo, visto que é possivel encontrar todas as categorias relacionadas a divulgacao
cientifica na HQ, sendo assim, o material possui as caracteristicas pertinentes em termos de divulga¢do
cientifica.

As respostas analisadas nos permitem afirmar o potencial da utilizagdo das HQs no ensino e
divulgacdo de ciéncias, comentada na introdugdo desse trabalho. A HQ se mostrou um material ladico
e que entretém os leitores, caracteristicas que foram ressaltadas em varias respostas abertas. A questdo
do envolvimento da historia e dos personagens também foi mencionada nas respostas, sendo um fator
importante nas HQs, tanto direcionadas a divulgacdo de conceitos cientificos como nas de cunho mais
comercial.

O humor presente na historia se apresentou nas respostas que enfatizavam o aspecto divertido
da HQ. Além disso, o carater educacional e informativo foi ressaltado em varias respostas abertas, bem
como o fator ludico e de entretenimento, caracteristicas que sdo importantes em um material
direcionado a divulgacdo cientifica. Como uma ferramenta para o ensino de ciéncias, a HQ também se
provou efetiva para utilizacdo na sala de aula, onde os alunos do ensino médio comentam sobre a forma
em que a explicacdo cientifica foi colocada, de maneira sucinta e explicativa. Ja os alunos de ensino
superior ressaltam o aspecto educacional do material, aliado ao fator ludico.

Os resultados também permitiram evidenciar o perfil do publico por meio das respostas escritas
obtidas do questiondrio. Enquanto os alunos de ensino médio se preocuparam no aspecto conteudista
do material, ou seja, mencionando os topicos relacionados ao processo, fabricagao e reciclagem do vidro,
o publico de ensino superior mostrou-se preocupado com o aspecto educacional da HQ, enfatizando
seu carater ladico e didatico. Em ambos os ptiblicos, sdo ressaltadas respostas positivas sobre o material,
evidenciadas nas questdes de multipla escolha, nas quais a maioria das pessoas respondeu em concordar
parcialmente ou concordar totalmente a respeito das perguntas “Diga o quanto vocé gostou do manga”
e “Vocé concorda ou discorda dessa afirmagdo: as histdérias em quadrinhos (HQs) podem divulgar e
ensinar ciéncia”.
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Observa-se que as HQs em ensino e divulgagdo cientifica, sdo uteis para informar aos leitores
sobre assuntos cientificos de uma forma ladica e divertida, utilizando a narrativa sequencial dos
quadrinhos, composta pela interacdo das imagens e do texto e cada vez mais sdo utilizadas para essa
finalidade, haja visto a bibliografia que adota a ilustracdo como suporte para disseminac¢do de contetudo.
O diferencial dessa proposta esta ndo sé na divulgacdo da metodologia de criag¢do/ilustra¢do, mas
também nesse retorno do publico alvo, unindo ensino, pesquisa e extensio num mesmo trabalho,
adensando as iniciativas no uso dos quadrinhos como pratica de divulgagao cientifica. A pesquisadora-
ilustradora apresenta-se de um modo particular, sendo critica e, a0 mesmo tempo, ponte entre arte e
ciéncia, uma parceria que gera bons resultados.
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