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As Tecnologias Digitais presentes nos produtos
educacionais de Matematica na regiao sul do Brasil

The Digital Technologies used in Mathematical educational products in the
southern region of Brazil

Resumo: O presente artigo busca compreensdes sobre as Tecnologias Digitais (TD)
utilizadas para o desenvolvimento de produtos educacionais de Matemdtica
resultantes de pesquisas em programas de pés-graduagéo profissional stricto sensu
na regi&o sul do Brasil. O objetivo principal foi verificar o que se tem produzido, no
ambito destes programas, sobre o uso de TD para o trabalho com os conteddos de
Matemdtica. Para tanto, apresenta um Mapeamento Sistemdtico, numa abordagem
qualitativa, que mapeou os produtos educacionais. O mapeamento encontrou 20
produtos, que foram analisados em busca das compreensdes desejadas. Entre os
resultados, foi possivel perceber que a maioria dos produtos foi elaborada como
material didatico e instrucional, nos formatos de guias e sequéncias de atividades.
Em relag&o aos contetdos matemdticos que mais se fizeram presentes destacaram-
se, na Educagdo Bdsica, os conteldos de estatistica, probabilidade e andlise
combinatéria. No Ensino Superior destacaram-se os contetddos relacionados a limites
e derivadas, sequéncias numéricas, critérios de convergéncia e raciocinio
covariacional. O mapeamento permitiu verificar que foram utilizadas 25 diferentes
TD para o desenvolvimento dos produtos, dentre as quais o GeoGebra e o Excel
foram os mais citados. Foi possivel concluir que os produtos educacionais podem ser
mais explorados pelos professores se forem: disponibilizados em ambientes virtuais
mais acessiveis em relagéo aos atualmente utilizados, e separados por niveis de
ensino, por disciplina e contetdo. Percebeu-se, também, que hd a necessidade da
criagc@o de mecanismos que aproximem os estudos da pés-graduagéo da realidade
dos professores do Ensino Bdsico.

Palavras-chave: Mapeamento Sistemdtico. Educag@io Matemdtica. Tecnologias
Digitais. Produtos educacionais.

Abstract: This article seeks to understand the Digital Technologies (DT) used on the
development of educational Mathematics products resulting from researches in
stricto sensu professional postgraduation programs in the southern region of Brazil.
The main objective was to verify what has been produced, within the scope of these
programs, on the use of DT to work with the contents of Mathematics. About this, it
presents a Systematic Mapping, in a qualitative approach, which mapped
educational products. The mapping found 20 products, which were analyzed
searching for the desired understandings. Among the results, it was possible to notice
that most of the products were developed as didactic and instructional material, in
the forms of guides and sequences of activities. Regarding the mathematical
contents that were most present, in Basic Education, the contents of statistics,
probability and combinatorial analysis stood out. In Higher Education, the contents
related to limits and derivatives, numerical sequences, convergence criteria and
covariational reasoning stood out. The mapping allowed us to verify that 25 different
DTs were used for products development, among which GeoGebra and Excel were
the most cited. It was possible to conclude that educational products can be more
explored by teachers if they are: made available in virtual environments more
accessible comparing to those currently used, and separated by levels of education,
by subject and content. It was also noticed that there is a need to create mechanisms
that bring graduate studies closer to the reality of Basic Education teachers.
Keywords: Systematic Mapping. Mathematical Education. Digital Technologies.
Educational products.
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Introdugao

Um dos requisitos para a obten¢ao dos graus de Mestre ou Doutor, em muitos programas de
pods-graduacao profissional da area de ensino, é a criacdo de um produto educacional
relacionado a pesquisa desenvolvida.

A Area de Ensino é, portanto, essencialmente de pesquisa translacional, que
transita entre a ciéncia basica e a aplicagdo do conhecimento produzido.
Desse modo, busca construir pontes entre conhecimentos académicos
gerados na pesquisa em educagdo e ensino para sua aplicacdo em produtos
e processos educativos voltados as demandas da sociedade e as
necessidades regionais e nacionais (CAPES, 2019, p. 3).

De acordo com o relatério de avaliagao quadrienal Capes (2017), os produtos devem seguir
uma das seguintes tipologias: midias educacionais; protétipos educacionais e materiais para
atividades experimentais; propostas de ensino; material textual (livros diddticos ou
paradidaticos e outros); materiais interativos; atividades de extensdo (cursos, oficinas e
outros) e desenvolvimento de aplicativos. Os produtos educacionais, portanto, sdo resultado
das pesquisas desenvolvidas nos cursos de pés-graduacao profissional e podem contribuir de
forma dinamica para os processos educacionais.

Motta, Kalinke e Mocrosky (2018) entendem que os programas de mestrado profissional
devem contribuir com uma pratica docente efetiva, que proporcione uma ressignificacdo dos
processos de ensino e de aprendizagem. Esta ressignificacdo pode estar associada a
possibilidade do uso de Tecnologias Digitais (TD) para a criacdo de percursos didaticos em
ambientes diferenciados, constituindo assim novos locus para aprendizagem escolar.

Nesta direcdo, apresentamos neste artigo um Mapeamento Sistematico (MS) das TD
presentes nos produtos educacionais, resultantes de pesquisas em programas de pods-
graduacdo profissional, voltados ao ensino de Matematica. Diante disso, pretendemos
colaborar na compreensdo sobre as TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos
educacionais de Matematica. Como delimitacdo, estabelecemos considerar os produtos
resultantes de pesquisas em programas de pds-graduacdo profissional stricto sensu na regido
sul do Brasil.

Justificamos a delimitacdo indicada por sermos pesquisadores e docentes na darea de
Matematica e atuantes na regido sul do Brasil. Para estruturacdo deste artigo, iniciamos com
a apresentacdo da metodologia adotada para a realizacdo do MS e seu respectivo processo de
condugdo. Na sequéncia mostramos as pesquisas mapeadas, seguidas do estudo sobre os
conteudos matematicos abordados nos produtos educacionais. Posteriormente relatamos as
TD utilizadas para o desenvolvimento de tais produtos, bem como descrevemos os principais
aspectos de cada um deles. Por fim, explicitamos nossas consideracdes e possiveis
contribui¢des resultantes de nossas reflexdes.

Mapeamento Sistematico
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Para estabelecer o panorama das TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos
educacionais de Matematica, optamos pela realizacdo de um Mapeamento Sistematico tal
como proposto por Petersen et al. (2008). Para estes autores, o MS é um método para
construir esquemas de classificagdo e estruturacdo em um campo de interesse, provendo uma
estrutura do tipo relatério de pesquisa com categorizagdes, a partir de resultados que ja foram
publicados. Neste sentido “o MS constitui-se como um estudo que busca identificar
informacgdes e correlagdes existentes nos trabalhos, estabelecendo as lacunas existentes na
area” (MOTTA; BASSO; KALINKE, 2019, p. 206).

Como ponto de partida para a realizacdo do MS utilizamos as cinco etapas definidas por
Petersen et al. (2008), apresentadas na Figura 1.

Etapas do método

Definicao da Realizar Triagem FPalavras- Extragio de
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Figura 1 - Etapas do mapeamento sistematico
Fonte: adaptado de Petersen et al. (2008)

Cada uma das etapas tem um resultado direcionado a uma discussdo, que objetiva a criacdo
de um mapa sistematico. O resultado desse processo e seus detalhes sdo descritos na
sequéncia.

Conduc¢do do MS

A primeira etapa do MS consiste na definicdo da questdo da pesquisa, que pode ser
apresentada como: Quais sdo as TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos
educacionais de Matematica resultantes de pesquisas em programas de pds-graduacdo
profissional stricto sensu na regido sul do Brasil?

No que se refere a etapa “realizar uma pesquisa”, as buscas primarias aconteceram nas
produgdes disponibilizadas no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Capes. Elas ocorreram no
més de maio de 2021 e, visando apresentar um panorama sobre a tematica, optamos por ndo
definir um espaco temporal previamente. Desta forma, encontramos pesquisas publicadas
entre os anos de 2013 e 2019.

Estabelecemos como expressdao de busca, o descritor “produto educacional” e obtivemos
como resultado 89294 pesquisas. Como se tratava de um numero expressivo de trabalhos,
aplicamos critérios de exclusdo, que nos permitiram identificar as pesquisas que se
aproximavam do objetivo proposto (PETERSEN et al., 2008). Desta forma, iniciamos a etapa
“triagem dos documentos”.

A partir da adogdo dos recursos para o refinamento de resultados disponiveis na plataforma
Capes, determinamos os primeiros critérios de exclusao. Consideramos, no primeiro deles, o
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tipo de pesquisa, no qual selecionamos somente pesquisas de “Mestrado e Doutorado
Profissional”. Essa etapa retornou 12451 trabalhos. O segundo critério envolveu a Grande
Area de Conhecimento, em que consideramos os trabalhos da &rea “Multidisciplinar”,
totalizando 4914 pesquisas. Essa escolha se deu em fung¢do de estarmos a procurar TD
direcionadas para o ensino de Matematica.

Na opcdo de Area de Conhecimento, selecionamos “Ensino de Ciéncias e Matematica” e
obtivemos 1528 pesquisas. Quanto as Areas de Concentracdo optamos por considerar os
recursos de refinamento: “Educacao Matematica”; “Ensino de Matematica”; “Tecnologias na
Educacdo” e “Novas Tecnologias no Ensino de Matematica”. Essa etapa retornou 125
trabalhos. Como terceiro critério consideramos as pesquisas desenvolvidas na regido sul do
Brasil, totalizando 45 trabalhos.

Apds a adocgdo desses critérios de exclusao, organizamos os dados dos trabalhos selecionados
em uma planilha do Excel, contendo as seguintes informacdes: ano, autor, titulo da pesquisa,
instituicdo, as palavras-chave do resumo, os produtos educacionais mapeados, os contetddos
matematicos abordados nesses produtos e as TD utilizadas para o desenvolvimento deles.

Na sequéncia, para realizar a triagem dos documentos, acessamos os produtos educacionais
disponiveis de cada uma das pesquisas e excluimos aqueles que ndo tratavam de conteudo
matematico ou cujos produtos ndo estivessem disponiveis para acesso no catdlogo da Capes.
Essa etapa resultou em 20 pesquisas, todas de Mestrado Profissional, que serdo apresentadas
na préxima secgao.

Pesquisas identificadas

No Quadro 1 relacionamos as 20 pesquisas mapeadas. Elas foram organizadas por ano de
publicacdo e delas apresentamos o titulo, o autor, ano e o tipo dos produtos educacionais a
elas relacionados.

Quadro 1 — Identificagdo das pesquisas identificadas no MS

Titulo Autor Produto Educacional
Uso de elementos da cultura infanto-juvenil na - Videos e histérias em
. ~ . ~ Assumpgao (2013) .
introducdo do conceito de fragao quadrinhos
Estatistica: uma proposta de formagdo continuada
2 para professores de Matematica do Ensino Dessbesel (2013) Guia de estudos
Fundamental e Médio
Aprendizagem de Geometria por meio do
3 ambiente LOGO: uma proposta diddatica para os Pereira (2013) Sequéncia didatica
anos finais do Ensino Fundamental
Registros de representagdes semidticas no estudo
4 de sistemas de equacdes de 12 grau com duas Silva (2014) Sequéncia didatica
varidveis usando o software GeoGebra
A contribui¢do da prova de matemadtica do ENEM

para o ensino de probabilidade e estatistica serra (2015) Sequéncia didatica

Ensino e aprendizagem de estatistica no contexto
6 do Ensino Médio politécnico pelo desenvolvimento Muller (2015) Roteiro
de uma pesquisa de campo
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

O uso da audiodescricao como tecnologia
educacional para alunos com deficiéncia visual

Matematicas presentes em livros de leitura:
possibilidades para a educacdo infantil

Um estudo sobre o ensino de estatistica nas
prisdes
Modelagem matematica no curso técnico de
informatica integrado ao Ensino Médio - um
trabalho interdisciplinar
Sequéncia numéricas como desencadeadoras do
conceito de convergéncia: episddios de resolucdo
de tarefas

Proposta de tarefas para um estudo inicial de
derivadas

Uma unidade de ensino potencialmente
significativa para o estudo de equacgdes diferenciais
ordindrias
O software de programacdo Scratch na formagado
inicial do professor de Matematica por meio da
criacdo de objetos de aprendizagem

Espaco e formas: explorando a Teoria de Van Hiele
para ensinar geometria

Uma sequéncia didatica para o Teorema de Tales

Didlogo em sala de aula: interagdes mediadas pela
investigacdo matematica
Raciocinio covariacional em aulas de cdlculo
diferencial e integral: possibilidades de
desenvolvimento a partir do uso de tarefas
Divisdo e multiplicagdo de polinbmios com o
auxilio de materiais manipuldveis e tecnologias
Campo aditivo no conjunto dos nimeros inteiros:
um estudo a partir da teoria dos campos
conceituais

Zehetmeyr (2016)
Arnold (2016)

Fernandes (2017)

Kolancko (2017)

Ramos (2017)

Fonseca (2017)

Freire (2017)

Farias (2017)

Oliveira (2018)
Barbosa (2018)

Costa (2018)

Gongalves (2018)

Coutinho (2019)

Beck (2019)

Guia pratico

Catélogo de livros e
sequéncia de atividades

Caderno de propostas

Site/blog

Material didatico e
instrucional

Caderno de tarefas

Unidade de ensino

Guia de atividades

Guia de atividades e artigo
em periddico
Guia de tarefas para
revisao

Sequéncia de atividades

Caderno de tarefas

Guia de atividades

Sequéncia didatica

Apds a selecdo dessas pesquisas, realizamos sua andlise mais detalhada, apresentada na

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

sequéncia, tendo em vista a extracdo dos dados conforme objetivo proposto por este MS.

Analise e discussdo dos resultados encontrados no MS

Com a identificacdo das pesquisas, partimos para a etapa “palavras-chave do resumo”, que se
trata de levantar os termos que mais se destacam nos respectivos resumos dos trabalhos. Em
busca de uma maior compreensdo sobre eles, que podem fornecer os principais aspectos
relacionados as pesquisas, os categorizamos com o uso de uma nuvem de palavras, conforme

ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 - Nuvem de palavras-chave dos resumos dos trabalhos
Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Numa nuvem de palavras, os termos sdo apresentados de forma diretamente proporcional a
sua frequéncia nos textos. Assim, termos mais frequentes sdo apresentados em fontes
maiores. Percebemos que os termos que apareceram com maior frequéncia foram
“matematica e estudo” e “ensino”, o que nos da indicativos de que as pesquisas selecionadas
estdo relacionadas a questdo de pesquisa apresentada. No que diz respeito aos conteudos
que mais se fizeram presentes, quando relacionados a produtos educacionais, visualizamos
“estatistica” e “calculo diferencial”.

Analisando o ano de publicagdo das pesquisas, verificamos que a maior quantidade delas foi
publicada entre os anos de 2017 e 2018, compondo 46% do total. No periodo que antecede
2013 e no periodo posterior a 2019 nao foram encontrados trabalhos. O Grafico 1 apresenta
a distribuicao dos produtos educacionais no periodo de 2013 a 2019.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Grafico 1 — Quantidade de produtos educacionais identificados por ano de publicacdo
Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Durante a exploracdo dos produtos educacionais, observamos que 4 deles foram destinados
ao Ensino Superior e os demais a Educagdo Basica. Percebemos que aproximadamente 40%
dos produtos educacionais estavam disponiveis no arquivo da dissertacao, seja como anexo
ou apéndice. Os demais estavam disponiveis em arquivos separados das dissertagdes.

Sobre os conteldos estruturantes abordados nos produtos educacionais destinados a
Educagao Basica, constatamos que 30% estavam relacionados ao Tratamento da Informacgao,
os quais exploraram os estudos de estatistica, analise combinatdria, probabilidade e educacao
financeira. A categoria “Todos” envolve produtos com sequéncia de atividades sobre temas
diversos, englobando o conteudo estruturante Espaco e Forma. O Grafico 2 apresenta a
distribuicdo entre os conteldos estruturantes.

TRATAMENTO DA INFORMAGAO

NUMEROS E ALGEBRA

GEOMETRIAS

TODOS

GRANDEZAS E MEDIDAS

FUNCOES
\

0 1 2 S 4 5 6 7

Grafico 2 — Conteldos estruturantes dos produtos educacionais para Educac¢do Basica
Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Com relagdo ao tipo do produto educacional, identificamos que o desenvolvimento de
material didatico e instrucional, por meio de guia didatico e sequéncia de atividades/tarefas,
contemplou aproximadamente 85% deles. Cerca de 60% dos produtos educacionais foram
desenvolvidos em programas de pds-graduacdo profissional no Rio Grande do Sul. Os demais
foram oriundos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O Grafico 3 mostra a distribuicao das TD utilizadas para o desenvolvimento dos produtos
educacionais analisados neste MS. Na sua andlise percebemos que o GeoGebra e o Excel
foram, respectivamente, os recursos mais explorados. Enquanto o Google Maps, PowerPoint,
termometro digital, entre outros, estiveram presentes no desenvolvimento de apenas um
produto.

RITECiMa, Foz do Iguagu, v. 1, Publicagdo Continua, p. 4-23, 2021.
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Grafico 3 — TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos educacionais
Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Na sequéncia, apresentamos a etapa “extracdo dos dados e mapeamento”. Nessa secdao
relatamos quais TD foram utilizadas para o desenvolvimento dos produtos educacionais de
Matemadtica, bem como descrevemos os principais aspectos de cada produto, destacando
contribuicGes aos processos educacionais indicadas pelos seus respectivos autores.

Extracdao dos dados e mapeamento

Nesta etapa do MS, apresentamos as TD conforme a distribuicdo exibida no Grafico 3. Elas
foram organizadas segundo a frequéncia de utilizacdo no desenvolvimento dos produtos
educacionais. Para tanto, iniciamos com o GeoGebra e finalizamos com as TD que foram
adotadas somente uma vez.

O GeoGebra é um software dinamico livre que combina conceitos de geometria e algebra. Os
autores Silva (2014), Kolancko (2017), Ramos (2017), Fonseca (2017), Freire (2017), Costa
(2018), Gongalves (2018) e Coutinho (2019) fizeram uso dele para o desenvolvimento de seus
produtos educacionais.

Silva (2014) produziu uma sequéncia didatica que trata do conteldo de sistemas lineares de
duas varidveis, voltado ao Ensino Fundamental, na qual sdo sugeridas atividades que podem
ser utilizadas para a resolucdo algébrica e geométrica de um sistema linear. O autor se
preocupou com a abordagem metodolégica quanto ao uso do GeoGebra e afirmou que:

Os efeitos do uso do software GeoGebra, por exemplo, para ensinar o objeto
matematico sistema de equacgbes de duas varidveis ndo sdo determinados
apenas pela potencialidade técnica dessa ferramenta, mas sim pela forma
como esta sera utilizada em sala de aula (SILVA, 2014, p. 31).

Diante dessa visdo, o autor iniciou a sequéncia didatica pela proposta de familiarizacdo com o
GeoGebra e manipulacdo de alguns de seus recursos basicos. Seu produto é parte do apéndice
de sua dissertacao e é voltado para auxiliar e orientar o professor na utilizacdo do software.

Coutinho (2019) também apresentou uma sequéncia diddtica como produto educacional de
sua pesquisa. Essa autora propds estudos dos conteldos de operagdes de multiplicacdo e
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divisdo de polindmios por meio de atividades desenvolvidas no GeoGebra. Foram
disponibilizados em sites, com atividades especificas para divisdo! e multiplicacdo?. Seu
produto, intitulado “Atividades de multiplicacdo e divisdo de polinbmios a partir da drea de
retangulos” é parte do apéndice de sua dissertacao.

No intuito de auxiliar o professor da Educagao Basica na incorporacdo da estratégia de ensino
Modelagem Matemadtica, Kolancko (2017) criou um site® no qual apresenta ideias para o
estudo de conceitos matematicos. Para tanto, disponibilizou videos que sugerem a utilizacdo
de textos e do GeoGebra.

A autora prop6s atividades interdisciplinares com o objetivo de ressignificacdo e
aprendizagem de conceitos matematicos. Sua proposta foi pautada na Modelagem
Matemadtica, pela qual indicou a necessidade de intervencdo do professor para que novos
conhecimentos pudessem ser construidos.

Costa (2018) fez uso de gravacdes para a elaboracdo de seu guia de atividades. Por meio da
observacdo das interacbes entre os participantes de uma aula, que envolveu a Investigacdo
Matemadtica, a autora desenvolveu seu produto educacional com o intuito de contribuir com
a pratica docente. Ela adotou a utilizacdo do GeoGebra para a realizacdo de varias atividades
sobre o conteudo da funcdo seno e seus parametros. A Figura 3 mostra uma das atividades
propostas em seu guia.

FUNCAO SENO

Vamos trabalhar com a representagdo grafica da fungfio f(x) = A + Bsen(Cx + D), com x € R. Para
esta atividade, fixe os parimetros A,B,CeD,comA =0, B=1, C=1eD =0 e com o auxilio do GeoGebra
construa o grafico da fungdo dada e responda:

Questio 1: Qual o dominio da fungdo f(x) = sen(x)?

Questio 2: Qual a imagem da funcdo f (x) = sen(x)?

Note que o grifico da fungfio apresenta um determinado comportamento para um intervalo de valores
em X, e ess¢ comportamento se repete em outros intervalos.

Questiio 3: Qual ¢ o comprimento deste intervalo? O nome deste comprimento &
PERIODO da fungdo. Desse modo, podemos afirmar que a fungdof(x) = sen(x)possui:
a) Periodo igual a
b) Imagem igual a

Na sequéncia, solicitamos aos alunos que variassem os parametros A,B,C e D e verificassem que

alteragdes essas modificagdes produziam no comportamento do grafico da fungdo.

Figura 3 — Atividade que compde O Guia de Atividades
Fonte: Costa (2018)

As primeiras atividades tiveram como objetivo a familiarizacdo dos alunos com as ferramentas
basicas do software além de identificar o tipo de funcdo que estava sendo abordada. Tais
atividades foram importantes, uma vez que proporcionaram interacdes entre alunos e
professores, que puderam ser observadas pela pesquisadora.

Por sua vez, Ramos (2017), Fonseca (2017), Freire (2017) e Gongalves (2018) desenvolveram
produtos educacionais voltados ao Ensino Superior. Ramos (2017) apresentou a elaboracdo
de atividades que tratam do conteldo sequéncias numéricas e critérios de convergéncia. Para
a autora,

1 Disponivel em: https://www.geogebra.org/u/dscaldelai. Acesso em 23 mai. 2021.
2 Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/u5jvA2eM. Acesso em 23 mai.2021.
3 Disponivel em: Modelagem Matematica — Educacdo Matemadtica (wordpress.com). Acesso em: 22 mai. 2021.
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[...] a utilizacgdo do Geogebra auxiliou na andlise das sequéncias,
possibilitando a visualizacdo de seu comportamento, ndo somente por meio
de substituicdo numérica termo a termo, estratégia essa utilizada quando o
estudante ndo tem um recurso tecnolégico disponivel. Foram discutidos com
os estudantes conceitos que aparecem na resolugdo das tarefas por eles
apresentadas e a sistematiza¢do de conceitos foram realizadas em conjunto
com a professora e estudantes (RAMOS, 2017, p. 66).

A proposta de um caderno de atividades com a sugestdo de resolucdo de tarefas foi resultado
das analises das descri¢des resultantes dessas discussées. Dessa forma, alunos e professores
puderam contribuir com a elaboracado de situacdes desencadeadoras do ensino de limites, no
contexto de Calculo Diferencial e Integral, que contemplam pré-requisitos para a
compreensdo desse conteudo.

Como produto educacional, Fonseca (2017) e Gongalves (2018) também apresentaram um
caderno de tarefas. Ambos visaram o estudo de conteudos voltados ao Calculo Diferencial e
Integral para cursos de graduagdo. Sao tratados, nos referidos cadernos, os assuntos de
derivadas e raciocinio covariacional, respectivamente. O ultimo produto educacional
mapeado, neste estudo, que propos a utilizagdo do GeoGebra, é apresentado no formato de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa. Freire (2017) contemplou o conteudo
de equacgdes diferenciais ordinarias voltadas para o 6° semestre do curso de Licenciatura em
Matematica. Seus dados foram analisados com auxilio do Atlas Tl 8.0 e sua proposta indicou
atividades desenvolvidas no GeoGebra.

O Excel e o Calc sdo editores de planilhas eletronicas que foram explorados por Dessbesel
(2013), Muller (2015), Serra (2015), Ramos (2017), Fonseca (2017) e Kolancko (2017) para o
desenvolvimento de seus produtos educacionais, em atividades sobre o tratamento de dados
estatisticos, tais como: construcao de tabelas e graficos, analise e interpretacao dos dados.

Dessbesel (2013) apresentou como produto educacional um guia de estudos. Neste produto
a autora sugere atividades aplicadas aos professores do Ensino Fundamental e Médio, tendo
como recurso de apoio o Excel para o ensino de estatistica. A Figura 4 mostra um exemplo de
atividade encontrada em seu guia de estudos.

« Titulo: “Tamanho dos peixes”
* Contetdo: frequéncias em classes e histograma.
« Fonte: (PAIVA, 2009, p. 13)

Para avaliar o tamanho de seus peixes, um piscicultor retirou dos agudes uma amostra
de vinte carpas e mediu o comprimento delas, em centimetro, obtendo os seguintes

resultados:

49 52 36 52 50
54 57 60 48 59
48 49 57 53 55
51 33 52 55 57

1) Construa uma tabela com 4 intervalos de classes.
2) Construa um histograma para representar os dados.

Figura 4 — Atividade que compde O Guia de Estudos
Fonte: Dessbesel (2013)
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As atividades propostas foram referentes a introducdo ao uso desse software, tais como
construcdo de tabelas e graficos, além de sugestdes de atividades utilizando planilhas
eletronicas. O guia é indicado pela autora para uso com alunos do Ensino Fundamental e
Ensino Médio para trabalhar conteldos relativos a estatistica.

Também com o intuito de promover o aprendizado de conceitos de estatistica, Muller (2015)
apresentou um roteiro para o desenvolvimento de uma pesquisa de campo no contexto do
Ensino Médio Politécnico. A sugestdo para o uso do Excel foi evidenciada em uma das etapas
propostas no roteiro: “Aqui, recomenda-se a ado¢ao de um software estatistico para facilitar
a andlise dos dados. (...) O Microsoft Excel e outras planilhas eletronicas também dispdem de
bons recursos para tratamento de dados estatisticos” (MULLER, 2015, p. 76). Essa
recomendacdo foi apresentada para a pesquisa de campo, na qual o autor apontou a
importancia da compilacdo dos dados para estudos posteriores.

Serra (2015) apresentou uma sequéncia didatica composta por resolucdes de questdes do
ENEM, que tratavam de conteudos estatisticos, de 2009 até 2014. Em seu produto
educacional, utilizou diferentes TD, tais como: o ambiente virtual Moodle, gravador de audio,
video e o Excel. Esse ultimo foi explicitado no roteiro, no que chamou de Aula 3, na qual
abordou a exposicdo de resultados com o uso de tabelas e graficos. Em um dos exercicios
apresentados, Serra (2015, p. 161) sugeriu a utilizacdo do Excel: “Criar um exemplo em sala
de aula, construir tabelas de exposicao de dados e com esta tabela construir gréficos relativos
ao exemplo. Use o aplicativo Excel para facilitar a construcdo das tabelas e graficos.”

Ramos (2017), por sua vez, explorou a utilizacdo do Excel como proposta para o Ensino
Superior, na disciplina de Calculo Diferencial e Integral, no estudo de limite de fungdes reais
de variavel real. Em uma das atividades propostas no produto educacional, Fonseca (2017)
abordou a comparacdo entre diferentes tipos de sequéncias, a partir de um arquivo elaborado
no Excel.

Para exploracdo dos conceitos envolvidos da tarefa, é necessario
inicialmente disponibilizar o arquivo em formato do software Excel, pois é
um programa que os grupos sejam familiarizados, com algumas ferramentas
e objetos de manipulacdo (construcdo de graficos, criacio de lei de
formacao, etc.) (FONSECA, 2017, p. 91).

Ao analisar as propostas de trés agéncias de publicidade, por meio de graficos, tabelas ou
textos, os alunos poderiam discutir sobre crescimento e decrescimento, em qual periodo
determinada empresa seria mais vantajosa etc. Kolancko (2017) relatou em uma das
atividades de Modelagem Matematica propostas em seu produto educacional, a utilizacdo do
Calc para a construcdo de grafico, conforme ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 — Grafico construido no Calc
Fonte: Kolancko (2017)
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Nessa atividade, os alunos precisavam analisar os dados fornecidos sobre a diminuicdo do
tamanho dos transistores observada entre os anos 1971 até 2016 para responder a questao:
“Tendo em vista a diminuicdo do tamanho dos transistores observada no decorrer dos anos,
qual pode ser o tamanho do transistor no ano de 2020 se considerarmos o quadro 1 como
referéncia de progressdao?” (KOLANCKO, 2017, p. 48). Esse grafico também foi elaborado no
GeoGebra e esbogcado no papel.

Assumpcao (2013) explorou em seu produto educacional, o conteudo de fragdes por meio da
producado de histdérias em quadrinhos e de videos. Para transformar as histdrias em animacao,
o autor utilizou a plataforma MPEG Video Wizard DVD 5.0 que possui a fungao “arrastar”
elementos para a linha do tempo.

Ela também dispde de trilhas para vozes e efeitos sonoros, além de uma
grande quantidade de efeitos visuais para as transicées de cenas. O trabalho,
além de ser simples de realizar, foi também prazeroso; as diferentes cenas
foram gravadas separadamente, facilitando as corre¢des quando
necessarias. A velocidade de compreensdo do video final é excelente e é
possivel salvar em diversos formatos, propiciando tanto uma alta resolucgdo,
para exibicdo em aparelhos HD, quanto videos menores para serem
disponibilizados em paginas da internet (ASSUMPCAO, 2013, p. 53).

O autor destacou que, a cada animagao produzida, ele se tornava mais rapido na utilizagdo da
plataforma. Isso aconteceu devido ao reaproveitamento de imagens e habilidades adquiridas
no decorrer do processo de criagao das animagoes.

O produto educacional de Arnold (2016) foi disponibilizado como anexo de sua dissertacdo. A
autora elaborou uma sequéncia de atividades que tratou de diferentes conteudos
matematicos do Ensino Fundamental |, além de indicar 347 livros de leitura para a Educacao
Infantil. As fotos das capas destas obras ilustraram o quadro de livros de atividades do seu
produto educacional, intitulado “Matemadticas na literatura: livros de leitura para a Educacao
Infantil”.

Fernandes (2017) elaborou um caderno de propostas para o ensino de Matematica do
cotidiano em espacos prisionais. O autor utilizou fotos e gravacdes das entrevistas
semiestruturadas com os envolvidos na pesquisa, com a inten¢do de verificar qual era o
conteddo matematico de interesse dos detentos. O produto educacional abordou o
Tratamento da Informagao.

Freire (2017) prop0s a elaboracdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
para o estudo de tépicos de Equacgdes Diferenciais Ordindrias que associasse o uso de recursos
tecnolégicos e atividades de Modelagem Matematica como parte das atividades
componentes. Na Figura 6 é possivel observar uma tela do software Tracker representando o
lancamento obliquo a partir de um video.
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Figura 6 — Analise do movimento obliquo utilizando o software Tracker
Fonte: Freire (2017)

A autora indicou a utilizagcdo desse software para determinar, em um movimento uniforme, a
equacdo horaria da posi¢do do corpo em relagdo ao tempo. Neste caso, nota-se que o
movimento é identificado nos eixos horizontal e vertical.

Oliveira (2018) elaborou uma proposta de atividades para o desenvolvimento do pensamento
geométrico de alunos no primeiro nivel de raciocinio, tendo como base a Teoria de Van Hiele.
Seu produto educacional foi disponibilizado em um CD-ROM e no site do programa de pds-
graduacdo. A autora apresentou “o uso da fotografia como recurso didatico, de modo a levar
o aluno a registrar o seu ‘modo de ver’ determinados objetos” (OLIVEIRA, 2018, p. 13).

Com o objetivo de comparar semelhancas entre os sélidos geométricos e objetos do cotidiano
dos alunos, em uma das atividades propostas no produto educacional, os alunos precisavam
fotografar objetos e indicar qual a semelhanca do objeto fotografado com o sélido construido,
conforme ilustram as Figuras 7 e 8.

Figura 8 — Objeto fotografado
Fonte: Oliveira (2018) Fonte: Oliveira (2018)

Figura 7 — Sélido geométrico construido

O produto educacional desenvolvido por Barbosa (2018) explorou o estudo do Teorema de
Tales por meio de tarefas de revisdo. As atividades propostas consideraram a utilizacdo de
diferentes recursos, como computador, celular, internet e Objetos de Aprendizagem (OA).

Destacamos, professor, a necessidade de estar sempre preparado para as
dificuldades que podem surgir quando for utilizar recursos tecnoldgicos
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como o indicado nessa tarefa, por exemplo a falta de internet. Os OA
mencionados podem ser inseridos previamente nos computadores, ndo
necessitando de acesso a internet para a sua utilizagdo. (BARBOSA, 2018, p.
15)

Além de propor os exercicios de revisdo, a autora apresentou orientagdes aos professores que
venham a fazer uso do produto educacional por ela desenvolvido.

A digitalizacao de imagens foi uma das TD que identificamos nas pesquisas de Beck (2019) e
Arnold (2016), conforme apresentam as Figuras 9 e 10.

W] Matematicas na Ilteratura livros de leftura
para a EdUCat;ao Infanti|

Denise Soares Amold
Vi

Figura 10 — Capa do produto educacional
Fonte: Arnold (2016)

Figura 9 — Imagem utilizada em uma das
atividades propostas
Fonte: Beck (2019)

Essas duas pesquisas utilizaram tal recurso para ilustrar e complementar as atividades
propostas em suas sequéncias de atividades.

Os produtos educacionais de Gongalves (2018) e Barbosa (2018) envolveram a utilizagcdo de
simuladores. No caderno de tarefas intitulado “ldeias do raciocinio covariacional e suas
possibilidades”, Goncalves (2018) sugeriu a utilizacdo do aplicativo Virtual Math para auxiliar
na resolucdo de uma das atividades propostas, que envolveu o derramamento de dgua em um
vaso, a uma taxa constante.

Abra o aplicativo 1 de ajuda (https://virtualmath.hva.nl/Babylon/help1-
3d.html) e acione o enchimento do vaso. Perceba os intervalos de tempo, a
variacdo da altura e a queda da dgua. Nesse aplicativo, o usuario clica em um
bota com temporizador (inicia em 10 segundos até zerar) e assim vai
preenchendo o vaso com “agua” (GONCALVES, 2018, p. 14).

A Figura 11 apresenta uma das telas desse simulador.

- —o I : =

Figura 11 — Print de tela do Virtual Math
Fonte: Gongalves (2018)
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Barbosa (2018) também indicou, na sequéncia didatica de seu produto educacional, a
utilizacdo de simulador por meio da manipulacdo de dois OA. Esses recursos tratavam dos
conteudos de proporcionalidade e semelhanca de figuras. Essa autora destacou alguns
beneficios da utilizagdo dos OA, bem como, da possibilidade do trabalho colaborativo entre
os alunos em um ambiente virtual.

Buscando diversificar os recursos utilizados para proporcionar a
aprendizagem de nog¢des importantes para a compreensao do Teorema de
Tales — objeto fim dessa sequéncia didatica, esta tarefa visa proporcionar aos
alunos a aplicagcdo dos conhecimentos referentes a semelhanca de figuras,
razdo e proporgdao num ambiente virtual. Esta tarefa disponibiliza aos alunos
O acesso aos recursos tecnolégicos que causam grande motivagdo,
justamente por ndo estarem presentes no cotidiano escolar tdo
frequentemente. Os Objetos de Aprendizagem (OA) abordam os conceitos
trabalhados nesta etapa da Sequéncia Diddtica e podem ser realizados
individualmente ou em duplas. A realizagdo da tarefa em dupla pode ampliar
o conhecimento dos alunos, ao partilharem e trocarem ideias sobre os
procedimentos de realizagdo de cada etapa dos OA (BARBOSA, 2018, p. 115).

Observamos, entretanto, que essas duas pesquisas, embora recentes, disponibilizaram links
de simuladores com endereco corrompido, isto é, ndo foi possivel acessa-los. Os OA* indicados
em Barbosa (2018), por exemplo, estavam vinculados ao projeto, ja descontinuado, da
Secretaria de Educacdo a Distancia e a Secretaria de Educacdo Basica (Rede Internacional
Virtual de Educacdo — Rived).

O ambiente LOGO e o software Scratch foram explorados, respectivamente, nas pesquisas de
Pereira (2013) e Farias (2017). Esses recursos digitais podem ser compreendidos como
ambientes que utilizam programacgdo intuitiva, pois ndo ha a necessidade de um
conhecimento especifico em Ciéncia da Computacdo para desenvolver programas ou
atividades interativas. Pereira (2013) utilizou o software gratuito xLOGO para propor
atividades em seu produto educacional sobre geometria. Neste software a tartaruga tat
realiza os comandos indicados pelo usudrio, por meio de cddigos especificos, conforme ilustra
a Figura 12:

COMANDOS BASICOS DO xLOGO

Comando cédigo Fungdo (o que faz?)
parafrente pfn Move a tat para frente n passos na dire¢do que ela estd apontando.
Exemplo: pf 100
paratras ptn Move a tat para tras n passos na direcio que ela esta apontando.
Exemple: pt 150
paradireita pd k Gira a tat k graus para a direita em relacdo a direcdo que ela esta
apontando. Exemplo: pd 30
paraesquerda | pe k Gira a tat k graus para a direita em relacao a diregao que ela esta
apontando. Exemplo: pe 40
usenada un A tat ndo riscard a tela ao se mover.
uselapis ul A tat riscard a tela ao se mover.
useborracha ub A tat apagard o que ela encontrar ao passar por cima.
1apispinta Ip A tat utiliza |apis para riscar com sua cor normal (preta). E o contrério do
comando ub.
Id Limpa todos os desenhos na tela e coloca a tat de volta no centro.
It Limpa tudo que estiver escrito na linha de comandos e no histérico.
circulo circR Desenha um circulo de raio R (a tat é o centro do circulo).
Exemple.: circ 80
arco arcoRa | Desenhaum arco de circulo de raio R ao redor da tat entre os angulos a
b e b dela (a tat é o centro do circulo).
Exemplo: arco 150 20 80

Figura 12 — Comandos bdsicos do xLOGO
Fonte: Pereira (2013)

4 Links indisponiveis citados em Barbosa (2018): “Proporcionalidade e Semelhanca”:
http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/proporcionalidde/AtividadeMat.html e “Semelhanca de
Figuras”: http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/semelhanca atraves da ampliacao/index2.html
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A geometria também foi foco do produto educacional de Farias (2017). Utilizando o Scratch,
o autor apresentou uma proposta para o desenvolvimento de OA no formato de jogos digitais.
A programac¢ao no Scratch ocorre por meio de blocos que se encaixam. “Os blocos de
comando com espacos arredondados sé recebem blocos de fungdo com extremidades
arredondadas. Ja os blocos de comando com espagos hexagonais recebem apenas blocos de
funcdo com as extremidades pontiagudas” (FARIAS, 2017, p. 18).

O produto educacional desenvolvido por Farias (2017) foi organizado em seis capitulos, com
exemplos e atividades que exploram as principais potencialidades e funcionalidades do
Scratch. A Figura 13 ilustra alguns comandos desse software.

se encaixam nos blocos se encaixam nos blocos
de comando com de comando com
espacos arredondados e encaixam espagos hexagonais
nos blocos
de com
espacos retangulares

mova a passos
. M
parametro numérico 0

parédmetro booleano

diga R

pardmetro do
tipo string

Figura 13 — Blocos de fungdo e de comandos do Scratch
Fonte: Farias (2017)

Zehetmeyr (2016) desenvolveu como produto educacional, na perspectiva da Educacao
Especial, um guia pratico para elaboragdo de audiodescricdo didatica para alunos com
deficiéncia visual. A autora trouxe exemplos em sua dissertacdo de diferentes recursos para
auxiliar os estudantes com baixa visdo, tais como: Software DOSVOX, Zoom Text, LentePro e
Magicn que servem para ampliar telas.

O produto estava descrito como um capitulo da sua dissertacdo e nao foi dado enfoque aos
recursos, mas sim, a tecnologia de audiodescricdo que consiste na traducdao de imagens em
palavras. A autora prop6s um guia com alternativas para que professores elaborem
audiodescricdo didatica de imagens estdticas, dando autonomia para que os estudantes com
deficiéncia visual possam fazer suas atividades ao mesmo tempo em que seus colegas o fazem
usando o sentido da visao.

Beck (2019) elaborou uma sequéncia didatica na qual indicou a realizacdo de atividades que
tratam de operac¢des no conjunto dos numeros inteiros, com diferentes representacdes. Ao
abordar o conceito de amplitude térmica, o autor indicou a utilizacdo do software Geoclima e
do termdmetro digital.

Dessbesel (2013), como parte integrante da sua pesquisa, desenvolveu como produto um guia
de estudos, em slides do software PowerPoint. Seu produto foi aplicado para professores
atuantes no Ensino Fundamental e no Ensino Médio e, para tanto, apresentou cada uma das
atividades em slides e os professores receberam uma pasta com um roteiro de estudos. O
material de Dessbesel (2013) foi disponibilizado em CD-ROM e no site do programa de pds-
graduacao em que foi desenvolvido.
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O autor Serra (2015) apresentou como produto educacional uma sequéncia didatica, que foi
“desenvolvida em uma sala de aula de laboratério composta por computador, classes e acesso
ainternet, além de projetor e lousa branca disponibilizada pela escola” (SERRA, 2018, p. 114).
Suas aulas foram gravadas por meio de dudio e video a fim de contribuir com a criagdo das
aulas a serem disponibilizadas no ambiente Moodle para os alunos.

Muller (2015) realizou um estudo que teve por objetivo desenvolver topicos de estatistica a
partir da realizacdo de uma atividade pratica de coleta e analise de dados da realidade. O
trabalho coletivo e colaborativo com alunos do Ensino Médio de uma escola publica estadual
no interior do Rio Grande do Sul, resultou na elaboracdo de um produto didatico que consiste
num roteiro para a realizagao de trabalhos semelhantes.

Tal atividade foi encaminhada em etapas distintas. Em grupo, todos planejaram e executaram
uma pesquisa de campo. Os resultados dessa pesquisa foram compilados em planilhas e
analisados pelos alunos em discussdes na sala de aula. Eles também utilizaram o site
Random.org para a realizacdo do sorteio das familias selecionadas para entrevista a partir dos
dados previamente estabelecidos pelas equipes.

Freire (2017) como ja citada, em seu produto educacional prop6s a elaboracdo de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para o estudo de tdpicos de equacgles
diferenciais ordindrias associada ao uso de recursos tecnolégicos. Além da utilizacdo do
software de videoandlise Tracker a autora utilizou o software Winplot para a construcdo de
graficos. A principal funcdo deste software é desenhar gréficos de fungdes com uma ou duas
varidveis conforme apresentado na Figura 14.

Figura 14 — Graficos construido no Winplot
Fonte: Freire (2017)

Kolancko (2017) como ja citamos anteriormente, apresentou um estudo sobre o trabalho
interdisciplinar no desenvolvimento de atividades com Modelagem Matematica. Como
exemplo de atividade registrada no produto, encontramos a utilizacdo do Google Maps na
abordagem dos conteddos do cdlculo de perimetro e area. Houve a indicacdo da
interdisciplinaridade com a Geografia ao serem estudados conceitos de escala, por exemplo.

Para a construcdo de seu produto educacional, Barbosa (2018) apresentou uma sequéncia
didatica que aborda o teorema de Tales. Essa sequéncia contém tarefas direcionadas para a
pratica docente dos professores de Matematica. No planejamento da sua proposta, a autora
considerou que o estudante pudesse utilizar recursos tais como como a internet,
computadores e celulares. Segundo a autora essas TD estdo presentes com maior frequéncia
no cotidiano dos seus alunos, porém nao sao corriqueiramente utilizados em sala de aula.
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Fernandes (2017) apresentou como produto um caderno de propostas para o ensino de
Matematica do cotidiano e espacos prisionais, referente ao conteldo de estatistica basica.
Esse material foi validado com 42 detentos da Penitencidria Estadual de Londrina Il. A escolha
do contelddo se deu por meio de entrevista com os estudantes encarcerados que foram
gravadas com o auxilio de um gravador de voz.

Consideragoes

Este artigo teve como objetivo identificar as TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos
educacionais de Matematica, resultantes de programas de pés-graduacao profissional na
regido sul do Brasil. Adotamos o MS conforme a técnica indicada por Petersen et al. (2008)
que contempla as etapas: definicdo da questdo da pesquisa; realizar uma pesquisa; triagem
dos documentos; palavras-chave dos resumos; extracdo de dados e mapeamento.

Realizamos a busca no Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Capes e optamos por ndo delimitar
um periodo especifico, em busca de mapear todas as producdes disponiveis. Dessa forma,
obtivemos como resultado produtos educacionais desenvolvidos no periodo de 2013 a 2019.

Por meio desse mapeamento, com os critérios de inclusdo e exclusdo adotados, constatamos
que dos 45 produtos resultantes de pesquisas de pds-graduacdo profissional, 24 abordaram
conteudos relacionados a Matematica. Destes apenas 4 ndo fizeram o uso de TD no
desenvolvimento de seus produtos. Dessa forma, obtivemos 20 pesquisas que atenderam aos
critérios de inclusdao deste MS.

Constatamos que a quase totalidade dos produtos educacionais foram elaborados nos moldes
de material didatico e instrucional, tais como guias e sequéncias de atividades voltadas a
pratica docente. Apesar desses produtos atenderem ao indicado pela Capes, de que sejam
voltados para a pratica docente, observamos a existéncia de uma lacuna no que se refere a
diversidade de suas tipologias.

Ao considerarmos os conteldos estruturantes de Matematica da Educacdo Basica,
verificamos que o Tratamento da Informacdo, que aborda os estudos de estatistica,
probabilidade e analise combinatdria, foi o mais explorado nos produtos educacionais. Ja no
Ensino Superior, os produtos versaram sobre conteldos relacionados a disciplina de Cdlculo
Diferencial e Integral, para os cursos de graduagdao em Matematica e Engenharia.

A partir dos 20 produtos educacionais mapeados, apresentamos as TD utilizadas para o
desenvolvimento deles, bem como descrevemos os principais aspectos de cada um,
destacando contribuicdes aos processos educacionais indicados pelos seus respectivos
autores.

Identificamos que foram utilizadas 25 diferentes TD para o desenvolvimento dos produtos
mapeados. Dentre elas, as mais adotadas foram o GeoGebra e o Excel. Percebemos, diante do
exposto pelos autores, de que sua opcdo pelo uso de alguns softwares, tais como: GeoGebra,
xLOGO, Scratch, Calc dentre outros, se deu pelo fato de serem gratuitos. O GeoGebra foi o
software mais utilizado em propostas de sequéncias didaticas, guias didaticos e caderno de
atividades. Os autores que fizeram uso desse software, evidenciaram sua colaboracdo quanto
a possibilidade de interpretacOes algébrica e geométrica. Destacamos que, da totalidade de
produtos mapeados, todos aqueles destinados ao Ensino Superior indicaram a utilizacdo do
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GeoGebra, para o estudo de limites e derivadas, sequéncias numéricas, critérios de
convergéncia e raciocinio covariacional.

O levantamento das TD utilizadas para o desenvolvimento de produtos educacionais por meio
de MS foi uma forma de identificar, reconhecer e, sobretudo verificar de que forma os
produtos resultantes dessas pesquisas podem contribuir com atividades docentes nos
diferentes niveis de ensino.

Mobilizados a partir do problema de investigacao, buscamos, pela andlise dos dados do MS,
projetar perspectivas futuras. Dessa forma, sugerimos que os produtos educacionais sejam
disponibilizados em ambientes virtuais acessiveis aos docentes; que sejam separados por
niveis de ensino, por disciplina e conteldo. Percebemos, ainda, a necessidade da criacdo de
mecanismos que aproximem os estudos da pds-graduacdo do Ensino Bdasico.

Concluimos que o objetivo tracado neste artigo foi alcancado. Por meio da exploracao das
pesquisas mapeadas, identificamos as TD utilizadas para o desenvolvimento dos produtos
educacionais de Matematica. Por fim, salientamos que metodologias diferentes da aqui
adotada podem identificar outras pesquisas, bem como, com a busca em outras bases, ser
possivel identificar produtos ndo mapeados no estudo aqui relatado.
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